bolim 2
EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL GEVRE SORUNLARI
Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi, Biyolojik Birikim

Ekosistemde Madde ve Eneriji Akisi Besin

Trofik Diizey: Beslenme basamagi

Besin Zinciri: Yagama birligindeki canlilarwn birbiri ile beslendi-
gi zincire denir. (Dogrusal ;
J (Dog ) Et?'“eﬁlv trofik diizey

Cekirge
Otgullar
Yesil .

Yllan

Kartal
s BILGI
& Ureticiler her zaman 1. trofik diizeydedir. (en altta)

& Saprofitler besin piramidinin tiim basamaklarinda

Besin Agl: Ekosistemdeki tiim besin zincirlerine denir. Farkli can-

bulunur.
ldar aynt besin igin rekabet edebilir.
Aynistiric
Kartal, aslan, ma(:tz; ]
insan, képek baligi ve bakteriler
"N
Yilan, tilki, \

timsah m‘
inek, cekirge, _
tavsan, koyun 7/ 1. tiiketici \/'

Yegil bitkiler,
ﬁtoplanktonlarf Uretici

su yosunlari

& Ureticiler giines enerjisini besindeki kimyasal bag enerijisine
dénlistiiriip zincire aktartr.

& Enerji her zaman tek yonli (T) aktarlw.

ve otlar & Enerji, bir canlidan digerine sadece beslenme yoluyla
(yiyerek) geger.
Besin Piramidi (Ekolojik Piramit): Besin zincirindeki canlilarin & Bir basamakta meydana gelen degisiklik tiim
enerji veya biyokiitle bakimindan olusturduklari piramide denir. basamaklart etkiler.
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.

Orn:
eecoKartal <«——/- eeeKartal <«—/>-
tiiketici tiiketici
T Yilan 2. l Yilan
tiiketici t
«««« Tavgan «««Tavsan

1. tiiketici

L. Yesil S ... Yesil RS
bitkilep Ureg bitkilep Uregdd
Istk enerjisi Istk enerjisi
Orn:

2

Yilan :
tuiketici

Tavgan 1. tiiketici
Yesil L
bitkiler Uretici

Isik enerjisi

& Saprofit canlilar tiim basamaklarda yer alirlar ve élen
canlilart ayrigtirip inorganik molekdillere gevirirler.

& Saprofitler lreticilere enerji aktarmaz, inorganik bilegik

aktarrlar.
& Besin zincirinde basamak sayist arttik¢a enerji kaybt artar.
Orn:

Okun yénii yiyen
canliyi gésterir.

\

1. = )

Bitki Fare Yilan Karta
o \ —_— | —_—
2.\ — Am —€%
Bugday Bocek Kurbaga

Hangisinde enerji kaybt daha fazladir?

Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi, Biyolojik Birikim

& Besin zincirindeki canlilarin toplam (mass: kiitle) organik
madde miktarwna biyokiitle (biyomas) denir.

10kg || |l tiiketici

100 kg II. tiiketici

1000 kg I. tiiketici

10 000 kg

URETICI

& Karasal ekosistemlerde direticilerin biyokdtlesi her zaman
en fazladir.

% 10 Kurali: Bir canlt besindeki enerjinin % 10’unu bir st
basamaga aktarir. Kalanini metabolik olaylarda kullanir ve bir
kismuwntist olarak kaybeder.

104 Il. tiketici

II. tiiketici

. thketici

10 000 J

URETICI

s BILGI

Toplam enerji kaybt son tiiketiciye dogru gidildikge artar.




béliim 2

Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi, Biyolojik Birikim

& Viicut biytikligi son tiiketiciye dogru gidildikge genellikle Orn:

artar.

Srm: Képek baligi

Bugday — Fare — Yilan

Viicut by uklUga: .......cocveeene.

& Parazit canlilarin bulundugu piramitlerde viicut biiyiikligi Biiyiik

azalir. baliklar

Orn:

insan — Sivrisinek — Plazmodyum baliklar
Viicut bayuklGga: .......ceeeenee.
s BILGI

Ureme Hizt: Ureticiler daha hizli iirerken son tiiketiciye
gidildikge dreme hizi azalir.

Biyolojik Birikim: Canlt dokularinda DDT (Dikloro Difenil

Trikloroetan), pestisit, agir metaller gibi bilegiklerin dokular-

a. Istavritler azalirsa birey sayilat nasi degigir?

da birikmesi olayudir. Biyolojik birikimin fazla olmasi 6liime b. Enfazla biyolojik birikim?

neden olabilir.

Son tiiketiciye gidildikge biyolojik birikim artar. c. Biyokiitlesi en fazla olan?

J 13 DDT e. Toplam enerji kaybt en fazla olan?
1. tiiketici 2 ppm
w Uretici 0.02 ppm DDT
retici )
WA~ ppm f. Birey sayist en az olan?

O Zararli maddeler yagda ¢oztiniip yag dokuda depolandigi
icinve dogada kimyasal veya biyolojik olarak zor ayristigticin

biyolojik birikime neden olur.
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Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi, Biyolojik Birikim

Orn:

Yukaridaki besin zincirine gére agsagidaki grafiklerden hangile-
rigizilebilir?

Dokularda biriken
kimyasal madde miktart

L

Birey sayist Ureme huzi

1, ([ R

K L MN K L MN K L MN

1 2 3

Enerji kaybt Biyokditle
K LMN K L MN
I 5
Orn:

m\ IStk
X < K

< L
%

I. L birinci trofik diizeydedir.

ll. MveN aynt besin igin rekabet eder.
lll. X canlist saprofittir.

IV. Pve R son tiiketicidir.

Yukaridaki besin agtile ilgili hangileri dogrudur?
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[ ®rnek |

Bir komiinitedeki;
I. cekirge,

Il. baykus,

lll. kertenkele,
IV. bugday

canlilarinin kendi aralarinda bir besin zinciri olusturdugu bi-
linmektedir.

Bu canlilarn biyolojik birikim diizeyleri bakimindan goktan

aza dogru stralanigt nasil olmalidir?

A)L-11-11-1V B)I-Ml-1-1v Ol-1-1v-1

D)I-1-1V-1 E)IV-1-111-1

Bir besin piramidinde yer alan canlilarin 6zellikleri agagida verilmistir.

D S lsikenerjisiile ATP sentezi yapabilen ¢ok hiicreli bir can-
ludir.

D T — Hiicre disinda nigastanin sindirimini saglar.
D R — Hiicrelerinde glikojen depolar beslenir.
D A — Omnivor beslenme 6zelligine sahiptir.

Bu canlilar iin agagidaki ifadelerden hangisi dogru olamaz?

A) S; besin piramidinde |. trofik diizeyde yer alir.

B) T; hiicrelerinde glikojen depolayamaz.

C) R; karnivor beslenme 6zelligine sahiptir.

D) A; viicudunda hem nisasta hem de glikojen sindirimi gercek-
lesir.

E) T; besin piramidinde her trofik diizeyden besin intiyactin kar-
stlar.



Madde Dénguleri

v v v
@ @ ®

Azot (N) Karbon (C) Su (H,0)
Donglisi Dénglist Dénglist

l. Azot Déngusu

Denitrifikasyon

V\
Denitrifikasyon

bakterileri

Azot baglaylct

bakteriler \

-

Nitrifikasyon ®
bakterileri

Azot baglayict
bakteriler
N, ——>
Rhizobium
cinsi bakteriler

Yesil bitkiler —> Hayvanlar

J

<
Ss
92 o .
g % = Olii
TE g atiklar
< S Ayrigtircilar
3 (saprofitler)
Nitrat Nitrit H H
NO3 ~ bakterileri 2 bakterileri N st N b
Nitrifikasyon
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EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL GEVRE SORUNLARI
Madde Dongiileri

Azot (Baglama) Fiksasyonu

Havadaki serbest azot, topraga iki gekilde baglanr.

v v

Azot baglayict Yildirum,
bakteriler simsek
nitrobakter (Kimyasal)
(Biyotik)
N, — NO,
serbest  nitrat

azot

NH, — NO, Nitrifikasyon

NO, — N, Denitrifikasyon

Nitrifikasyon x Denitrifikasyon
molekdiler olarak zit olaylar degildir.

& Nitrifikasyon olayindaki nitrit ve nitrat bakterileri
kemosentetiktir yani kendi besinlerini kendileri retirler

ikisi de CO, 6ziimlemesi yapar.

& Denitrifikasyon bakterileri Anaerobik solunum yaparlar.
(0,'siz)

Azot dénglisiini gizelim.
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Madde Ddngiileri

2. Karbon Dongusu

Gune§ - Atmogée;de'fl -
/ \ o e
1 CO2 COz\
Bitkilerin CO2 N Solunum
fotosentez .
T Solunum

& Fotosentez ile Kemosentez

& Hicresel solunumile yanma

tepkimeleri

3. Su Dongusu

Yogunlagma
o o
o>
o TTY " Ter(eme 73‘“‘?“\:‘ Yagis
Yagis y

- so%unumy\

Buharlagmd

[ ®rnek |

Dogadaki karbon dénglisiinde atmosferik karbonun tiiketi-
miyle baglayan ve karbonun tekrar atmosfere verilmesiyle
sonuglanan olaylar zinciri diigiiniildiigiinde;

l. CO, 6ziimlemesi ile basit yapilt geker molekiillerinin diretil-
mesi,

II. organik karbonun tiiketicilerin yapisina katilmast,

lll. hayvansal atiklarin ¢iirtikgdller (ayristiricilar) tarafindan
ayrigtirilmasi,

IV. bitki biyokditlesinin besin olarak tiiketilmesi

olaylarinin hangi sirayla gerceklesmesi beklenir?

A)L-IV-11-11 B)I-IV-1-11l
D) IV-II-1l-1

Ol-1v-1-1
E)IV-1-1-1

Buharlagma ve yogunlagma gibi olaylarla suyun yeryiizii ile at-

mosfer arasindaki hareketine su déngdisi adi verilir.
Bu déngiiyle ilgili olarak,

I. Su; glines isinlarinin etkisiyle okyanuslar, géller, nehirler ve
kara parcalarinn yiizeyinden buharlagarak atmosfere ulagir.
Il. Canlilarin terleme ve solunum faaliyetleri ile atmosfere su
gecisi saglanabilir.
lll. Su buhart atmosferin soguk bélgelerinde yogunlagarak kar,
yagmur gibi yagislar seklinde yeryiiziine ulagir.
IV. Atmosferden topraga ulagan su deniz ve okyanuslarda biri-

kebilecegi gibi, yer altt sulartnin da olugmasint saglayabilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B)lvelV C)llvelll

D) Il, lll ve IV E) I, II, Il ve IV
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EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL GEVRE SORUNLARI
Giincel Cevre Sorunlari ve insan

Guncel Cevre Sorunlari ve Insan

I. Hava Kirliligi

Atmosferdeki dogal veya insan kaynakli kirleticilerin canlilara

zarar verebilecek seviyeye ¢cikmasina denir.

Fabrika ve termik santrallerin faaliyeti sonucu kiikiirt diok-
sit, silfirik asit gibi gazlar, asit yagmurlart olarak geri déner.

Canlilar icin zararlidir.

& Fosil yakit tiiketimi, sera gazlarinin artmasina ve Diinya’nin

Istnmasina neden olur. (Kiresel isinma)

& Kireselisinma sonucu,

*» Ortalama sicakliklar yiikselir.
> [klim degisiklikleri gériiliir.
*» Buzullar erir.

*» Ekilebilir topraklar ve bazi eko-

sistemler su altinda kalir.
» Sitma gibi bulagict hastaliklar yayilir.

> Biyocesitlilik azalir.

Karbon Ayak izi

=
Bireylerin yil boyunca ulagim, .
O

0D

Orn: Hangisi karbon ayak izini kiigiiltmeye yardimci olur?

iIstnma vb nedenlerle atmosfe-
re CO, salinum miktarwna denir.

Artmasi olumsuzdur.

Hangisi?

Benzinli Dizel Arag Elektrikli Arag

2. Ozon Kirliligi

CFC (Kloro Floro Karbon) gibi buz-
dolabi, klima ve deodorantlarda
kullanilan gazlar, ozon tabakasinin

incelip delinmesine neden olmak-
tadwr. Atmosferin yeryiiziine yakin alt bolgelerinde ozon (O,) gaz
birikmesine ozon kirliligi denir. Ozon kirliligi sera etkisine neden olur.

3. Su Kirliligi
Alglerin sudaki mineral miktarina baglt sayilarinin kontrolstiz
artmastna otrofikasyon denir.

Otrofikasyon Asamalari
& Sudaki mineraller (N, P) artar.

& VYiizeydeki alg miktart artar. (Alg patlamasi)

& Gaz aligverigi, 15tk gegirgenligi, sudaki O, azalr.
& Sudaki baliklar 6lmeye baslar.

O Tir cesitliligi azalir.

o

Saprofitlerin kiikiirt iceren proteinleri parcalamasi sonucu
kokusma (putrifikasyon) olur.

Orn: Kiigiikgekmece gélii (2012)

U. Toprak Kirliligi

Toprak verimliliginin digmesidir. Asit yagmurlar, carpik kent-
lesme, endlistriyel atiklar toprak kirliligine neden olur.
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Giincel Cevre Sorunlari ve insan

5. Radyoaktif Kirlilik

Radyoaktif maddelerin cevre ve canlt yapisinda belli degerin lize-
rine ctkmastdir. Niikleer santraller, réntgen, mikrodalga firnlar.

(Guralta)

Ses siddetinin belirli seviyenin lizerinde olmasidir.

6. Ses Kirliligi

7. Erozyon

Riizgar ve akarsu etkisi ile verimli topraklarin aginarak tasin-
masidir.

8. Ekolojik Ayak Iz

Kullandigumiz kaynaklarwn Giretimi ve atiklarn giderilmesi igin
gereken cografi alanlar.

q. Biyotik Kapasite

Bir cografi bélgenin yenilenebilir dogal kaynaklart liretme giicii.

Dogal Kaynaklar
v v

Tiikkenmeyen Tiikenebilen
¢ % Dogalgaz,
Yenilenebilir Daimi Petrol,
Orman, Glines, Madenler,
hava, toprak, su, rizgar, Komdr
jeotermal dalga

Sirdrilebilirlik, Gen Bankalary, Biyokagakgilik
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Su kirliligi ile ilgili,
I. Temiz su kaynaklarinin kirletilmesi insanlarda 6nemli salgin

hastaliklarin goériilmesine neden olabilir.

Il. Kirlenme hizi otobiyolojik temizlenme (suyun iginde bulunan
canlilar ile kendini temizlemesi) hizindan diistik olan sular
zamanla kirli suya donigir.

lll. Aritimamug kanalizasyon sulartnin bogaldigi géllerde 6tro-
fikasyon stireci goriilebilir.

IV. Havaya karigan gesitli kimyasal maddeler su kirliligine de se-
bep olabilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) llvelll C)lllvelV

D) I, llvelll E) I, lllvelV

Toprak kirliligine bagli ortaya ¢ikacak sorunlar ile ilgili,

I. Kirlenmis toprakta biriken kimyasal maddeler ve agir me-
taller biyolojik birikim yoluyla insanlara gecerek cesitli has-
taliklara neden olabilir.

Il. Yanlig ve asirt glibreleme, toprak kirliliginin nemli etkenle-
rinden olup, verimli arazilerin bozulmasina ve tarimsal fa-
aliyetlerin olumsuz etkilenmesine neden olur.

lll. Dogada az bulunan ve déngdisii cok yavas olan civa, kursun
ve kadmiyum gibi agir metaller ile radyoaktif maddelerin
topraga verilmesi topraklarin verimliligini arturur.

IV. Toprak olugumu dogal stireclerde cok hizli gerceklestiginden,
toprak kirliliginin ortadan kaldirilmasi diger gevre kirlilikle-
rine gére ¢ok daha hizlt ve kolay olur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) llvelV C) lllvelV

D)1, llvelll E) I, lllve IV



