bolim 1

HUCRE BOLUNMELERI
Mitoz Bolinme

Hucre Boélunmeleri

Hicre Neden Bolunur?

& VYizey/Hacim orani kiigtiliirse (azalirsa, bozulursa)

SQ
@ biiyiime CI
—
V3

& Cekirdek hiicreyi yonetmede zorlanirsa (yetersiz kalirsa)

& Madde aligverigi zorlagirsa
(besinlerin alinmasy, atiklarin atilmast)

) siLGi

Alyuvar B

Olgun alyuvar fo)

L

Sinir hicresi u

b N

Néron )€ - M

- L 20

Cizgili kas hiicresi -~ E

Z e
Retina hiicresi Cizgili kas

& Huicre béliinmeden énce interfaz adi verilen hazirlik

evresini gegirir.

interfaz + mitotik evre —> Hlicre dénglisi
— -

hazirlik béliinme

) siLGi

(Mitotik evreye interfaz dahil degildir!
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Hiicre hacmi artar. (Hiicre biiyiir)

Metabolik olaylar devam eder.
Protein ve ATP sentezlenir.
Organel sayilart artar.

Replikasyon

DNA eglenmesi
gerceklesir.

Deoksiribondiikleotit
sayist azaltr.

Son kontroller yapiltr.

Bélidnmeyle ilgili enzim
ve ATP sentezi

Interfaz — G,

Olgun alyuvar Boliinme yetenegini kaybeden

s . hiicreler G, evresinde kalarak
Sinir hicresi

hayatlarint burada gegirir.
Cizgili kas hiicresi

Bu evreye G, evresi denir.
Retina hiicresi

Kromozom Yapisina Goére Hucreler

Haploid
: 2n
monoploid

Diploid

Monoploid (Haploid) Hucre (n)

& Tek takim kromozom icerirler.
(ya anneden, ya babadan gelen)

& Homolog kromozom, alel gen cifti tagimazlar.

Orn: Gametler (esey hiicreleri, lireme hiicreleri),
sperm, yumurta



boliim 1

Mitoz Bélinme

& Mitoz ve mayoz béliinme ile olugabilirler.

(n)  Erkek ari 22925 sperm (n)

(n) Disi gametofit %5 yumurta (n)

(2n) Insan 1Y% sperm (n)

Diploid Huicre (2n)

& Birianneden, digeri babadan gelen kromozomlara sahip hiic-

relerdir. (Homolog kromozom)

Orn: Viicut hiicreleri (somatik hiicreler) (soma = viicut)
lireme (esey) ana hiicreleri, kralige ve isci ari, sporofit

Q) siLGi

p
Sperm ana hiicresi —— ...............

Yumurta —— ............... yumurta ana hiicresi —— ...............

Xg‘f%% Kromozom

Cekirdek

Histon proteini
Kromatin

iplik
(DNA + Protein)

DNA
zinciri

Kromatin iplik

Hdicre boliinmuyorken yani
dinlenme halindeyken DNA'nin
cekirdek icindeki halidir.

(Histon proteini+ DNA)

Protein sentezi icin gifre verir.

« Kromozom
;.5" ni’-\ DNA'nin kisalip kalinlagmast ile
<2
z — kromozom olusur.
%
=,
e
Kardeg kardeg kromatit
kromatitler eglenmig
kromozomdaki
kisimlar
interfazin
S evresi
) siLai
Kardeg kromatitler hiicre
bélinecegi zaman olugur.
Kromozom Kromozom
O siLai
v
Kardes
kromatitler
i Y
A
S |
2 j oY Interfazin Anafaz
=7 + : -
_§ @ﬂ S evresi
\. Protein
=
&=
< Tkromozom  1kromozom 2 kromozom
DNA (2 kromatitli)
.

Orn:

A a A A a a
=2 g g Interfaz x x =2
B b B B b b

2 eglenmemis
homolog kromozom

Béliinecek hiicredeki
2 eslenmis homolog kromozom

.;’1(1;4
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Mitoz Bolinme

Orn:

A a A A a a
83 g b BXB b b
on=1k interfaz on="4

—_—
Cg 36 Cx
D d D D d d

 eglenmemis Béliinecek hiicredeki
homolog kromozom k& eslenmis homolog kromozom

Orn:
A C A A C C
oo interfaz n=2
B D B B D D

Béliuinecek hiicredeki
2 eslenmig homolog olmayan
kromozom

(@}
o)
o

2 eslenmemis
homolog olmayan
kromozom

Q)) siLGi

Ve

Kardeg
kromatitler

Kinetokor
ig ipliginin
tutundugu
protein N\
Sentromer
merkezdeki
halkasal
bélge

Sentriyol

<,

iplikleri

Sentrozom

Kromozom

kromozom sayist = sentromer say|st
kinetokor sayist = kromozom sayist x 2

kromatid saytsi = kromozom sayist x 2

Orn: 2n =10 kromozomlu bir hiicredeki

a) Kromozom sayist.....................

b) Kromatid sayisi ........................
c) Sentromer sayisi.....................

d) Kinetekor sayist ............c..........

) BiLGi

sentromer
sentrozom - Isim benzerliginden dolayi karisabilir.
sentriyol
Bitki Hayvan
sentriyol - +
sentrozom - +
ig ipligi sentezi + +
ig ipligini mikrotlibiil organize
dazi:rﬁef/en edici bélgge sentrozom
sentromer var var

Sentrozom

& Bitkive hayvan hiicrelerini ayirt etmede sentromer, ig ipli-
gi olugumu kullanilmaz.

(s -
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Mitoz Bolinme

Hucreler ve kromozom formulieri

otozom —— viicut kromozomu

gonozom ———> cinsiyet kromozomu

& &

& 4° <& 49

29 o 49 o

kromozom L <>§"\ & 090

2n=k6 s 2n =l + XX 2n = b + XY

kromozom 23 ¢ift 22¢ift
sayist homolog homolog
kromozom kromozom
kromo%qm
n=23 Ll p=22+4X n=22+X n=22+Y

digide tek cesit .
gonozom

erkekte iki cegit . X

X gonozom Y

Mitoz Bélinme

& Bir hiicrelilerde tireme;

& Cok hiicrelilerde; biyime, gelisme, onarim (rejenerasyon)
olaylarwnt saglar. (Bazi cok hiicrelilerde eseysiz ireme)

& Mitoz ile bir hiicreden iki yavru hiicre olugur.
(Olugan hiicre sayist=2" n: boliinme sayist)

& Mitoz ile olugan hiicrelerin kromozom sayist degismez!

Or:2n=42 kromozomlu bir hiicre art arda 2 mitoz gegirdi-
ginde;
a) Olusan hiicre sayist ...................

b) Olusan hiicrelerin kromozom sayist....................

& Mitoz zigot olustuktan sonra canlinin 6liimiine kadar devam
eder. (Omiir boyu)

& Kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmaswt saglar.
& Mitoz kalitsal cesitlilik saglamaz. (Evrime katki saglamaz.)

& Mitoz ile egeysiz iireyen canlilarin kararli (sabit) ortamlara
uyum yetenekleri yiiksektir.
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& n, 2n, 3n kromozomlu hticreler mitoz gecirebilir.

@ ® Y @ @ _- @
T® Lz T ®
& Mitoz 6ncesi interfaz evresi gerceklesir.

& Bakterive arkelerin cekirdegi olmadigticin (prokaryot)
mitoz gecirmezler.

& Somatik hiicreler mitoz gegirir.

& Ureme ana hiicreleri mitoz ve mayoz gegirir.

Mitoz Evreleri

{ l

cekirdek béliinme sitoplazma bélinme
—_ T~ — T~

Karyokinez Sitokinez

.
.
»@» —
/
>

“bol

bol

IPMATS

& Mitoz 6ncesinde interfaz gerceklesir.

& interfaz sonrasi — karyokinez —s sitokinez
Karyokinez dort evredir. (Faz = Evre) S

—> Pro—ilk

Profaz

Metafaz — Meta — Orta

Anafaz  — Ana — Ayrilma (Analiz)

interfaz

Telofaz — Telo — Ug, Son

Profaz (Ilk Evre)

o Kromatin iplik — kromozom
Cekirdek zari ve cekirdekgik eriyip kaybolur. interfazda eg-
lenmis sentrozomlar ig ipligi olusturup zit kutuplara gekilir-
ler. i§ iplikleri kinetokorlara tutunur.

i§ iplikleri ———=—

S
S

7

=\,

“')/\T Sentrozom

2n=14)

Eriyen
cekirdek zari
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Mitoz Bolinme

Metafaz (Orta Evre) Sitokinez (Sitoplazma Bélinmesi)
& Kromozomlar hiicre ortastna (ekvatoral diizlem) tek sira Hayvan hiicresi Bidhiicres
(yan yana) dizilir. sitokinez sitokinez

/T

scoc DOST

Ekvatoral

Ara lamel

diizlem
&\ // Hayvan hiicresi Bitki hiicresi

=75 (2” = Lf‘)

Mikrofilamentler golgiden ayrilan kiiglik kofullar ile

& Kardeg kromatitler ayrilmaya hazirdir. yardimiyla ara lamel

(Kromozomlar en net bu evrede gériilir.) bogumlanma ara plak

orta lamel

Anafaz (Ayriima Evresi)
& g iplikleri cekilir ve kardeg kromatitler birbirinden ayrilir. 0) BiLGi

sentromer __ kardeg kromatitlerin q

béliinmesi ~— ayrilmast Bitki Hayvan

Sitokinez + +

Ayrilan

/ R
lamel
1 m Gergeklesme gekli h(:;:rea;zlaeg: bogumlanma
kardeg
kromatitler
\ Ara lamel
N\ /2

“ s

& Kromozom sayist gegici olarak iki katina ¢ikar.

(2n=4% — Anafazda 8 kromozom)

) Béliinmeler sonucu aynt genetik yapida iki yavru hiicre olugur.
Telofaz (Son Evre) Yeniden olugan
cekirdek

& Profaz'in tersiolur. zari =5
N iLi
Kromozom — kromatin 0) BILGI
4

iplik cekirdek zari ve cekir-

Mitoz sonucu olugan hiicrelerde;

dekgik olusur. . .
*» sitoplazma miktart

Telofaz sonunda hiicrede farklilik

*» organel sayist
gosterebilir.

iki cekirdek bulunur.

Telofaz ile karyokinez > hiicre bdyuklukleri

tamamlanir. Organel cegitleri aynudir.
.
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Mitoz Bolinme

Mitozda Kromozom Sayisi ve DNA Miktari

(agirtgr)

DNA miktart liNA miktar
Kromozom n
sayist 31072 mg x
20
. 2x
Kromozom interfaz
sayist 20 :
X | PMAT S
Kromatit >
sayist 6102 mg Fvreler
20x20=40 Kromozom sayist
A Kromatitler
ayrilir. Her
40 kromatit bir
kromozom
sayilr.
R B
310" mg 3107 mg iP M A T S Eerler

S
»
/;&:/'é' =\ %\W
"o @ eeseees
> \\\ )
\\‘i,‘.f/ \\\ELJ//
1 2 3
Sral@: ..o

Kromozom : . . .

sayilarint yaz
(n, 2n):
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Diploit bir hiicrenin mitoz béliinmesinin anafaz evresinde bir
kutba cekilen kromatit saytsi 12 ise bu hiicrenin kromozom
sayist kagtir?

- S
@‘\

) siLGi

Karaciger hiicresindeki kromozom sayist 2n = 34 olan digi

bir memelide;

a) Anafazda bir kutba cekilen kromatit sayts

b) Mitoz sonucu olugan hiicrenin kromozom sayist
c) Olusturacagi gametlerin kromozom formdili

d) Viicut hticresindeki otozom/gonozom orant?

Mitoz béliinme ile ilgili olarak,

|. Béliinen ana hiicreyle yeni hiicrelerin kromozom sayist ayni
olur.

Il. Boliinme strasinda ig iplikleri meydana gelmez.
lll. Homolog kromozom ayrilmast gériiliir.
IV. Olugan hiicreler kalitsal yénden birbirinin aynisidir.

acgiklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B)lvelV C)llvelll

D) llve LV E) lllve lV



bolim 1

Mitoz Bolinme

Hucre Dongusu Kontrol Noktalari

G, kontrol noktast

Mitotik evre

G, kontrol
noktast

M kontrol noktast

G, kontrol : Hiicre biiyiikligi kontrol edilir. Biyukliik yeterli ise
noktast devam et sinyali verilir.

G, kontrol: DNA hasartve hiicre biiyikligi kontrol edilir. Rep-
noktast likasyonda hata varsa diizeltilmesi beklenir.

M kontrol : Metafazda i§ ipliklerinin kinetokorlara tutunma-
noktast st beklenir.

Tutunmazlarsa anafaz baglamaz.

) siLGi

Kanser: Kontrolstiz hiicre béltiinmesi Kanser hiicrelerinde

kontrol noktalart calismaz.

Metastaz: Kanser hiicrelerinin kana veya lenf yoluyla sag-
likli dokulara sigramasidir.

lyi huylu timor: Yayilmayan — Kéti huylu timor: Yayilan

& Kanserli dokularin tedavisinde kemoterapi ve
radyoterapi uygulantr.

Mitoz béliinmeye ait agsagidaki evrelerin hangisinde kromozom

sayist gegici olarak iki katina ¢tkar?

A) Profaz B) Metafaz C) Anafaz

D) Telofaz E) Sitokinez
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Kanserli hiicre kdilttiri

Normal hticre kdiiltri

C

®

Hdicreler kabin yiizeyine
tutunur ve bolindir.

Hdicreler kabin yiizeyine
tutunur ve bolindir.

Kanser hiicreleri
béliinmeye devam eder.

Kap stnirinda
béliinme durur.

He - La hticreleri

Birkag hiicre alintr.
(Yaralanma)

ooy
R

~ereeieers
Bosluk, hiicrelerin
bélinmesi ile dolar.

Kanserlegmis bir hiicre ile ilgili olarak agagidaki ifadelerden

hangisi séylenemez?

A) Hiicre déngdistiniin kontrol sistemini diizenleyen bazi gen-
lerde mutasyon gergeklesmis olabilir.

B) Bulundugu alandan ayrilarak kan dolagimi aracilig ile sag-
likli dokulara taginabilir.

C) Hiicredeki DNA ile RNA miktart arasindaki oran bozulabilir.
D) Hiicre kontrol noktalarindaki sinyallere cevap vermez.

E) Bélinebilmesiicin 6ncelikle bulundugu yiizeye tutunmasi
gerekir.
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HUCRE BOLUNMELERI
Mayoz Bélinme

Mayoz Bélinme

& Amac lreme hiicresi (gamet) olusturmaktir.

& Sadece "2n" kromozomlu hiicrelerde gerceklesir.
(Ureme ana hiicresi)

& Mayoz sonucu 4 hiicre olugur.

& Kromozom sayistyariya iner. (2n — n)

& ki karyokinez, iki sitokinez gerceklesir.
O Genetik cesitlilik artar. (Kalitsal varyasyon)
& Egeyli tiremenin temelini olugturur.

Sinapsis, tetrat, krossing-over, homolog kromozomlarin
birbirinden ayrilmast olaylart sadece mayoz'a 6zgiduir.

& Mayoz ile olugan hiicreler, tekrar mayoz geciremez.

) siLGi

Tiirdeki bireylerin kromozom sayiswnt yariya indirerek,

kromozom sayisinn nesiller boyu sabit kalmaswt saglar.

Anne (2n) Baba (2n)
l Mayoz l Mayoz
déllenme mitoz @
@ * \\ : @ T
yumurta sperm bebek
(n) (n) (2n)

& Ergenlikte baglar.

& Mayoz sonucu olusan hiicrelere;

) esey hiicresi ) lireme hiicresi & sperm
9 yumurta 9 gamet ) polen
) Spor

& Mayoz béliinme viicudun her hiicresinde gerceklegmez.

(Ureme organindaki iireme ana hiicresinde gergeklesir.)

Sperm ana hiicresi Mikrospor ana hiicresi

Yumurta ana hticresi

. J

Makrospor ana hiicresi
C

J

Hayvanlarda Bitkilerde
Karayosunu
Spor ana hiicresi Egrelti otu
Mantarda

& Mayoz gecirecek hiicre 6nce interfaz gegirir.

G, =S —=G,)
S evresinde DNA kendini egler.
Kardeg kromatitleri olugtururlar.

DNA miktartiki katina ¢ikar.

Kardes
kromatit

Kardes
kromatit

| I |
s evreSi x x
—_——
I

Homolog kromozom

2
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Mayoz Bélinme

Mayoz'a Genel Bakis

I

Do(lenme -
Yumurta Zigot
) / (2n)
} @ Sperm) \
(n)
] Embriyo
(2n)
2n
Anne

Bebek (2n)

Kardes
kromatlt

A&

[
Homolog
kromozom

ﬁ«

/\Mayoz i

SRSMRND

) siLGi

>@

DNA tekrar

/}MATS

Mayoz ||

i PMATS

Mayoz |

& Interfaz sonrasi mayoz baslar.

{ |

Mayoz | Mayoz Mayoz Il
Karyokinez | Mayoz @ Karyokinez Il
W @ Sitokinez Il

Sitokinez | @
\

@

Profaz |

& Mayozun ilk evresidir. Kros-
sing-over, tetrat, sinapsis,
kiyazma bu evrede olur.

& Mitozdaki gibi cekirdek zar,
cekirdekgik eriyip kaybolur.
Kromatin iplik ——
kromozom'a déniigiir.

& Homolog kromozomlar yan
yana gelip tetrat (dortlit) olugtururlar.

Profaz |

interfaz —————»

17 23 4
B E - Krossing , :\ =
. /7 Sinapsis over 7
“-, C \.~,
A% s
L |
Tetrat Kiyazma
(dortli) bélgesi
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Mayoz Bélinme

Igt‘;rélsyiigii)er: Homolog kromozomlar arast parga degigimi. m

(Ayni kromozomdaki kardes kromatitler arasinda krossing & Kinetokorlarindan i§ ipliklerine tutunup rastgele dizilen

over olmaz.) homolog kromozomlar ekvatoral diizleme cift siralt kargi-
liklr dizilir.

Krossing over ile genlerin yerleri degisir.
Gen yapisy, gen sayist degismez. (Kromozom yapist degisir.)

Sinapsis: Homolog kromozomlarwn birbirine sarilmasi

Kiyazma: Kromozomlarin temas ettigi bélge
Ekvatoral

dizlem

) siLGi

Her mayozda sinapsis, tetrat, kiyazma gérilir ancak kros-

sing over zorunlu degildir. (gerceklesmeyebilir)

Anafaz |
& Homolog kromozomlar bir- Zit kutuplara
& Krossing over ile kalitsal gesitlilik artar. birinden ayrir. cekilen homolog

1 tetrat = n kromozom sayisi (Sentromer boliinmesi kromozomlar
( .
(2n=46 — n=23 — tetrat=23) oimaz)
itl (
1 tetrat = 2 kromozom = &4 kromatit v Kfzrfieg I.<romatlt er hala
birliktedir.

& Anneden ve babadan aldi-
gimiz homolog kromozom-

lar, zit kutuplara rastgele gittigi icin (yani hangisinin hangi
kutba gidecegi rastgele oldugu icin) genetik cesitlilik sag-
2n=8 M= tetrat=............... lanmus olur.
spermyumurta =............... kromatit = ................... s —— — —— —— — — — —— —— —
2n=20 M= e tetrat = ... Telofaz |
spermyumurta =................. kromatit =..................

& Profaz!'in tersiolur.

& Cekirdek zari, cekirdekgik yeniden olugur. i iplikleri kaybolur.

& Kromozom —— Kromatin iplik

Somatik hiicrelerinde 36 kromozom bulunan digi bir memelide;

a) Profaz I'de olusan tetrat sayist......................
b) Metafaz 'deki kromatit saytsi ......................

c) Olusturacagi gametlerin kromozom sayist.......................

d) Olusturacagi yumurta hiicresinin kromozom formiilii ..........
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Mayoz Bélinme

Sitokinez |

& Sitokinez sonucu kromozom sayist yariya iner.
(2n —n)

2n

& Mayoz [ sonucu “n” kromozomlu iki hiicre olugur.

& Mayoz | sonrasi DNA eslenmesi (replikasyon) gerceklesmez.

Mayoz lI'de krossing over
GORULMEZ. sinapsis
tetrat

homolog kromozomlarin
birbirinden ayrilmast

Q) siLGi

{ Mayoz I, mitoza benzer.

) BiLGi

Mayoz | }Homo(og

Anafaz| | kromozomlar

¥ AYRILIR.
ayoz Kardeg

Anafaz |l | kromatitler

~(185 -

Profaz Il

Kromozomlar
tek stralt
dizilir.

Metafaz I

Kardeg
kromatitler
zit kutuplara
cekilir.
(Birbirinden
ayrilir.)

Anafaz ||

Telofaz Il

) siLGi

p
Mayozda kalitsal ¢esitliligi;

& Krossing over

& Homolog kromozomlarn rastgele birbirlerinden ayril-
masl saglar.
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Mayoz Bdlinme

Mayozda Kromozom Sayisi ve DNA Miktari

(agirtg)  DNA miktart
DNA miktart A
Kromozom lex
sayist: 20 41072 mg
Kromozom
sayist: 20 )
Kromatit interfaz X
sayist: x
Px20=40 102 || PMAT S PMAT S
Tetrat - mg Ewe{er
sayist: 10 My My
\ Kromozom sayist
A
410_12 mg Anafaz I'de Kromatitler
homolog ayriir. Her
kromozomlar kromatit bir
ayriir. kromozom sayilir.
201
104NN
PMAT S PM i A T S

21072 mg 210"2mg 210"2mg 2102 mg

Mayoz 1

(agirtigr)
Kromozom DNA miktart
Sayist: ................ 610" mg
Kromozom
SAYISU: oo l interfaz
Kromatit
N e U R 1072 mg
Tetrat
SAYISL: oo /

..... 10" mg ...10"2 mg

..... 10" mg ...10™"2 mg

Mayoz2 Eyreler

156

Kag tetratvardir? .....................

Béliinme sonucu olugan hiic-

relerin kromozom sayist..........

Diploit hticrenin kromozom sa-

Kag tetrat vardir? ....................

Béliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayist

Diploit hiicrenin kromozom sayist

Hangi evre kesinlikle mayoz, hangisi mitoz veya mayoz II'ye
aittir?
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Mayoz Bélinme

) siLGi

-
Kromozom sayist
A
on 1 — Mitoz
2 — Mayoz
n
3 — Déllenme
1 2 3 Evreler
\

& Digsilerde mayoz ile olugan tiim hiicreler déllenmeye

Mayoz @} Yumurta
Mayoz
—_ @

o7

katilmaz!

Kutup
hticreleri
olar.

& Erkeklerde mayoz ile olugan tiim hiicreler déllenmeye

katilabilir.
Mayoz @ . .v—/~/
@ ~— 0 o

Mayoz
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Mayoz | béliinmesi; profaz |, metafaz |, anafaz |, telofaz | ve si-
tokinez | olarak farkli evrelerden olugur.

Bu evrelerle ilgili olarak yapilan agagidaki eslestirmelerden
hangisi dogru olamaz?

A) Zit kutuplara gekilmis kromozomlarda sentromer ayrilma-
st gerceklesmediginden eglenmis kromatitler bir arada bu-
lunur. — Telofaz |

B) Homolog kromozomlarwn farklt kutuplara gitmesiyle kromo-
zom sayisinin yariya inme temeli atilir. —> Anafaz |

C) Homolog kromozomlar, ig iplikleri yardimiyla birbirinden ay-
rilir ve zit kutuplara gekilir. — Metafaz |

D) Sentrozomlarn arasinda ig iplikleri olugur. — Profaz |

E) Hayvan hiicrelerinde mikrofilamentlerin etkisiile gercekle-
sir. = Sitokinez |

Bir esey ana hiicresinin mayoz bélinmesi ile ilgili bazi evreler

asagida verilmigtir.

Sekilde numaralarla belirtilen evrelerin adlart agagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

| I ]

A) Metafaz 1 Profaz 1 Metafaz 2
B) Metafaz 2 Anafaz 1 Profaz 2
C) Anafaz?2 Metafaz 1 Profaz 2
D) Anafaz1 Profaz 2 Telofaz 1
E) Profaz1 Metafaz 2 Anafaz 1
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HUCRE BOLUNMELERI
Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

Eseysiz Ureme

& Temeli mitoz béliinmeye dayanir.

& Ata canliile aynt genetik yapida canlilar olugur.
O Kalitsal gesitlilik saglamaz.
(Cesitlilik olursa nedeni mutasyon)
Evrime katkist yoktur.
& Eseyli liremeye gore daha hizlt gerceklegir.
& Olugan yavrular,
sabit ortam kogullarina iyi uyum saglar. Degisken kosullara
uyum yapma ihtimalleri digiktiir.
Eseysiz Ureme
Béliinerek Sporla Vejetatif
ureme treme treme
Tomurcuklanma Rejenerasyon Partenogenez
@ Bélunerek Ureme
©) eicai
P
& Bakterilerde basitge iki-

Halkasal DNA
ye bélidnme olur. |

& 20 dk'da bir béliine-

rek sayilarint arti-

Plazmit |  DNA eslenir.

rirlar.

Eslenen
| DNA'lar ayrilir.

 Hiicre duvari \
olusur.

Oglena

Oglena

Boyuna béliinme
gerceklegir.

Amip

!,* 4. i \
Her yonden
béliinme ‘
“ gergeklesir.
/
&8

Amip

Paramesyum

i’i Bliylik cekirdek
T Kglk cekirdek

.
\

7

Paramesyum

7~

=

N f:sz *

75 e
N

N/

®

.’:A

/A / Yavru
?}?‘%;

paramesyumlar

A
s

Wk
N

Y
I\

Enine bélinme
gerceklegir.

@ Tomurcuklanma

) BiLGi

Ana canlt viicudunda olugan, tomurcuk adi verilen yapinin

mitoz béliinmeler ile yeni canli olusturmasidir.

Tomurcuk, ana canlidan ayrilabilir veya koloni olusturabilir.

@-0 g

3
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Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

Tomurcuklanma

Maya mantari

T

Hidra

Hidra
(polip form)

Tomurcuk

® Sporla Ureme

Spor: Etrafi kalin 6rtii ile értiilii, olumsuz kogullara
dayaniklt hiicre.

Bazi mantarlar, karayosunu, egrelti otu, plazmodyum
sporla trer.

Yetigkin
sapkali mantar Sporlar
ﬁ
Spor(arm
cimlenmesi

o

Mantarin gelismesi

& Sporlar nkromozomludurlar. Uygun kogullarda ¢imlenerek
yeni birey olusturabilirler.

& Sporlatireyen canlilarin cogunda egeysiz ve egeyli liremenin
birbirini takip ettigi metagenez (dol almagt) gérilir.

.;5‘65-1

(re generate )
tekrar lretmek
@ Rejenerasyon ile Ureme

Canlilarin zarar g6ren veya kopan viicut parcalarint yenileme-
sine rejenerasyon denir.

Kest\ne /3 — A

Deniz yildizi \) % . A

Birey sayist artar.

| g
Kesme
e
V.
Yassi solucan

Birey sayist artar.

kendini yeniler.

Organ diizeyinde
rejenerasyon gerceklegmis olur.
Birey sayist artmaz.

© Insanda

Kirilan kemiklerin iyilegmesi

Yaralarwn iyilegmesi Rejenerasyon
(Yenilenme)
Karacigerin yenilenmesi
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Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

O Rejenerasyonda
mitoz béliinme ve hiicre farklilas-
mas!i goraldr.

O Farkllagma mayoz degildir.

& Canlinin gelismiglik diizeyi arttikgca

rejenerasyon diizeyi azalir.

Axolotl
(Meksika Semenderi)

® Vejetatif Ureme

& Bitkilerde goriilen egeysiz tireme bigimidir.

& Ticariolarak kisa stirede, bol ve kaliteli tirtinler elde edilir.

Vejetatif Ureme
Rizomla Celikle Daldirma Doku
ile kdiltiri
ile
Siirtniict Yumru Soganla Asilama
govdeile govde ile
(stolon) ile

Stirtintictigovdeile  Cilek bitkisinin sirtinticti gévdesinin, top-

(stolon) tireme : raga degdigi yerden yeni cilek olugmasidir.

Sdirdindicti govde

Rizomla  Zencefil gibi bitkilerde toprak alti gévdeden (rizom)
lreme ° yeni bitki olugmasidir.

Yumru govde  Patates ve yer elmasi gibi bitkilerin yumru gov-

ile tireme " delerinden yeni bitki olusmasidur.

-
Yumru kd é -
govde ’76‘\' .

Celikle Bitkilerden alinan kék, gévde, yaprak gibi parcalarin
treme * (celik) toprakta geligerek yeni bitki olugturmasidir.

Yem' bitki

LLE

Kavak, ségit, Afrika menekgesi, begonya, giil gibi bitkilerde

/

goralir.

Daldirmaile  Bir bitkinin topraga yakin dalt toprakla értaliir.
lreme " Koklenen kistmdan yeni bitki gelisir.
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Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

Soganla  Sogan, sarimsak, lale gi- %

\ 4

Astlamaile istenilen 6zelliklere sahip bitki elde etmek icin ay-

lreme ° bibitkilerin, uygun kogul-
larda yeni bitki olustur-

masidur.

lreme " nutiir veya farkl tiir bitkiler agilantr.
1 ¢
galtilacak
Cogaltilacak QO%Q llaca
itki itkiye
o ait dal
ait dal

<
<o

I(‘
<

3

3

Doku klttirt

ile Ureme

Bir bitkiden alinan doku parcastndan steril kiil-
" tlir ortaminda yeni bitki olusmasidir.

Uygun ortamda Ata bitki

yeni bitki
olugur. @
Doku
W j X] 9 pargasi alinir.
s
Embriyo ﬂ
olugur.

% R e J Doku
@ parcasi

besin ortaminda
cogaltilir.
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Vejetatif Ureme

! Vo v

Rizomla Celikle Soganla A§(.(lama
" o - | ile
Yumru l k l Daldirma i f
Stirtiniici gévde ile Py | k?li"u"
govde ile e ot u'luru
(stolon) ] ; e

(6) Partenogenez

Déllenmemis yumurtanin mitozla geligerek yeni birey olustur-
masidtr.

Bal arilarinda, karincalarda, su pirelerinde, kamgr kuyruklu ker-
tenkelelerde goriilebilir.

Bal Arilarinda Partenogenez

Kralige ari (2n) Erkek ari (n)

Mitoz!

Mayozl

Yumurtalar (® (@ /\‘/Spermler

b @ —~
WMV

® Zigot (2n) Disi

Artsiti ile Polenle

besleVV \esjenme
-

Partenogenez

Erkek ari (n)

Isci art

K
Kralige ari (Kistr)

(Urer, verimli)
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Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

O Erkekari — n Disiari — 2n

& Erkek ari mitoz ile sperm tretir. Yani bir erkek arinn liret-
tigi tiim spermler ayni genetik yapidadir.

& Kraligenin drettigi yumurtalar mayoz ile olustugu icin fark-
lt genetik yapidadir. Yani erkek arilar birbirinden farkli olur.

o Disianlar 224> Kralige ari
Poley,

(Modifikasyon)
isci art

o Dollenmemig Erkek
Partenogenez
yumurta ari

(n) (n)

(Mitoz)

Orn: Bogluklari tamamla! ( ZL'M' Kralige, isi, Erkek)

mayoz
Kralige ari (.......) Erkek ari (.......)
N Yumurta (....... Sperm (.......
<
NG
o
<\ (eeeeenn
[\
3
Q
.......... Art(.......) ® Zigot(..)
Artsitu ile Polenle
beslenme beslenme
............ Art reeveeeennns ArL
Urer Orer
verimli ? verimli ?
kistr kistr

Kamgi kuyruklu kertenkelede disi bireyin tirettigi yumurta ile
erimemis kutup hiticresi birlegir. Olusan 2n kromozomlu hiic-
reden mitozla yeni digi birey olusur. (Diploit partenogenez)

Bu sayede erkek birey olmadan yavru olusturulur.

Eseyli Ureme

& Mayoz béliinme esasina dayanir.

& ki ata bireyin olugturdugu gametlerin déllenmesi ile yeni
bireyler olugur.

O Eseyli tiremede kalitsal gegitlilik;
krossing over, déllenme, homolog kromozomlarin rastgele
zit kutuplara cekilmesi ile saglanir.

& Eseylitreme ile olugan canlilar, degisken (kararsiz) ortam
kosullarina daha iyi uyum saglarlar.

& Disi birey ———— Yumurta (n)
Erkek birey ——— Sperm (n)

déllenme

Sperm (n) + Yumurta (n) Zigot (2n)
& Acik tohumlu bitkilerde;

erkek kozalak ——— polen
(erkek tireme hiicresi)

disi kozalak ———— yumurta

Cam

& Egeylilireme bitkilerde, halkali solucanlarda, yassi solucan-
larda, tiim omurgali hayvanlarda gérdilir.

Hermafroditlik (Erselik)

O Hem erkek hem disi organ tagiyan canlilarda hermafrodit
(erselik) canlilar denir.

/:r\k P ‘., //y

// Disi

P g

RsalnIT

oy )y
Tam ¢icek Planarya  Yasstsolucan Yuvarlak
(Tenya) solucanlar
Hermafrodit Ayriegeyli
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Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

O Tenya gibiic parazit yagayan solucanlarda karst cinsi bul-
mak zor olacag! icin sperm, yumurta olusturup kendileri-

nidéllerler.

(halkali solucan)
& Toprak solucani hermafrodit olmasina ragmen kalitsal cegit-

liligini artirmak icin, gametlerini farklt zamanda olgunlagti-
rarak bagka bir toprak solucan ile ¢iftlesir.

& Tohumlu bitkilerde lireme organi cicektir.

Tag Yaprak

Tepecik
Disicik

ErkekrBa&"k
organ L Sapcik

Disi
Borusu organ
Canak Yumurtalik
yaprak

Cicek

Tablast Tag[ag,

Tam cicek kisimlari

Bazi canlilarda goriilen egeysiz lireme yontemleri asagida ve-

rilmigtir.

& Maya mantarinin tomurcuklanma ile liremesi
& VYasstsolucanin rejenerasyon ile cogalmast

& Hidranin tomurcuklanma ile diremesi

Bu canlilardaki tireme olaylarinin tamami icin agagidakilerden
hangisi ortak olabilir?

A) Hiicrenin bir kez béliinmesi ile tremenin tamamlanmasi
B) Ureme stirecinde hiicrelerde farklilasma olmast

C) Dogal olarak viicuttan kopan parcalar ile Gremenin saglan-
masi

D) Ureme siirecinde ok sayida mitoz béliinmenin gercekles-
mesi

E) Ureme sonucunda ata canliile ayni ézellikte canlilarin olug-
masi
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Ayrteseyli olarak cogalan canlilarda;
|. krossing overin gériilmesi,
Il. mayozla gametlerin olugturulmasi,
lll. gametlerin farkl gen diziliginde olmasi,
IV. déllenmeyle zigotun olusturulmasi

olaylarindan hangilerinin birlikte gerceklesmesi kromozom sa-
yistntn nesiller boyu sabit kalmaswnt saglar?

A) Yalnz | B) Yalnz Il C)llvelll
D) llvelV E)I, llvelV
Bal arilarinin liremesi agsagida sematize edilmistir.
Erkek ari Kralige ari
Spermler Yumurtalar
Déllenme ‘—/Dé(lenmeden
l gelisme
Zigot l
l { Erkek ari ]
[ isciari ]
Disi embriyo

Buna gére, bal arilarinin iireme siirecinde gergeklesen olaylar-
la ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Disi ve erkek tireme hiicreleri mayozla tretilir.

B) Ureme hiicreleri déllenme olmadan mitoz geciremez.
C) Hem erkek hem de disi bireyler diploit kromozomlu olur.
D) lsci artlarin kromozom sayist erkek arilardan fazladur.

E) Kovandaki arilarin yaklagik yarist erkek, yarist disidir.
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10. Farkli bitki tirlerinde uygulanabilen daldirma yéntemi ile ire-
me icin agagidaki bilgilerde hangisi dogru olamaz?
A) Kok gelisimi uzun stiren bitkilerin, daha kisa stirede tiremesi-
ni saglamak icin tercih edilebilir.
B) ikifarkl bitkiye ait istenilen 6zelliklerin bir bitki iizerinde top-
lanmasi saglanabilir.
C) Bitkiye ait bir dalin, ata bitkiden ayrilmast saglanmadan kék-

lendirilmesi yontemine dayanir.
D) Portakal, mandalina gibi meyve veren bitkilerin iretilmesin-
de kullanuabilir.
E) Tohumla liremeye gére daha kisa siirede yeni bitki olusmasi

saglanur.

test 3

Eseysiz ve Eseyli Ureme Cesitleri

12. Deniz yddizinin ikiye bélinmesi sonucunda iki yeni deniz yildizi
olusmasi stireci gekilde gériilmektedir.

Yeni deniz
yildizi

/\

e & -
Ata \_} TR
deniz yildiz! %“\/, W\
Yeni deniz
yildiz!
2

Bu olayla ilgili olarak,
I Kesilme iglemi sirasinda her iki deniz yildizi parcast da mer-
kezi diskten bir pay almugtir.

Il. Deniz yildizt 1 ile deniz yildizi 2 arasinda kalitsal bir farklilik
olugmasi lireme siirecinde mutasyon olugtugunu gosterir.

lll. Ata deniz yildizindan olugan her bir parganin kendini yenile-

11.  Farkli canlilarda gériilen egeysiz iireme gegitleri agagida veril- mesi stirecinde sadece doku diizeyinde rejenerasyon meyda-
mistir. na gelir.
& Bolanerek ireme ifadelerinden hangileri séylenebilir?
& Tomurcuklanma
A) Yalniz | B) Yalnz Il C)lvell
& Sporla treme
D) llvelll E)I, llvelll
& Rejenerasyon
& Partenogenez
& \Vejetatif lreme
Bu lireme cegitlerinin tamaminda;
| dremenin tamamlanmasi siirecinde profaz, metafaz, anafaz
ve telofaz evrelerinden olusan mitotik evrenin goriilmesi,
13. Spor olusturarak lireme;
Il. ¢ekirdek zari erimeden karyokinez ve sitokinez siireglerinin
tamamlanmasi ile iremenin saglanmasi, I. karayosunu,
lll. iiremenin baglangicinda replikasyon ile genetik materyal mik- II. sapkali mantar,
tarinin artirilmasi . amip
olaylarindan hangileri ortak olarak gériilebilir? canlilarindan hangilerinde gériilebilir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalrz Il A) Yalniz | B) Yalnz Il C)lvell
D) lvelll E) llvelll D) lvelll E) llvelll
[ A
1-C 2-A 3-E 4-p 5-D 6-C 7-E 8-D 9-E 10-B 11-C 12-C 13-C



