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YÜZDE VERİM VE SAFSIZLIK PROBLEMLERİ
	 Tepkimeye	giren	madde	miktarlarına	göre	elde	edilmesi	gereken	

kadar	ürün	elde	edilemeyen	tepkimeler	tam	verimli	yani	%	100	

verimli	tepkimeler	değildir.	Böyle	bir	durumda	tepkimenin	%	kaç	

verimli	olduğu	hesaplanabilir.

	 Tepkimenin	yüzde	verimi	tepkimedeki	sınırlayıcı	bileşen	madde-

nin	harcanan	miktarı	ile	başlangıçtaki	miktarı	üzerinden	hesapla-

nabilir.	

	 Saf	olmayan	maddelerin	tepkimeleri	saflık	yüzdesi	kadarıyla	ger-

çekleşir.	Tepkimeye	giren	ya	da	oluşan	maddelerin	tepkimedeki	

miktarları	bulunur.	Bu	miktarın	başlangıç	miktarına	oranının	100	

ile	çarpımı	saflık	yüzdesini	verir.

%	100	verimle	gerçekleşen	tepkimelerdeki	ürün	miktarı	teorik 

(kuramsal) verim	olarak	adlandırılır.	Tam	verimle	gerçekleşme-

yen	tepkimelerdeki	ürün	miktarı	ise gerçek (deneysel) verim 

olarak	adlandırılır.

TANIM

Yüzde verim = 
Gerçek verim

Kuramsal verim
 x 100

 FORMÜL

Saflık yüzdesi = 
Tepkimedeki kütle
Başlangıçtaki kütle

 x 100

 FORMÜL

Örnek
X(g)	+	Y(g)		®	2Z(g)

denklemine göre 4 mol X yeterli Y ile tepkimeye girdiğinde 4 mol 

Z oluştuğuna göre, tepkime yüzde kaç verimle gerçekleşmiştir?

A)	100	 B)	75	 C)	50	 D)	33,3	 E)	25

Çözüm..

Örnek
C4H8(g)	+	6O2(g)		®		4CO2(g)	+	4H2O(g)

denklemine göre 4 mol C4H8 ile 3 mol O2 nin % 30 verimle ger-

çekleşen tepkimesi sonucunda kaç mol CO2 oluşur?

A)	0,2	 B)	0,4	 C)	0,5	 D)	0,6	 E)	2

Çözüm..

Örnek
CaSO4(k)	®	CaO(k)	+	SO3(g)

Safsızlık	içeren	272	gram	CaSO4	filizinin	yukarıdaki	tepkimeye	gö-

re,	tamamen	bozunması	sonucunda	28	gram	CaO(k)	elde	ediliyor.

Buna göre, CaSO4(k) bileşiğinin saflık % si aşağıdakilerden han-

gisinde doğru verilmiştir?

(Ca	=	40	g/mol,	S	=	32	g/mol,	O	=	16	g/mol)

A)	20	 B)	25	 C)	33,3	 D)	45	 E)	50

Çözüm..

Örnek

Cu(k)	+	4HNO3(aq)	®	Cu(NO3)2(aq)	+	2NO2(g)	+	2H2O(s)

tepkimesine göre, 16 gram Cu metalinin yeterince HNO3 ile tep-

kimesi sonucunda 7,2 gram H2O(g) oluştuğuna göre, tepkimenin 

yüzde verimi kaçtır? (H	=	1	g/mol,	O	=	16	g/mol,	Cu	=	64	g/mol)

A)	20	 B)	30	 C)	50	 D)	66,6	 E)	80

Çözüm..
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KARIŞIMLARIN SINIFLANDIRILMASI
Maddeler	temel	olarak	saf	maddeler	ve	saf	olmayan	maddeler	olarak	

iki	sınıfta	incelenirler.	Saf	maddeler	elementler	ve	bileşiklerdir.	Saf	ol-

mayan	maddeler	ise	karışımlardır.

İki	veya	daha	fazla	saf	maddenin	kendi	kimliğini	koruyacak	şekil-

de	rastgele	oranlarda	birleşmesiyle	oluşan	madde	topluluğuna	

karışım	denir.	Karışımı	oluşturan	saf	maddeler	ise	bileşen	ola-

rak	tanımlanır.

TANIM

KARIŞIMLARIN GENEL ÖZELLİKLERİ
Farklı	maddelerin	bir	araya	gelmesiyle	oluşan	karışımlar	saf	madde-

lerden	birçok	farklı	özelliğe	sahiptir.

Belirli	bir	formülleri	yoktur.III.2.

Saf	madde	değildirler.III.1.

Atom,	molekül	ve	iyon	türü	kimyasal	türler	içerebilirler.III.3.

Bileşenlerinin	kimyasal	özellikleri	değişmez.	Ancak	fiziksel	

özellikleri	değişir.
III.4.

Karışımın	fiziksel	özellikleri,	bileşenlerinin	karışma	oranına	gö-

re	değişir.	(Hâl	değişim	sıcaklıkları,	yoğunluk	vb.)
III.6.

Karışımı	oluşturan	bileşenlerin	kütleleri	toplamı,	karışımın	küt-

lesine	eşittir.	Ancak	bileşenlerin	hacimlerinin	toplamı,	karışımın	

hacmine	eşit	olmayabilir.	

mçözelti	=	mçözücü+	mçözünen

III.7.

Bileşenlerin	fiziksel	yollarla	bir	araya	gelmesiyle	oluşurlar	ve	

fiziksel	yollarla	tekrar	bileşenlerine	ayrılabilirler.
III.5.

Karışımlar	görünüş	olarak	birbirinden	farklı	olabilirler.	Bu	durum	bile-

şenlerin	karışma	şekline	bağlıdır.

HOMOJEN KARIŞIMLAR
Farklı	maddelerin	birbiri	içinde	çözünmesiyle	oluşan	ve	her	yerinde	

aynı	özelliği	gösteren	karışımlardır.	Homojen	karışımların	tamamı	çö-

zelti	olarak	adlandırılır.

	 Tek	fazlıdırlar	ve	tek	madde	gibi	görünürler.

	 Bir	çözücü	ve	en	az	bir	çözünenden	oluşurlar.

	 Bileşenleri	çıplak	gözle	görülemez.

	 Bekletildiğinde	çökelti	oluşturmazlar.

	 Gaz	ve	sulu	çözeltileri	süzgeç	kâğıdından	geçer.

	 Gaz	ve	sulu	çözeltileri	genellikle	saydamdır.

	 Katı,	sıvı	ve	gaz	hâlde	olabilirler.

	 Hava,	şekerli	su,	tuzlu	su,	yağmur	suyu,	sirke,	bazı	alaşımlar	(tunç	

vb),	süzülmüş	çay,	şerbet,	kolonya	çözelti	örnekleridir.

HETEROJEN KARIŞIMLAR
Bileşenleri	birbiri	içinde	eşit	dağılmadığı	için	(çözünme	olmaz.)	özel-

liği	her	yerinde	aynı	olmayan	karışımlardır.

	 Bazıları	tek	fazlı,	bazıları	çok	fazlıdır.

	 Bileşenleri	genelde	çıplak	gözle	veya	çeşitli	görüntüleme	yöntem-

leriyle	görülebilir.

 Bekletildiğinde	çökelti	oluşturabilir.	Bu	bileşenlerin	bazıları	süz-

geç	kağıdından	geçmeyebilir.

 Genellikle	bulanık	görüntüye	sahiptirler.

 Katı,	sıvı	ve	gaz	hâlde	olabilirler.

	 Kumlu	su,	duman,	sis,	yağlı	su,	çorba,	süzülmemiş	bitki	çayı,	ben-

zin	–	su,	ayran,	Türk	kahvesi,	salata	ve	toprak	heterojen	karışım	

örnekleridir.

Homojen Karışımlar

Özellikleri	her	yerinde	aynı	

olan	tek	fazlı	karışımlardır.

Heterojen Karışımlar

Özellikleri	her	yerinde	aynı	 

olmayan,	genellikle	çok	fazlı	

görünüme	sahip	karışımlardır.

KARIŞIMLAR

	 Çözeltilerde	genellikle	miktarı	çok	olan	bileşen	çözücü (çö-

zen),	miktarı	az	olan	bileşen	ise	çözünen	olarak	adlandırılır.	

Örneğin	tuzlu	su	karışımında	çözücü	su,	çözünen	ise	tuzdur.

	 Çözeltilerin	fiziksel	hâlini	genelde	çözücü	belirler.	Örneğin	tuz-

lu	su,	çözücüsünün	fiziksel	halinde	(sıvı)	olan	bir	çözeltidir.	

 Çözeltilerde	çözünen	tanecik	boyutu	1 nm	(10–9	m)	den	kü-

çüktür.

NOT
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Heterojen	karışımlarda	bileşenler;	bir	madde	diğer	maddenin	için-

de	dağılıyorsa	(genelde	miktarı	az	olan)	dağılan faz (madde),	bu	

maddenin	içinde	dağıldığı	diğer	madde	ise	(genelde	miktarı	çok	

olan)	dağıtan faz (madde)	olarak	tanımlanır.	Örneğin	çamurlu	

suda,	su	dağıtan	faz;	toprak	dağılan	fazdır.

NOT

Adi	Karışım

Emülsiyon

KolloidSüspansiyon

Aerosol

ÖZEL ADI OLAN BAZI HETEROJEN KARIŞIMLAR

ADİ KARIŞIM (Katı – Katı)

	 Genellikle	katıların	oluşturduğu	he-

Karışık çerez adi karışımdır.

terojen	karışımlardır.

	 Kum	–	çakıl,	karışık	çerez,	kükürt	

tozu	–	demir	tozu	karışımları	adi	

karışım	örnekleridir.

EMÜLSİYON (Sıvı – Sıvı)
	 Birbiri	içinde	çözünmeyen	farklı	sıvıların

Su – yağ karışımı  
emülsiyondur.

 

bir	araya	gelmesiyle	oluşan	karışımlardır.

	 Emülsiyonlar	genellikle	bulanık	bir	gö-

rünüme	sahiptirler.	Bekletildiklerinde	yo-

ğunluklarına	göre	farklı	fazlara	ayrılırlar.

 Su	–	zeytinyağı,	mazot	–	su,	benzin	–	su,	

benzen	–	su,	cıva	–	su,	eter	–	su,	süt,	CCl4 

–	su,	mayonez,	yağ	–	sirke	emülsiyona	ör-

nek	verilebilir.

SÜSPANSİYON (Katı – Sıvı)
	 Birbiri	içinde	çözünmeyen	katı	ve

Çamurlu su
süspansiyondur.

 

sıvılar	arasında	oluşan	heterojen	

karışımlardır.

	 Süspansiyonlar	genellikle	bulanık	

bir	görünüme	sahiptirler	ve	say-

dam	değildirler.	Bekletildiklerin-

de	katı	ve	sıvı	fazlarına	ayrılırlar.

	 Dağılan	parçacık	boyutu	1000 nm 

(10–6	m) den büyüktür.

 Türk	kahvesi,	naftalin	–	su,	nişasta	–	su,	ayran,	şehriye	çorbası,	

kan,	çamurlu	su	örnek	verilebilir.

AEROSOL (Gaz – Sıvı ya da Gaz – Katı)
	 Gaz	fazında	olan	bir	dağıtıcı	içinde	katı

Tozlu hava 
aerosoldür.

 

ya	da	sıvı	maddenin	heterojen	dağılma-

sıyla	oluşan	karışımlardır.

	 Spreyler	(deodorant,	böcek	ilaçları...),	sis	

kümesi,	duman,	tozlu	hava,	köpük,	bulut	

aerosol	örnekleridir.

KOLLOİD
	 Dağılan	fazın,	dağıtıcı	faz	içerisinde	asılı

Sisli hava kolloiddir.

kalmasıyla	oluşan	heterojen	karışımlar-

dır.	Kolloidlerde,	dağılan	madde	çıplak	

gözle	görülmez	ancak	mikroskopla	gö-

rülebilir.

	 Dağılan	parçacık	boyutu	1 nm	(10–9	m) 

ile 1000 nm (10–6	m)	arasındadır.

	 Aerosoller,	emülsiyonlar	ve	süspansiyon-

ların	çoğu	kolloiddir.

	 Duman,	sis,	köpük,	kan	serumu,	süt,	krema,	renkli	cam,	boya,	

çırpılmış	yumurta,	jöle	kolloid	örnekleridir.

Dağıtıcı 
madde

Dağılan 
madde

Örnek

Katı Katı Mücevher taşları, inci, kırmızı cam

Katı Sıvı Peynir, tereyağı, jöle, merhem, denizanası

Katı Gaz Ekmek, ponza taşı, lav

Sıvı Katı Mürekkep, boya, yapıştırıcı

Sıvı Sıvı Yağlı su, benzin-su, süt, mayonez

Sıvı Gaz Sabun köpüğü, çırpılmış yumurta ve krem şanti

Gaz Katı Toz, duman

Gaz Sıvı Sis, bulut, buhar

Dağıtıcı ve dağılan maddelerin fiziksel hâllerine göre kolloid örnekleri

Kolloidlerden	ışın	demeti	geçerken  

ışınların	saçılmasından	dolayı	par-

çacıklar	net	olarak	görülebilir.	Bu	

olaya	Tyndall Etkisi	denir.	Ancak	

çözeltiden	ışın	demeti	geçerken	

net	görülmez.

BİLGİ

Çözelti         Kolloid 
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