= 5
. S

KARISIMLAR vf

Ayirma ve Saflastirma Teknikleri

bolim 4

AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI SUZME ILE AYIRMA
Karnisimlari olusturan bilesenler fiziksel yollarla bir araya geldiklerinden, \» Farkli tanecik boyutlarina sahip olan heterojen kati — sivi karigim-
fiziksel yollar kullanilarak tekrar bilegenlerine ayirmak mamkanddir. larinin ya da kati — gaz kangimlarinin ayriimast icin kullanilir.

Gy

KARISIMLARI AYIRMADA s Sltzme yonteminde de cesitli gézenek boyutlarina sahip siizgeg,
FARKLILIGINDAN YARALANILAN OZELLIKLER slizgec kagidi, filtre vb araglar kullanilir.

Manyetik 6zellik Yogunluk

W/ Makarna - su, camurlu su, posali gay, tozlu hava gibi karigimlar

"/ Cozindrlik ) suzllerek ayrilabilir.

(s Bacadumanlari icin kullanilan filtreler, otomobillerdeki hava filtre-

[ Tanecik boyutu ] [Héﬂ degisim sicakligi j leri, elektrik stiptirgelerinde kullanilan filtreler, tozlu ortamda ga-
lisan kisilerin kullandiyi maskeler kati — gaz ayristirmasini yapan
MANYETIK OZELLIK FARKI ILE AYIRMA stizme araglaridir.

Demir, nikel ve kobalt metalleri miknatis tarafinda gekilme 6zelligine sa- 5 Cokelme tepkimelerinde olugan cokeltiler sizllerek ayril.

hiptir. Bu metaller disinda kalan maddeler miknatis tarafindan ¢ekilmez.

s Miknatis tarafindan cekilen metalleri iceren alagimlar da miknatis
tarafindan cekilir. Bu nedenle alasim halindeki bir karisimda bu-
lunan demir, nikel ve kobalt karisimdan ayristirilamaz.

s Miknatis ile bir karisimin ayrilabilmesi igin 6ncelikle karisimin he-
terojen olmasi ve karisimdaki maddelerden biri miknatis tarafin-

dan cekilmeli, digeri ise miknatis tarafindan cekilmemelidir. Cay posasindan Arabalardaki hava filtresi
siiziilerek ayrilir. tozu siizer.
s Demir tozu — Kum : Miknatis ile aynilir.
Kobalt tozu — Bakir tozu : Miknatis ile ayrilir. = E
2 : ©) siLsi

« Nikel tozu — Demir tozu : Miknatis ile ayrilamaz.

Suzgecten gecebilecek kadar blylk taneciklere sahip olan ve ka-
risimda asili halde kalan maddeler santrif(ij aletleri ile ¢oktlrlle-
rek ayrilabilir. Santrifij aletlerinde merkezkac kuvveti ile kati mad-
denin ¢ékmesi saglanir. Benzer bir islem, camasir makinalarinda
suyun i1slak camasirdan ayrilmasi icin de kullanilir.

< Kum - Odun talasl : Miknatis ile aynlamaz.

s Demir — Bakir alagimi  : Miknatis ile ayrilamaz. /

TANECIK BOYUTU FARKI iLE AYIRMA

Tanecik boyutlari farkli bilesenlerden olusan heterojen karisimlar bu . T
. ) : " DIYALIZ ILE AYIRMA
farkliliklarindan yararlanilarak birkac yéntem ile ayrilabilir.
. s Heterojen karisimlardaki parca-
1 |
ELEME ILE AYIRMA ciklarin suzgeg ile ayrilamadigi
. . . - @ @
s Farkl tanecik boyutlarina sahip kolloidal karisimlarda ayirma icin (* )
olan heterojen kati — kati karigim- diyaliz ydnteminden yararlanilir. o 00_
larinin ayriimasi i¢in kullanilir. o Diyalizisleminde, karigimin goze- O ®
«» Karnisimdaki bilesenlerden birini nekli bir zardan gegirilerek blyk LN L
geciren, digerini gecirmeyen goé- taneciklerin ayrilmasi saglanir. (* Y
zeneklere sahip elekler kullanil. s Diyaliz, en cok bobrekleri ca- | Kandaki biiyiik tanecikler kan-
Kum - cakil, kepekli un, topak- lis-mayan insanlarin kirli kanin- | da kalirken, kiicik molekdllere
O ¢ _p_ P Kum - cakil karistmt $ ) ¥ ] ) sahip metabloik atiklar diyaliz
lanmis kakao gibi karigimlar ele- elenerek ayrtlr. daki metabolik atiklarin temizlen- ile ayrlr.
nerek ayrilabilir. mesi icin kullanilir.
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\» Diyalizde kicuk molekulli olan atik maddeler yari gegirgen zar-
dan gecerek kandan ayrilirlar ve diyaliz makinesine gecerler. Kan
plazmasinin gerekli bilesenleri olan protein molekulleri cok buyuk
olduklari igin zardan gegemez ve kanda kalirlar.

YOGUNLUK FARKI iLE AYIRMA

Yogunluklan farkl bilesenlerden olusan heterojen karisimlar igin bu
farkliiktan yararlanilan yéntemler vardir.

AYIRMA HUNiSI iLE AYIRMA

s Birbiri icinde c6zlinmeyen ve yo-
gunluklari farkh olan sivi — sivi he-
terojen karigimlarinin ayrilmasinda
ayirma hunisi kullanilir.

Ayirma hunisine konarak yeterince
bekletilen karisimda faz ayrimi olu-
sur ve yogunlugu blylk olan sivi
alt tarafta toplanir. Ayirma hunisinin
muslugu acilarak buylk yogunluga
sahip sivi alttaki erlenmayere ya da
behere aktarilir.

Q<

Swvi — swvt heterojen
karisimlarin ayirma hunisi
ile ayrilmasi

s Zeytinyadl - su, mazot - su, ben-
zin — su, CCl, — su karigimlari ayir-

ma hunisi yardimiyla ayristirilabilir.

YUZDURME iLE AYIRMA

s Birbiri icinde ¢6ziinmeyen kati — sivi ya da kati — kati karisimlari-
nin ayriimasinda kullanilan yéntemlerden birisidir.

\JTANIM
Kati — katl karisimlardan bir bilesenin uygun bir kimyasal madde
ile karisimdan ayrilarak ytzdirulmesi veya batirimasi ile ayriima-
sina flotasyon (ylizdiirme) denir.

& Yuzdirme isleminde kangimla-

IL .
rin ayrilmasi icin her iki katiy1 da Odun
c6zmeyen, ancak yogunlugu ka- el talas
tilarin birinden blyuk, digerin- s
den ise kuguk bir sivi kullanilir. /Su
Kangimsiviya atidigindayogun- | o> Kum

lugu kicuk olan kati sivinin Us-
tinde, yogunlugu buyuk olan kati ise sivinin dibinde toplanr.

s Kum -odun talasi karisimi ya da naftalin — kum karisimi su yardi-
miyla yuzdurme yapilarak ayrilir.
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Yuzdurme ile ayirma islemi madencilik sektériinde cevherlerin
zenginlestiriimesi i¢in kullanilir.

Sividaki asilli
kati tanecikleri

Karisim Ayrilmis kati

girisi

kabarcigi
Ayrilmig
Hava girisi karigim cikis!

Uygun kimyasal madde kullanilarak ayriimasi istenen bilesenin

suda ylzmesi veya batmasi saglanir. /

ERIME NOKTASI FARKI iLE AYIRMA

Katilarin olusturdugu homojen karisimlarin ayriimasi icin katilarin eri-
me noktalarinin farkli olmasindan yararlanilir. Karisim isitildiginda eri-
me noktasi dusuk olan bilesen énce erir ve karigimdan ayrilir. Bu se-
kilde ayirma yapilabilmesi icin bilesenlerin erime noktalari arasinda
blyuk fark olmalidir.

s Endustride, metallerin saflagtirimasinda, kursun - lehim (kalay
karisimi) gibi alasimlari olusturan bilesenlerin ayrilmasinda kulla-
nilir.

KAYNAMA NOKTASI FARKI iLE AYIRMA

Homojen karigsimlardan en az biri sivi oldugunda ve kaynama nok-
talari farkl ise bu farkliliktan yararlanilarak bilesenlerine ayrilabilir.

\JTANIM
Bir sivinin buharlastirildiktan sonra tekrar yogusturulup sivilastiril-
masina damitma (destilasyon) denir.

Damitma yéntemiyle ayristinlacak maddelerin kaynama noktala-
rinin birbirinden yeterince farkll olmasi gerekir.

BASIT DAMITMA

s Birkati ve bir sividan olusan karisimlarda sadece kati bilesen el-
de edilmek istenirse isitilarak sivi bilesenin tamamen buharlasti-
nimasiyla kati bilesen elde edilir. Ornegin tuzlu suyun isitiimasi
sonucunda suyu tamamen buharlastiginda tuz elde edilmis olur.
Tuz gbllerinden tuz eldesinde bu yéntem yaygin olarak kullanilir.

s Bir kati ve bir sividan olusan karisimlarda hem kati bilesen hem
sivi bilesen ayri ayri elde edilmek istenirse damitma isleminden
yararlaniimaldir.



—\JTANIM
Homojen bir karisimdaki; kaynama noktasi diger bilesenden da-
ha kuguk olan sivinin kaynayarak buharlagsmasiyla olusan buha-
rin sogutucu bir bélmeden gegirilerek yogusmasiyla sivi bilesen
farkli bir kapta elde edilirken isitilan kapta en son diger bilesen
kalir. Bu islem basit damitma, islem icin kullanilan diizenek de
L basit damitma diizenegi olarak adlandirilir.

Termometre

(Toplama

Su cikisi
Isitici (Bek)

Basit Damitma Diizenegi

Yukaridaki diizenekte cam balonda isitilan tuzlu suyun suyu bu-
harlasarak sogutucu bdlmeye gecer ve burada yogusarak er-
lenmayerde sivi halde toplanir. Erlenmayerde toplanan sivi des-
tilat olarak adlandirilir.

—\s NOT
Sivi — sivi homojen karisimlari basit damitma diizenegi ile ayrilir-
sa kaynama noktasi diisiik olan sivi kaynayarak sogutucu bélme-
ye gecerken, kaynama noktasi yUksek olan sivinin da énemli bir
kismi bu sicaklikta bir miktar buharlasacagindan sogutucu bél-
meye gecer. Bu nedenle toplama kabinda kaynama noktasi du-

L slik olan siviyl daha ¢ok igceren bir karisim birikir.

AYRIMSAL DAMITMA

s Homojen sivi—sivi karisimlarinin kaynama noktalarindan yararla-
nilarak ayrilmasi yontemidir.

« Su ve etil alkol karisimi basit damitma diizeneginde ayristirilirsa
kaynama noktasi 78 °C olan etil alkol kaynarken, karisimdaki su
da bolca buharlasir. Béylece sogutucu bdlmeye su buhari ve al-
kol buharindan olusan bir karisim gectigi icin toplama kabinda
daha cok etil alkol iceren sulu bir karigim toplanir. Yani basit da-
mitma ile su — etil alkol karigimi verimli bir sekilde ayrisamaz. Bu
durumun énlenmesi igin su buharinin sogutucu bélmeye gegcme-
den yogusarak tekrar isitma kabina ddnmesini saglayacak bir d-
zenek gereklidir.
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—\JTANIM
Basit damitma diizenegindeki cam balon yerine Gizerinde uzun-
ca bir kolon olan ve bu kolon iginde bogumlu bir yapi ya da cam
parcalari bulunan fraksiyon kolonu iceren bir cam balon kullani-
Iir. Dizenegin diger kisimlari basit damitma diizenegindeki gibidir.

Fraksiyon kolonu iceren dizenekle yapilan ayirma islemi ayrim-
sal (fraksiyonlu) damitma olarak adlandirilir.

Termometre

Fraksiyon
kolonu ST | Sogutucu
\ \
“‘ )\ -
-« Damitma 0
balonu ) 1)
Alkol - su Su cikis ( 2
karisimi Soguk su grisi s

Toplama

e |

e Destilat

Ayrimsal Damitma Diizenegi

Etil alkol — su kanisimi isitildiginda 78 °C de etil alkol kaynarken
olusan su buharlari fraksiyon kolonunda yogusarak isitma ka-
bina geri déner. Boylece sogutucu bdlmeye safa yakin alkol
buhari gegerek burada yogusur ve toplama kabinda toplanir.

) siLGi

Petrol rafinerilerinde ham petrollin bilesenlerine ayrilmasi igin ay-
rimsal damitmadan yararlanilir. Béylece gunlik hayatta cok sik
kullanilan LPG, kerosen, benzin, mazot, fuel oil, zift gibi bilesen-
ler elde edilir.

GOZUNURLUK FARKI ILE AYIRMA

Karigimlar, kendisini olusturan bilesenlerine ¢céztnurltklerinin farklili-
gindan yararlanilarak ayrilabilir.

0ZUTLEME (EKSTRAKSIYON) iLE AYIRMA

Karisimda bulunan bilesenlerden biri, bir ¢ézlclde ¢ézintyor, digeri
cdzunmuyorsa bu ydntemle birbirlerinden ayrigtirilabilirler.

\JTANIM
Bir karisimda bilesenlerden birinin karisima ilave edilen ¢ézticu-
de coOzulerek karisimdan uzaklastirimasina 6ziitleme, cekme

(ekstraksiyon) denir.




o Ozitleme yénteminin uygulanacag: karisim, homojen veya hete-
rojen olabildigi gibi fiziksel hali de kati, sivi veya gaz olabilir.

*» Kum - seker karisiminda su eklenerek sekerin ¢ozilmesi

*» Cok tuzlu peynirin suda bekletiimesiyle fazla tuzun ¢éziine-
rek suya gegcmesi

<» Bitki caylarinin demlenmesi sirasinda ¢ay yapraklarindaki
maddelerin ¢cbzUnerek suya gecmesi

*» Seker pancarindan seker eldesi
*» Yagl tohumlardan ve gul yapraklarindan yag eldesi

*» SoOgut agacindan aspirinin ana bileseninin eldesi

Ozutleme yénteminde, ¢ozlcu olarak su, aseton, karbon tetrak-
lorur, eter, bazi alkoller, hidrokarbonlar ve sivi yaglar gibi ¢6zu-
culer kullanilir.
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Cayin demlenmesi

Tuzlu peynirin suda bekletilmesi

KRISTALLENDIRME iLE AYIRMA

Kati — sivi ¢ozeltilerinde sicaklik degisimiyle yapilan ayirma yéntemidir.

\JTANIM -
Bir cozeltideki kati bilesenin kati hale gecerek cokme olayi kris-
tallenme olarak adlandirilir. Kristallenme olayi sicaklik degisimiy-
le ¢b6zUnUrligin azalmasi sonucunda gerceklesir.

«» Deniz suyundan tuz eldesi

s Seker pancarindaki seker 6zltlemeyle su fazina gegirildikten son-
ra, su — seker karisimindaki sekerin kristallendiriimesi

AYRIMSAL KRiSTALLENDIRME ILE AYIRMA

CozundrlUkleri farkli olan iki ya da daha fazla katinin bir sivida ¢éziin-
mesiyle olusan cozeltilerdeki bu katilar, cézunurluk farklarindan ya-
rarlanilarak ayrilabilir. Sicaklik artirlarak ¢ézinurligu sicaklikla aza-
lan madde ¢okturdllr, sicaklik dustrilerek ¢dziunlrligu sicaklikla
artan madde ¢okturdlur.

\ TANIM
iki veya daha gok maddenin ¢oziinurlik farki ile ayrilmasina ay-
rimsal kristallenme denir. Ayrimsal kristallendirme yontemi ¢6-
zunurlukleri sicaklikla artan veya azalan iki bileseni birbirinden
ayirmak i¢in kullanilabilir.

Ayirma ve Saflastirma Teknikleri
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Ginlik hayatta kullanilan bazi basit ayirma yéntemleri de vardir.

ts Pirincin tasinin, bir kasadaki ¢lrik domateslerin, karigik ge-
rezdeki antep fistiklarinin secilerek ayrilmasi ayiklama olarak
adlandirilir.

« Yikanmis pirincin suyunun yavasca dokdlerek ayriimasina ak-
tarma (dekantasyon) denir.

s Hasadi yapiimis bugdayin riizgarda havaya dogru atilarak sa-
manindan ayrilmasi, tuzlu fistigin kabuklarindan Uflenerek ay-
riimasi savurma olarak adlandirilir.

| Gsym .

Karisimlarin ayrilmasiyla ilgili,

|.  Bilesenlerin kaynama noktasi farkindan yararlanilarak ayrilmasi-
na damitma denir.

Il. ki veya daha fazla maddenin yogunluk farkindan yararlanilarak
ayrilmasina ayrimsal kristallendirme denir.

lll. Sivi haldeki iki maddenin yogunluk farkindan yararlanilarak ayril-
masina 6zltleme denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozium..

 Gsvv

Ayirma yéntemleri, bilesenlerin bazi fiziksel ézelliklerinin farkli olma-
sindan yararlanilarak uygulanir.

Buna goére asagida verilen ayirma yéntemi ve ayirma yénteminin
dayandig fiziksel 6zellik eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Ayirma yéntemi Fiziksel 6zellik

A) Diyaliz Cozunarltk

B) Yuzdirme Yogunluk

C) Basit damitma Kaynama noktasi
D) Ozitleme Cozunirluk

E) Sdzme Tanecik boyutu
Cozim..





