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KiMYA KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR v/

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar

KIMYASAL HESAPLAMALAR

Fe,05(k) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(q)

MADDE MiKTARLARINDAN BIRiNiN VERILDIGi
PROBLEMLER tepkimesine gére, 0,6 mol CO gazinin yeterli Fe,O, ile tepkime-

sinden ka¢ mol Fe(s) olusur?
(» Birtepkimede harcanan ya da elde edilen maddelerden herhan-
gi birinin miktari bilinirse tepkimedeki diger maddelerin harcanan A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E)1,2
ya da elde edilen miktarlari ayri ayr belirlenebilir.

Cozim..
s Bir tepkimenin denklemindeki maddelerin 6ntinde bulunan kat-
sayilar mol olarak ifade edilir ve denklemdeki madde miktarlari
bu katsayilara gore belirlenir.
s Denklemdeki miktarlar ile soruda verilen ve istenen miktarlar ara-

sinda bir dogru oranti kurularak hesaplamalar yapilir.
2F,(g) + 2H,0(s) — 4HF(g) + O,(9)

tepkimesine gore 8 gram HF(g) olusabilmesi icin yeterli miktar-
+
1N2[g] 3H2[g] - 2NH3[g] da F,(g) ile kag gram H,O(s) tepkimeye girmelidir?
Imol azot | 3 mol hidrojen | 2 mol amonyak (F =19 g/mol, O = 16 g/mol, H =1 g/mol)
Mol sayssi n) - o -
molekilii molekli molekilii
A) 3,6 B) 4 C) 4,2 D) 6,4 E) 7,2
Normal kosullarda 3.22,4=672 —
neeos 224 litre o 2.22.4i= 4 B litre Cozim..
hacim (nx 22,4 L) litre hidrojen
» azot gazi amonyak gazi
(Gazlar igin) gazi
Ayni kosullarda . ) g
i V litre 3V litre 2V litre
hacim (V) ; hidro )
azot gazi idrojen gazi amonyak gazi
(Gazlar igin) g Jeng vak g
Ktle 28 gram 6 gram 34 gram ®rnek
(n x MK gram) azot gazi hidrojen gazi amonyak gazi CgHgl(9) + %oz(g) — 3C0,(g) + 3H,0(s)
Molekil saysi 6,02x10% | 8x602x10% | 2x6,02x10% tepkimesine gére normal kosullarda 33,6 L CO, gazi olustugunda;
(nx6,02x10%) tagg\(% tane H, tane NHg mole- I Normal kogullarda 33,6 litre H,O(s) olusur.
' molekilii molekiilii kiild
IIl. 2,25 mol O,(g) harcanmistir.
2 »s | 8x602x10%
A 2x6,02x107 | 6x6,02x10 . lll. 21 gram C,4Hg harcanmustir.
tom sayisi tane atom igeren
tane N atomu | tane H atomu - .
NH, molekiili yargilarindan hangileri dogru olur? (C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)
r_o NOT A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Artansiz tepkime: Tepkimeye giren maddelerin tamaminin td- cazﬁm..

kendigi tepkimelerdir.

Tam verimli tepkime: Tepkimeye giren maddelerden en az biri-
nin tikendigi tepkimelerdir. Reaktiflerden birinin “yeterli miktarda”
oldugu belirtildiginde ya da Grinlerden birinden “en fazla” olugsan
L miktari belirtildiginde tepkime tam verimli demektir.
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AYNI ANDA OLUSAN TEPKIMELER

s Ayni anda birden ¢ok maddenin tepkimeye girdigi soru tlrleridir.

s Butirsorularda her maddenin tepkimesi ayri ayri yazilarak islem
yapllir.

Normal kosullarda 56 litre hacim kaplayan C,Hg ve C,H,, gazlari ka-
rnsimi tamamen yakildiginda 7 mol CO,(g) elde edilmistir.

Buna gére, karigimda ka¢ mol C,Hg(g) bulunur?

A) 0,2 B) 0,5 C)1

Coziim..

N, ve H, gazlarindan olusan bir karigim, yeterli oksijenle NO, ve H,0
gazlarini olusturmak Uzere artansiz olarak yakildiginda 2 mol O, gaz
harcanirken toplam 82 gram (rlin elde edilmisgtir.

Buna gore;

I Baglangigtaki N, ve H, kutleleri toplami 32 gramdir.
Il. 36 gram H,O olugmustur.

lll. Olusan NO, oda kosullarinda 24,5 litre hacim kaplar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(O =16 g/mol, N = 14 g/mol, H = 1 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim..

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
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CH,, 8O4 ve CO gazlarindan olugsan 5 mollik bir karigimin tamamen
yakilmasi igin toplam 3,5 mol O,(g) harcanmis ve toplam 4 mol CO,
olugmustur.

Buna gére, baglangictaki karigimda ka¢ gram SO, vardir?
(H = 1g/mol, O = 16 g/mol, S = 32 g/mol)

A) 16 B) 20 C) 40

Cozim..

PbS ve CS, maddelerinden olusan 0,6 mollik bir karigim yeterli ok-
sijenle;

2PbS(k) + 30,(g) — 2PbO(k) + 280,(q)
CS,(g) + 30,(g) = CO,(g) + 2S0,(9)
denklemlerine gére yakildiginda 64 gram SO, gazi elde edilmistir.

Buna gére, tepkimede olusan CO, ka¢ moldiir?

A) 0,5 B) 0,4 C)0,3 D) 0,2

Cozim..

Ca ve K metallerinden olugan 15,9 gramlik karisim yeterli miktar-
daki HCI ¢ézeltisine atildiginda olugan toplam H, gazi 0,35 mol
ise, baslangi¢ karisimindaki Ca metalinin kiitlesi ka¢g gramdir?
(Ca ve K metallerinin ikisi de HCI ¢ozeltisiyle tepkime verip CaCl,,
KClI tuzlarini ve H, gazini olusturur. Ca = 40 g/mol, K = 39 g/mol)

A) 4 B) 8 C) 11,2 D) 12 E) 16

Cozim..



\ Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar Nz

ATOM ve MOLEKUL KUTLESININ HESAPLANMASI

s Kimyasal tepkimede bir elementin atom kitlesinin veya bir bile-
sigin molekul kutlesinin soruldugu soru tirleridir. Verilen bilgiler
kullanilarak istenilen maddenin mol kltlesi hesaplanir.

CX,(9) + 4H,(g) — CH,(g) + 2H,X(g)

tepkimesine gére, 7,6 gram CX, ile 0,8 gram H, artansiz tepkime
verdigine gore, X in atom kitlesi kactir? (C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)

A) 14 B) 16 C) 19 D) 32 E) 40

Cozim..

2X0Cl(g) — 2X0(g) + Cl,(9)

tepkimesine gore, bir miktar XOCI(g) nin tamamen ayrigmasin-
dan 3 gram XO(g) ve 3,5 gram Cl,(g) olustuguna gére, X in atom
kiitlesi kactir? (O = 16 g/mol, Cl = 35 g/mol)

A) 12 B) 14 C) 19 D) 23 E) 24

Cozim..

XY(g) + 2H,(g) — XYH,(s)

tepkimesine gore, 8,4 gram XY(g) nin yeterince H,(q) ile tepkimesi
sonucunda 9,6 gram XYH,(s) olusmaktadir.

Buna gore, XY bilesiginin molekiil kiitlesi kactir? (H = 1 g/mol)
A) 80 B) 64 C) 56 D) 48 E) 28

Cozim..
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FORMUL BULMA PROBLEMLERI

s Bu tlr sorularda kaba formull bulunmak istenen bilesigin yapi-
sindaki tim elementlerin mol sayilari bulunarak sembollerinin sag
altina yazilir ve bu sayilar en kiicuk tam sayilarda dengelenir.

-

s Eger bilesigin molekul formulu istenirse bu durumda “bilesigin
mol kitlesi ya da bilesigin bir moltindeki atom sayisi” gibi ekstra
bir bilgi daha verilmelidir.

C, H ve O elementlerinden olusan 7,4 gramlik bir bilesikte 3,6 gram
C, 3,2 gram O bulunmaktadir.

Buna gore, bilesigin kaba formiilii asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir? (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) C4HgO, B) C,H,0 C) CH,O
D) C,H0 E) C4H,0
Cozium..

Kaba formuli C,H,0 olan organik bir bilesigin mol kitlesi 84 gramdir.

Buna gére, bu bilesigin molekiil formilii agsagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir? (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) CgHgO5 B) C,H,0 C) CgHg0,
D) C,H,0, B) C1oH1005

Cozim..



X(k) + Hy,O(s) — Mg(OH),(k) + NH5(q)

Yukarida verilen denklestiriimemis tepkimede tepkimede 0,5 mol X
maddesinin 3 mol H,0 ile tepkimesinden 1,5 mol Mg(OH),, ve 1 mol
NH, olusmustur.

Buna gére, X maddesinin formili agagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?

A) Mg(NO,), B) Mg;N, C) Mg(NO,),
D) C4H,CI E) CHCI,
Coziim..
Kutle (g)
0 Zaman

Karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) den olusan bir bilesigin
yanmasina ait maddelerin kitlelerindeki degisim yukaridaki gra-
fikte verildigine gore, bilesigin kimyasal formiilii asagidakiler-
den hangisi olabilir? (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) CgH, 0,4

B) C,Hg0, C) CgH,,0,

D) CsH,,0 E) C,H O

Cozim..

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
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X ve O, nin tepkimeye girmesiyle CO, ve H,O olugmaktadir. Bu tep-
kimenin grafigi asagidaki gibidir.

Mol sayisi
H,O

4 X
2 i

° O

2 2 co,

1

0 Zaman

Grafikteki bilgilere gore, X in formiilii asagidakilerden hangisidir?

A) C4Hg0, B) C;HeOs C) C4HgO

D) C4Hg E) C4Hg

Cozim..

B

Yalniz C, H ve O elementlerinden olusan bir organik bilesigin formi-
linde karbon atomunun sayisi, oksijen atomunun sayisina esittir ve
hidrojen atomunun sayisinin 3/4 U kadardir. Bilesigin 1 mold yandi-
ginda 4 mol H,O olugsmaktadir.

Bu bilesigin molekil formuli asagidakilerden hangisidir?

A) C4H,0, B) C,H,0, C) C,HgO0,

D) CgHgOg E) CgHgO4

Cozim..



SINIRLAYICI BiLESEN PROBLEMLERI

s Kimyasal tepkimelerde tepkimeye girenlerden en az birinin artti-
g1 tepkimeler artanli tepkimeler olarak adlandirilir. Tepkimede ti-
kenen madde o tepkime icin sinirlayici bilesen olarak adlandi-
rilir.

s Butiurtepkimelerde olusan triin miktari, harcanan miktarlara go-
re (sinirlayici bilesenin miktarina gére) hesaplanir.

2 mol C4Hg(g) ile 1 mol O,(g) nin tepkimesi igin;

I. Sinirlayici bilesen hangi maddedir?

Il. Hangi maddeden kag mol artar?

ll. Kag mol H,0 olusur?

sorularinin cevaplar asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-

tir? (CgHg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g))

A 0O, 1,8 mol CgHg 0,6 mol
B) CgHg 0,8 mol O, 0,8 mol
C) 0, 1,8 mol C4Hg 0,8 mol
D) O, 1 mol C4Hg 0,8 mol
E) CsHa 0,4 mol O, 0,4 mol
Cozim..

N,(9) + 3H,(g) - 2NH;(g)

1,2 gser mol N, ve H, gazlarinin yukaridaki denkleme gére tam
verimli tepkimeleri sonucunda hangi maddeden ka¢ mol artar?

A) 0,8 mol H,(g) B) 0,8 mol N,,(g) C) 0,4 mol N,,(g)

D) 0,4 mol H,(g)
Cozim..

E) 0,9 mol N,(q)
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X(g) + 3Y(g) - 2Z(9)

Ayni kosullarda esit hacim kaplayan X ve Y gazlari arasinda tam
verimle gerceklesen yukaridaki tepkimede 0,8 mol madde artti-
gina gore, baslangi¢ karisimi kag moldur?

A)6 B) 5,2 C) 4,8

D) 3,2 E) 2,4

Cozim..

Esit kiitlede Mg ve S nin tam verimli tepkimesi sonucunda
11,2 gram MgS edildigine gére, hangi maddeden kag gram art-
mistir? (Mg = 24 g/mol, S = 32 g/mol)

A) 1,6 gram Mg B) 2 gram Mg C) 3,2 gram Mg

D) 1,6 gram S
Cozuim..

E) 3,2gram S

| Gsym

C3Hg(9) + 50,(9) — 3C0,(g) + 4H,0(q)
yanma tepkimesinde 2,2 g C;Hg ile 22,4 g O, tepkimeye girmektedir.
Buna gore tepkime sonunda tepkimeye girmeden kalan madde

ve miktari asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A)O,: 14,49 B)O,:7,29 C)0,:21,6g

D) CgHg:2,0g E) CsHg:1,1g

Cozim..



YUZDE VERIM VE SAFSIZLIK PROBLEMLERI

s Tepkimeye giren madde miktarlarina gére elde edilmesi gereken
kadar urun elde edilemeyen tepkimeler tam verimli yani % 100
verimli tepkimeler degildir. Bdyle bir durumda tepkimenin % kag¢
verimli oldugu hesaplanabilir.

Tepkimenin yluzde verimi tepkimedeki sinirlayici bilesen madde-
nin harcanan miktari ile baslangictaki miktari Gzerinden hesapla-
nabilir.

<

\JTANIM
% 100 verimle gerceklesen tepkimelerdeki trin miktari teorik
(kuramsal) verim olarak adlandirilir. Tam verimle gerceklesme-
yen tepkimelerdeki trln miktari ise gercek (deneysel) verim
olarak adlandirilir.

\J FORMUL
Gergek verim

Kuramsal verim

Yiizde verim = x100

s Safolmayan maddelerin tepkimeleri saflik ylizdesi kadariyla ger-
ceklesir. Tepkimeye giren ya da olusan maddelerin tepkimedeki
miktarlar bulunur. Bu miktarin baslangi¢ miktarina oraninin 100
ile carpimi saflik yazdesini verir.

¢J FORMUL

Saflik yiizdesi = Tepkimedeki kiitle

x100
Baslangictaki kiitle

X(9) +Y(@) — 2Z(9)

denklemine gore 4 mol X yeterli Y ile tepkimeye girdiginde 4 mol
Z olustuguna gore, tepkime yilizde ka¢ verimle gerceklesmistir?
A) 100 B) 75 C) 50

D) 33,3 E) 25

Coziim..

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
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_

C4Hg(g) + 60,(9) —» 4CO,(9) + 4H,0(g)

denklemine gére 4 mol C,H; ile 3 mol O, nin % 30 verimle ger-
ceklesen tepkimesi sonucunda ka¢ mol CO,, olusur?

A) 0,2 B) 0,4 C) 05 D) 0,6 E) 2

Cozim..

Cu(k) + 4HNO4(aq) — Cu(NO,),(aq) + 2NO,(g) + 2H,0(s)

tepkimesine gore, 16 gram Cu metalinin yeterince HNO; ile tep-
kimesi sonucunda 7,2 gram H,0(g) olustuguna gére, tepkimenin
ylizde verimi kactir? (H = 1 g/mol, O = 16 g/mol, Cu = 64 g/mol)

A) 20 B) 30 C) 50

D) 66,6 E) 80

Cozim..

CaS0,(k) - CaO(k) + SO4(g)

Safsizlik iceren 272 gram CaSO, filizinin yukaridaki tepkimeye g6-
re, tamamen bozunmasi sonucunda 28 gram CaO (k) elde ediliyor.

Buna goére, CaSO,(k) bilesiginin saflik % si agagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

(Ca =40g/mol, S = 32 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 20 B) 25

C) 33,3 D) 45

Cozum..





