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KiIMYA KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

KiMYASAL TEPKIMELER

\JTANIM
Kimyasal tepkime (degisim): Bir veya daha fazla maddenin ye-
ni maddelere déntsmesidir.

Kimyasal denklem: Kimyasal deg@isim éncesinde ve sonrasinda,
maddelerin sembol ve formuilleri kullanilarak yazilan esitliklerdir.

s Tepkime denklemine yazilan ok isareti tepkimenin yoninl gos-
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GIRENLER (REAKTIFLER) URUNLER

« Yukaridaki tepkimede gosterildigi gibi tepkime okunun sol tara-
fina yazilan H, ve O, gibi maddelere girenler (reaktif), tepkime
sonucunda olugan ve okun sag tarafina yazilan H,O gibi madde-
lere ise trlin adi verilir.

s Kimyasal denklemlerde sembol ya da formuliin sonuna paran-
tez icinde; (kati)/(k), (sivi1)/(s), (gaz)/(g) gbsterimleri kullanilarak
maddelerin fiziksel halleri belirtilir. Suda ¢6ziinmis oldugunu ifa-
de etmek icin ise (suda)/ (aq) gdsterimleri kullanilir.

Bazi tepkimelerde tepkimenin gergeklestigi sartlar (sicaklik, ba-
sIng) veya ek bilgiler (katalizdr, 1sik gibi), 1s1 ihtiyaci olan tepkime-
lerde delta (A) isareti okun Uzerine ya da altina yazilabilir.

<

800 °C, Al,0,

Kimyasal tepkimelerde
korunan 6zellikler

Kimyasal tepkimelerde
degisebilen 6zellikler

o Atom sayisi ve tirl o Mol sayisi

» Toplam kutle o Molekdl sayisi

» Toplam proton sayisi

i « Tanecik sayisi
' o Toplam nétron sayisi

» Madde sayisi ve cesidi
» Toplam elektron sayisi .
» Tanecigin elektron sayisi

o Cekirdek yuku
« Toplam yiik » Hacim ve basing (gazlar icin)
« Cekirdegin yapisi » Maddenin fiziksel hali

« Toplam enerji » Renk, koku, tat, iletkenlik vb.
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TEPKIME DENKLEMLERiNIN DENKLESTIRILMESI

< Tepkimede, formuliindeki atom sayisi en fazla olan bilesigin kat-
sayisi genellikle 1 yazilarak denklestirme islemine baslanir.

\» Bilesiklerin ya da elementlerin énline yazilan katsayilar ¢carpim
durumundadir.

s Tekatomlu elementlerin (Na, Fe, Cu) ve bilesik formdillerinin (H,0,
NaCl) 6ntine kesirli katsayilar yazilmaz, ancak H,, O, ve N, gibi
molekdl yapili elementlerin katsayilari 1/2, 3/2 gibi kesirli katsayi-
lar olabilir.

s Bilesik formullerinde parantez i¢ine yazilan atomlarin sayisi, pa-
rantez digindaki indislerle carpilarak bulunur. Al,(SO,), bilesigi-
nin bir formUlinde 2 tane Al, 3 tane S ve 12 tane O atomu vardir.

s Hve O disindaki elementlerin sayilarinin esitlenmesine éncelik
verilir, daha sonra sirasiyla H ve O atomlarinin sayilari esitlenir.

W NOT

Denklestirmedeki genel siralama:
~—MAHO

Metaller Ametaller Hidrojen Oksijen

Asagidaki tepkime denklemlerini denklestiriniz/X ile belirtilen
maddeyi yaziniz.

Cozium..
Tepkime Denklemleri

CHyp  + .. 0, — .00, + HO

CHOH + 0, — €O, + HO

JFeOH); + _H,S0, —  Fe,S0); + _HO
Ng,S0, + _HCl — NaCl + SO, + _H)O
BHgl@) + HO[) —  B(OH)s(suda) +  Hy(g)

4X +1BCly — INaBH, + 3NaCl .

4BFy+3BH, —>3X+2B,Hy ...
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\ Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler ]
TEPKIME TURLERI ASIT - BAZ TEPKIMELERi
YANMA TEPKiMELERi & Asitler, suda ¢éziindtgiinde hidrojen iyonu (H*), bir baska gos-
terim bicimiyle de hidronyum iyonu (H30+) olusturan maddeler-
\JTANIM dir. (HCI, HNO,, H,SO,, H,CO,, CH,COOH, HI, HF, H;PO,,, HCN)

Yanma tepkimeleri, bir maddenin oksijen gazi ile gerceklestir-
digi tepkimelerdir.

s Yanma tepkimelerinde Urlin olarak, yanici maddenin icerdigi ele-
mentlerin oksijenli bilesikleri elde edilir.

2Fe(k) + 3/20,(g) — Fe,04(k)

C,H,4(9) + 30,(g) — 2C0,(g) + 2H,0(g)

Karbon ve hidrojenden olusan organik bilesiklerin yanmasi sonu-
cunda CO, ve H,O meydana gelir.

CgHyp + 90, — 6CO, + 6H,0 + 18I

C,H50H(s) + 30,(g) — 2C0,(g) + 3H,0(g) + Isi

Yanma tepkimelerinden paslanma, meyvelerin kararmasi vb. olan-
larl yavas yanma, odunun, kdmurln vs. yanmasi ise hizli yan-

madir. Yavag yanmada isik gérilmezken, hizl yanmada igik ve isi
meydana gelir.

Azot (N,) gazinin yanmasi disinda yanma tepkimeleri ekzotermik-
tir.

N,(g) + O5(g) + 1s1 — 2NO(g)
C,H5OH(s) + 30,(g) —» 2C0,(g) + 3H,0(g) + IsI

s Yanma olayinin gerceklesmesi icin asagidakiler gereklidir.

‘ e 4 ‘ \

E Hava (O, gazi) E: Yanici madde Ea Tutusma sicakligi E

s Eger ortamda yeterince hava yoksa tam yanma gerceklesmez,
6rnegin kdmur tam yanmadiginda CO,, yerine zehirli CO gazi olu-
sur.

s Bir oksit bilesigindeki oksijenin yanindaki element en ylksek yUk-
seltgenme basamagindaysa o bilesik yanmaz.

2+CO + O, —» Gergeklesir 4+C0, + O, — Gergeklesmez

4+80, + 0, —>Gergeklesir 6+S0, + 0, — Gerceklesmez

s Yangin séndurtct maddeler asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

* Yanmamali ) Havadan agir |: Yanan yuzeyin
olmali : . havayla temasini
: kesmeli
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HCl(suda) + H,0O(s) — H30+(suda) + CI” (suda)
H,S0,(suda)+ 2H,0(s) — 2H30+(suda) + SOE‘(suda)

Bazlar, suda ¢éziindugunde hidroksit (OH") olusturan maddeler-
dir. (NaOH, KOH, LiOH, Ca(OH),, NH;, Mg(OH),)

NaOH(suda) — Na*(suda) + OH (suda)
NH,(suda) + H,O(s) = NHj(suda) + OH (suda)

\ TANIM
Asit ve baz sulu ¢ozeltileri karistinldiginda aralarinda gergeklesen
tepkime sonucunda tuz ve su elde edilir. Bu tepkimeler nétralles-
me tepkimesi olarak adlandirilir.

ASIT + BAZ » TUZ + SU
HCl(suda) + KOH(suda) — KCl(suda) + H,O(s)
2HNO,(suda) + Ca(OH),(suda) — Ca(NO;),(suda) + 2H,0(s)

s Notrallesme tepkimelerinde net iyon denklemi HT iyonu ile OH"
iyonunun H,O molekdlind olusturmasidir.

H*(suda) + OH (suda) — H,O(s) (Net iyon denklemi)

—\2 NOT
Her nétrallesme tepkimesi asit — baz tepkimesidir. Ancak her
asit — baz tepkimesi nétrallesme tepkimesi degildir. Ornegin amon-
yak (NH;(g)) baz, hidroklorik asit (HCI (g)) asit olmasina ragmen
tepkime sonucunda su olusmadigi igin nétrallesme tepkimesi de-
gil, asit-baz tepkimesidir.

NH;(g) + HCI(g) — NH,CI(k)

Baz Asit Tuz

Ancak; NH4(aq) + HCl(aq) — NH,Cl(aq) tepkimesi nétrallesme
tepkimesidir. Glnku girenlerdeki maddelerden NH; suya OH",
HCl ise H* verir ve bunlarin tepkimesinden su olusur.

\.

ANALIZ (AYRISMA) TEPKIMELERI
s TANIM —

Bir bilesigin isi veya elektroliz gibi kimyasal yollarla daha kiglk
kimyasal tUrlere ayrismasi analiz tepkimesi olarak adlandirilir.

Elektroliz

H,0(g) —— H,(g) + 1/20,(9)
KBrO4(k) + 1si = KBr(k) + 3/20,(q)

CaCOg (k) + 1s1 » CaO(k) + CO,(q)



SENTEZ (OLUSUM) TEPKIMELERI

\JTANIM
En az iki kimyasal tirtin tepkimesinden bilesik olusmasi tepkime-
leri sentez tepkimesi olarak adlandirilir.

N, + 3H, - 2NH,4 (Sentez tepkimesidir.)

Na,O + SO; — Na,SO, (Sentez tepkimesidir.)

C,Hg + 30, > 2C0O, + 3H,0  (Sentez tepkimesi degildir.)

¢0ZUNME - COKELME TEPKIMELERI

& lyonik bilesiklerin sulu gézeltileri kanistirilirsa, birindeki katyon ile
digerindeki anyonun olusturdugu iyonik bilesik eger suda cok az
¢ozUnlyor ise cdkme durumu gerceklesebilir. Bdyle bir durumda
olusan kati madde cékelti ya da cokelek olarak adlandirilir.

\JTANIM
iki farkli sulu gdzeltinin karistinimasiyla bir araya gelen iyonlarin
birlesip ¢bkmesiyle gerceklesen tepkimelere ¢coziinme - ¢cokel-
me tepkimesi denir.

NaCl(aqg) + AgNO; (ag) — AgCl(k) + NaNO4(aq)
cokelek

N4*(aq) + CI"(ac) + Ag* (@) + NG (aq) -

AGOI(k) + N&*(ac) + NO; (acy)

s Tepkimedeki net iyon denklemi cékme olayini ifade eder.

Ag*(suda) + CI(suda) — AgCI(k) (Net iyon denklemi)

s Cokelegin yapisinda olmayip, cdzelti icinde serbest halde bulu-
nan iyonlar da (Na*t ve NOj ) seyirci (gbzlemci) iyon olarak ad-
landirilir.

-

s Magaralardaki sarkit ve dikitlerin, travertenlerin olusumu ¢dzun-

me — ¢cOkelme tepkimelerine érnek verilebilir.

C,Hg(OH), + O, > CO, + H,0

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde O, nin kat-
sayisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 12 B) 11 C) 10 D) 8 E)5

Cozim..

Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
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2PbS(k) + 30,(g) — 2X(k) + 2S0,(g)
Yukandaki tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
(S =32 g/mol, O = 16 g/mol)

A
B
C
D

) Toplam atom sayisi korunmustur.
) X in kimyasal formdli PbO dur.

) Yanma tepkimesidir.

) Toplam kati kutlesi artmistir.

E) Toplam mol sayisi korunmamistir.

Cozim..

Tepkime Tara
. NH;(g) + HCI(g) — NH,Cl(k) Nétrallesme
1. MgS(k) — Mg(k) + S(k) Analiz
. Ny(g) +20,(g9) - N,O,(9) Sentez

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinin tiirii dogru verilmistir?

A)Yalnizl  B)Yalnzll  C)lvell D)livell  E)lLllvell

Cozim..

Cu(NOg),(aq) + Na,SO,(aq) — CuSO,(k) + 2NaNO,(aq)

Yukarida verilen tepkimeyle ilgili;

I.  Cbzlinme — ¢cdkelme tepkimesidir.

IIl. Net iyon denklemi; Cu?* (aq) + SOZ (aq) — CuSO,(K) dir.
Ill. Tepkime sonunda olusan ¢ozelti elektrolittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Cozim..





