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KIMYA KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR v/
Mol Kavrami
MOL KAVRAMI
OTANIM Bir cekirdek paketinde 600 tane ¢ekirdek bulunmaktadir.
r Mol = 6,02x1023 tane Buna goére, 1 mol ¢ekirdek olmasi i¢in ka¢ paket ¢cekirdek alin-
malidir? (Avogadro sayisi = 6x1023)

s Mol kavrami, bir maddenin ¢okluk acisindan miktarini ifade etmek
icin kullanilir. Deste, diizine kavramlari gibi sadece maddenin sa- A) 21 B) 10%! C) 10% D) 36x 10! E) 36x10%°
yisal miktarini anlatir.

Coziim..
V) 6,02x10% sayisi Avogadro sayisi olarak bilinir. Bu sayi N, N,,
N, sembolleriyle de gosterilir .
1 mol Ne atomu 6,02x10% tane (N tane) Ne atomu
1 mol H, molekili 6,02x10? tane (N tane) H, molekiili
1 mol Br™ iyonu 6,02x10% tane (N tane) Br~ iyonu
0,5 mol S0, molekiilii 3,01x10% tane (N/2 tane) SO, molekiili
2 mol Mg atomu 12,04x10% tane (2N tane) Mg atomu
0,05 mol cetvel 3,01x10%? tane (N/20 tane) cetvel ®rnek
1 mol C;Hj bilesiginde toplam ka¢c mol atom bulunur?
MOL - TANECIK SAYISI ILISKISI A) 1 B) 3 C)6 D)9 E) 9N

- ozum..
¢

1,204x10? tane C,H,; molekiilii kag moldiir?

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,5 D) 1,5 E) 2

Cozim..

®rnek
érnek 0,2 mol H,PO, bilesiginde toplam ka¢ mol atom bulunur?

0,25 mol Fe katisi ka¢ tane Fe atomu icerir?

A) 16 B) 8 016 D) 1 E) 0,2
A) 1,204x10% B) 2,408x10% C) 2,408x10% Coéziim..

D) 3,612x10%3 E) 1,505x10%°
Cozim..

105 A Z



A) 0,1 E) 0,3N

Cozim..

0,4 mol Al,C, bilesiginde ka¢ mol C atomu bulunur?

D) 0,4N E) 1,2N

Cozim..

9,03x1022 tane O atomu igeren SO, molekiilii kag tanedir?

(Avogadro sayisi : 6,02x10%%)

A) 27,09%1022 B) 6,02x1022 C) 9,03x10%2

D) 3,01x 1022 E) 1,505x 102

Cozim..
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MOL - HACIM iLISKiSi

s Gazlarin birer mollerinin hacimleri ayni kosullarda birbirine esit-
tir. Buna bagli olarak ayni sartlarda mol sayilari esit olan gazlarin
hacimleri esittir.

s 0°Cve 1 atm basing altinda (normal kosullar altinda) 1 mol ga-
zin hacmi 22,4 litredir.

/ 25°Cve 1 atm basing altinda (oda kosullar ya da standart kosul-
lar) 1 mol gazin hacmi 24,5 litredir.

\/ FORMUL
M _ Hacim (L)
ol sayisi (n) = ————— (Normal sartlarda)
22,4
Mol sayisi (n) = ESEIIT (Oda sartlarinda)

2,5 mol CO gazi normal kosullarda kag litre hacim kaplar?

A) 33,6 B) 44,8 C) 56 D) 67,2 E) 112

Cozim..

Normal kosullarda 8,96 litre hacim kaplayan CH,(g) ln icerdigi
toplam atom sayisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 0,2 B) 0,4 C)1,6 D) 2 E) 20

Cozim..

Oda kosullarinda 1,2N tane atom iceren NH;(g) tin hacmi kag lit-
redir? (N : Avogadro sayisi)

A) 0,49 B) 0,735 C) 2,45 D) 4,9 E) 7,35

Cozim..
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MOL - KUTLE iLiSKisi
J TANIM

Mol Kiitlesi: “1 mol (6,02x 10 tane) maddenin, gram cinsinden
kitlesine mol kiitlesi veya mol agirligi denir. Birimi g/mol dir.

«» Atomlar, molekdiller, iyonlar, proton, nétron vb tanecikler cok ku-
cuk maddelerdir. Bu nedenle bu maddelerin kltlelerini ifade et-
mek icin cok daha kugcuk bir kitle birimi tiretilmistir.

& Bu birim atomik kiitle birimidir ve akb ile gosterilir.

—\JTANIM
Atomik Kiitle Birimi: 12C atomunun kiitlesinin 12 de biri 1 akb ola-

rak tanimlanir. Buna gére, 1 tane 12C atomunun kiitlesi 12 akb dir.
.

—\/TANIM
Bagil Atom Kiitlesi: Bir atomun '2C atomu ile kiyaslanarak bulu-
nan kitlesine denir. Bagka bir ifadeyle, bagil atom kditlesi, bir ato-
mun kdtlesinin 1 akb nin kag kati oldugunu gosterir.

.

-
O : 16 : Oksijenin bagil atom kiitlesi 16 dir. 1 tane oksijen atomu-
nun kutlesi 16 akb dir. 1 mol oksijen atomunun kutlesi 16 gramdir.

_ 1gram
6,02x10%3

[ 1 gram = N akb ] [ 1 akb = %gram ]

s Bir maddenin verilen miktarina karsilik, kltlesinin birimi asagida-
ki tabloya gére belirlenir.

.

[1 gram = 6,02x10%3 akb] [ 1 akb

Madde miktani Kiitle
X : Veril i
Tane X akb = ) gram ( é_n en"ma(.jdenln
N birim kutlesi)
mol X gram = X.N akb
Madde Bagl kiitlesi Kiitlesi Gergek kiitlesi
ltane H 1 1 akb S g
A ° 6,02x10%3
ltaneN 28 28 akb _ 28 g
anel ° 6,02x10%3
1tane SO 80 80 akb _ 80 g
one=ts o 6,02x10%3
1 mol SO, 80x6,02x10% akb 80g
0,5 mol H,0 18x3,01x10% akb 9g
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\J FORMUL
Mol sayisiI = __Katle =~ . _ m
Mol kiitlesi M,
®rnek

0,63 gram HNO, bilesigi ka¢ moldiir?
(H = 1g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol)
A) 0,01 B) 0,1 C)0,2 D) 0,5 E) 100
Cozim..
3,01x10? tane H,S0, bilesiginin kiitlesi kag gramdir?
(8 =32 g/mol, O = 16 g/mol, H = 1 g/mol)
A) 98 B) 49 C) 24,5 D) 12,25 E) 4,9
Cozim..

3,2 gram CH, gazi normal kogullarda kag litre hacim kaplar?
(C =12 g/mol, H = 1 g/mol)

A) 2,24 B) 4,48 C) 6,72 D) 11,2 E) 22,4

Cozim..



—42 NOT
Asagidaki kavramlarin tamami mol anlamina gelir. Bu kavramlar
uygun maddeler i¢in kullanilir.

Atom-gram: Atomik yapidaki (Ar, He, C vb.) maddeler icin kullanilir.

Molekiil-gram: H,0, SO,, N,0O, H,, Cl, vb. kovalent bagl mole-
kuller icin kullanilir.

Formiil-gram: NaCl, KNO, vb. iyonik bagl bilesikler igin kullanilir.

iyon-gram: Ca®*, Br, S~ vb. iyonlar icin kullanlrr.

I. 1,5 molekil-gram kulkaurt trioksit

Il. 0,6 formdl-gram potasyum bromur
Ill. 0,3 atom-gram hidroksit iyonu
Yukaridakilerden hangilerinde mol yerine kullanilan ifade uy-

gun degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..

)

1 tane amonyak molekiilii icin asagidaki ifadelerden hangisi yan-
higtir? (N = 14 g/mol, H = 1 g/mol, N, : Avogadro sayisi)

A) Kutlesi 17 akb dir.

B) 4 tane atom icerir.

1
C) Mol sayisi — dir.
Na

D) 1 molekul-gramdir.

17
E) Gercek kitlesi — gramdir.
Na

Coziim..
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MOL - BILESiK FORMULU iLiSKiSi

Normal kosullarda 33,6 litre hacim kaplayan C_H, bilesiginin
kiitlesi 63 gram olduguna gore bilesigin formuli asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir? (C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)

Cozim..

Azot ve oksijenden olusan bir bilesigin 38 graminda 24 gram ok-
sijen bulunduguna gére bilesigin basit formulii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (N = 14 g/mol, H = 1 g/mol)

Cozim..

C, H ve O elementlerini iceren bir bilesigin 8,6 graminda 6 gram
C elementi, 1 gram H elementi bulunduguna gore bilesigin basit
formiilii asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(O =16 g/mol, C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)

A)CH, O B)CH O C)CHiO, D)CiH,0  E) CoHyp0,

Cozum..



KARISIMLARDA MOL HESABI

H, ve CH, gazlarindan olusan 0,5 mollik karigimin kiitlesi 2,4 gramdir.

Buna gére, karigimdaki CH, gazi kag moldiir?

(H = 1 g/mol, He = 4 g/mol)

A) 0,05 B) 0,1 E) 0,35

Cozim..

Esit kltlede oksijen atomu iceren N,O5 ve CO, gaz karigiminin kit-
lesi 87,2 gramdir.

Buna gére, karigimdaki N,O; in mol sayisi kagtir?
(N =14 g/mol, O = 16 g/mol, C = 12 g/mol)

A) 1,4 B) 1,2 )1

Cozim..

0,2 mol C, H,, ve 0,5 CgH, 4 gazlarindan olusan bir karisimda toplam

_— 1 .
karbon atomu sayisinin toplam hidrojen atomu sayisina orani r dir.

Buna gére, C_H,, bilesidindeki n degeri kactir?

A) 3 B) 4 05 D) 6

Cozim..
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IZOTOP ATOMLAR VE
ORTALAMA ATOM KUTLESI

s Bir elementin tim atomlarinda proton sayisi aynidir. Ancak ay-
ni elementin farkli atomlarinda farkh sayilarda nétron bulunabilir.
Bu tiir atomlar birbirinin izotopudur. izotop atomlarin atom agr-
liklari birbirinden farklidir. Bir element tabiatta izotoplarinin karigi-
mi halinde bulundugundan atom agirigi bu durum dikkate alina-
rak hesaplanir.

\JTANIM
Ortalama atom kutlesi: Bir elementin atom kutlesinin, izotop
atomlarinin tabiatta bulunma oranlari dikkate alinarak hesapla-
nan agirlikl ortalamasidir.

\J FORMUL
(1. izotopun _ 1. izotopun )+ (2. izotopun _ 2. izotopun )
OAK = ytizdesi atom kutlesi yuzdesi atom kutlesi

100

Rubidyum elementini olusturan atomlarda; 85Rb izotopunun doga-
da bulunma yiizdesi % 70, 87Rb izotopunun dogada bulunma ylz-
desi ise % 30 dur.

Buna gére, Rb elementinin ortalama atom kiitlesi kagtir?

A) 85,1 B) 85,3 C) 85,6 D) 86 E) 86,2

Cozim..

Tabiattaki X elementini olusturan atomlar; 28X, 29X, 30X atomlaridir.
Atomlarin dogada bulunma ytizdeleri sirasiyla % 92, % 5, % 3 tur.

Buna goére, X elementinin ortalama atom kiitlesi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) 27,54 B) 28 C) 28,11

D) 30 E) 30,42

Cozim..





