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bolim 1

KiIMYA KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
Kimyanin Temel Kanunlari

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI ®rnek
(» Kimyanin bilim olma sirecine de katki saglayan pek ¢ok bilimsel FegO4(k) + 4H,(q) —~ 3Fe(k) + 4H,0(q)
calisma bulunmaktadir. Bu calismalarin sonunda ortaya konulan Yukaridaki denkleme gore 46,4 gram Fe;0,(k) ile 1,6 g H,(g) nin
yasalarin baslicalar “Kiitlenin Korunumu, Sabit Oranlar ve Kat- artansiz tepkimesi sonucunda 14,4 gram H,0(g) olustuguna gé-
I Oranlar Kanunlaridir.” re kac gram Fe(k) olusmustur?
= . A) 33,6 B) 42,4 C) 56 D) 62,6 E) 70,4
KUTLENIN KORUNUMU KANUNU ).. . ) ) ) )
Cozum..

\JTANIM
Kiitlenin Korunumu Kanunu: “Kimyasal bir tepkimede madde
yoktan var, vardan yok olamaz. Tum kimyasal tepkimelerde, olu-
san Urunlerin kutleleri toplami tepkimeye giren maddelerin kut-
leleri toplamina esittir.”

W 1774 yihinda Antoine Laurent de Lavoisier tarafindan ortaya Yanda bir kimyasal tepkimeye Kittle (g)
A Kutle (g

konmustur. ait kiltle — zaman grafigi veril-  m T
o Lavoisier 6zellikle yanma tepkimeleri (izerinde durmustur. migtir. 16l 7
s Antoine Lavoisier, yaptigi calismalarda teraziyi titizlikle kullanmis Buna gore, T maddesinin kdt- 131Y

i ?
ve hem yanma olayinda oksijenin roltint hem kimyasal tepkime- lesi (m) kag gramdir? 72X
lerde kutlenin korunumunu aciklamistir. 0,4 Q
0 Zaman

s Lavoisier; bu kanunu ortaya koydugu calismalarinda kalay meta-

linin yanmasini incelemistir. A) 33,6 B) 35,8 C) 38,5 D) 40 E) 42,4

Cozim..
®rnek .
NaOH(k) + CO,(g) — NaHCO4(k)
Yukaridaki denkleme gére 4 gram NaOH(k) ile bir miktar CO,(g) nin
artansiz tepkimesi sonucunda 8,4 gram NaHCO4(k) oluguyor.
Buna gére, tepkimeye giren CO,(g) nin kiitlesi ka¢ gramdir? =
2 ®rnek
A) 12,8 B) 12,4 C)8 D) 4,4 E) 4 X(Kk) — Y(K) + 2Z(g)
Cozum.. Yukaridaki denkleme gére 120 gram X katisinin kiitlece % 20 si

tepkimeye girdiginde 10 gram Y(k) ve bir miktar Z(g) olustuguna
gore tepkimede olusan Z(g) nin kitlesi ka¢ gramdir?

A) 3,5 B) 7 C) 105 D) 12 E) 14
Coziim..
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SABIT ORANLAR KANUNU

\JTANIM
Sabit Oranlar Kanunu: “Bir bilesigi olusturan atomlarin kutleleri
arasinda basit tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir.”

s 1799 da Joseph Proust tarafindan ortaya konmustur.

X,Y bilegiginde 28 gram X elementine karsilik 16 gram Y elemen-

ti bulunduguna gére, bu bilesikte elementlerin kiitlece birlesme

m
orani (m—x) asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
Y

7 4 7 7 2
A) — B) — C)— D) — E)—
)7 )= )5 )3 )3

Cozim..

Asagidaki bilesiklerde birinci elementin ikinci elemente kiitlece
sabit oranlarini yaziniz. (C = 12 g/mol, N = 14 g/mol,
O = 16 g/mol, Mg = 24 g/mol, S = 32 g/mol, Fe = 56 g/mol)

Cozim..

Bilesik Kiitlece oran (1. element/2. element)

MgO

S0,

CaHg

N,Og

Fey0,
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X, Y bilesiginde kiitlece % orani % olduguna gore, X in atom

kiitlesi kactir? (Y = 1 g/mol)

A9 B) 10 C)12 D) 16 E) 23
Cozim..
®rnek
C¢Hjg bilesiginin kiitlece yiizde kaci H elementidir?
(H =1 g/mol, C = 12 g/mol)
A) 1 B) 5 C) 10 D) 90 E) 95
Cozuim..
®rnek
X4H, bilesiginin kitlece % 10 u hidrojendir.
Buna gére, X in atom kiitlesi kactir? (H = 1 g/mol)
A) 4 B) 7 C) 12 D) 16 E) 23
Cozim..



XY bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani é = %tﬂr.

Buna gére, 16 gram XY, bilegigi elde etmek i¢in yeterince X ele-
menti ile kag gram Y elementi tepkimeye girmelidir?
A)1,6 B) 3,2 C)64

D) 9,6 E) 12

Coziim..

18 gram X elementiyle 7 gram Y elementinin artansiz tepkimesiyle
X3Y,, bilesigi olugsmustur.

Buna gore, X in atom kuitlesinin Y nin atom kiitlesine orani kactir?

7 21 12 12
A) — B) =— C) 6 D) = E) —
)3 )4 ) )5 )7
Coziim..

X,Y; bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani é = lo dir.

Buna gore, 70 gram X ile 100 gram Y elementinin tam verimli tep-
kimesi sonucunda en fazla ka¢ gram X, Y bilesigi olugur?

A) 170 B) 135 C) 110 D) 105 E) 102,5

Coziim..
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CaO0, bilesigi olusturmak iizere 5 gram Ca ile 8 gram O nun tam
verimli tepkimesinde hangi maddeden ka¢ gram artar?

(Ca = 40 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 6 gram O B) 2 gram O C) 4 gram O

D) 2 gram Ca E) 1 gram Ca

Cozim..

“Esit Kiitle” sorularinda genel olarak uriin miktarindan tepki-
meye giren maddelerin miktarlari bulunur. Esit kiitlede reak-
siyona giren maddelerden harcanan miktari fazla olan mad-
de kiitlesi esit kabul edilir.

m
X,Yg bilesiginde kutlece birlegsme orani —X =6dr

my
Esit kiitlede X ve Y nin X,Yg olugturmak iizere tam verimli tepki-

mesi sonucunda 35 gram bilesik elde edildigine gore, baslangic-
ta kacar gram X ve Y alinmistir?

A) 70 B) 60 C) 42 D) 35 E) 30

Cozim..



Esit kiitlede Mg ve O, nin tepkimesinden en fazla 16,8 gram MgO,,
bilesigi olustuguna gére artan maddeyi tiiketmek i¢in hangi mad-
deden kac¢ gram ilave edilmesi gerekir?

(Mg = 24 g/mol, O = 16 g/mol)

A)329g0, B)16g0, C)24gMg D)32gMg E)48g0,

Cozim..

69

X,Y,, bilesiginde elementlerin kiitlece birlegsme oram X_89 ol-
Y 8

duguna gore, bilesigin formiilii asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir? (X = 207 g/mol, Y = 16 g/mol)

Cozim..

X,Y,, bilegiginin kiitlece % 28 i Y elementi olduguna gére, bilesi-

gin formiilii asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(X =24 g/mol, Y = 14 g/mol)

Cozium..
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_

Eger bir bilesigin kutlece birlesme orani ve formiil verilip ay-
ni elementlerden olusan baska bir bilesigin sabit orani isteni-
yorsa; bilesikte bulunan elementlerin atom kiitleleri orani bu-
lunup diger bilesikte yerine yazilir.

7

m
X,Y, bilegiginde elementlerin kiitlece birlesme orani m—x = 2
Y

m
olduguna gére, XY, bilesiginde kiitlece birlesme orani m—x asa-
\

gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AL B) 02 D) -2
8 16 4 20 15
Cozum..

my 39

X;Y, bilegiginde elementlerin kiitlece birlesme orani ™ 18
Y

olduguna gére, 57 gram X, Y, bilegigi elde etmek icin esit kiitle-

de X ve Y alinirsa hangi elementten ka¢ gram artar?

A)23gY B)21gY C)12gX

D)44gY E) 23 g X

Cozim..



KATLI ORANLAR KANUNU

\JTANIM
Katli Oranlar Kanunu: “iki element, birden fazla bilesik olustu-
rabilir. Olusan bu bilesiklerde elementlerden birinin miktar esit-
ken diger elementin miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilen
bir oran vardir.” Bu oran Katl Oranlar Kanunu olarak ifade edilir.

s 1804 yilinda John Dalton tarafindan ortaya konulmustur.

e p
«s Bilesik ciftindeki her iki element ayni degilse bu bilesik
ciftlerine kath oranlar kanunu uygulanmaz.

*» FeS -FeO bilesik ciftine katl oranlar kanunu uygulanmaz.

s Ayni veya farkli, ikiden fazla element iceren bilesiklere
kath oranlar kanunu uygulanmaz.

2 NayzPO, - NajPO; bilesik ciftine katli oranlar kanunu uy-
gulanmaz.

\s Kaba formiilii ayni olan bilesiklere katli oranlar kanunu
uygulanmaz.
*» CgH,, ile C,H, Un kaba form(ll ayni (CH,) oldugundan
bu bilesik ciftleri arasinda katli oran yoktur.

s Maddeler bilesik olmalidir, iyonlar arasinda katli orandan
bahsedilmez.

9 SO%, SOZ arasinda katll orandan bahsedilmez.
. J

—W NOT
Basit (kaba) formiil: Bilesigi olusturan element atomlarinin cinsi-
ni ve sayica birlesme oranini gosteren en sade formulduir.

Molekiil formiilii (gercek formiil): Bilesik molekuliindeki atom-
larin cinsini ve gercek sayilarini gésteren formuldur.

L Benzen bilesiginin molekil formtli CgHg, kaba formalt CH dir.

C;Hg ve C;H,, bilegiklerinde ayni miktarda karbon elementi ile
birlesen hidrojen atomlari arasindaki katli oran asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) — B) % C) D)

5
Cozim..

il il 54
3 4 3
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X,Y ve X, Y bilesiklerinde ayni miktarda X elementi ile birlesen Y ele-

mentleri arasindaki katli oran (X Y/X,Y5) % dur.

Buna gére, XY bilegigindeki n degeri agagidakilerden hangisin-

de dogru verilmistir?

A) 1 B) 2

Cozim..

)3

D) 4 E)5

Bilesik X kiitlesi (gram) | Y kiitlesi (gram)
L. bilesik 14 8
2. hilesik 7 12

X ve'Y elementleri arasinda olusan 2 farkli bilesigin érneklerindeki X
ve Y kutleleri yukaridaki tabloda verilmistir.

Buna gére, 1. bilesigin formiilii X,Y ise 2. bilegigin formiilii aga-
gidakilerden hangisi olabilir?

Cozim..



Bilesik X kiitlesi (gram) | Y kiitlesi (gram)
X,Yg 8 m
Xs¥10 n 5

X,Yg ve XgY,, bilesiklerindeki X ve Y kiitleleri yukaridaki tablo-
da verildigine gére m ve n degerleri asagidakilerden hangisin-
deki gibi olabilir?

m n
A) 2 18
B) 18 4
@) 2 36
D) 1 18
E) 1 36
Cozim..

X kutlesi (g)
|. bilesik
Il. bilesik
12 s
6 18 Y kutlesi (g)

Xve 'Y elementlerinden olusan iki farkl bilesige ait kutle degisimi yu-
karidaki grafikte verilmigtir.

I. bilegigin formiilii XY, olduguna gére, Il. bilesigin formiilii aga-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Cozim..
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X kutlesi (gram)

I. bilesik
16
Il. bilesik
6
0 5 1o Y kutlesi (gram)

Yukaridaki grafikte X ve Y elementlerinden olusan iki farkli bilesikteki
XveY kutlelerinin degisimi gdsterilmigtir.

Buna gére, I. bilesikteki X in Il. bilesikteki X e katli orani asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

16 12
7 5 5

Coziim..

A)

 Gsvv

Kukurt ve oksijen elementlerinin asagidaki tabloda verilen kdtleleri
tepkimeye girdiginde X, Y ve Z bilesikleri olusuyor.

Bilesik Kikardin kutlesi (g) Oksijenin kiitlesi (g)
X 16 24
Y 64 64
Z 32 48
Buna gore;
I. XveY,
II. XveZ,
. YveZ

bilesik ciftlerinden hangileri katl oranlar yasasina uyar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve Il
Cozim..

E) L Ilvelll





