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ATOM ve PERiYODIK SiSTEM v/

Atom Modelleri, Atomun Yapisi

DALTON ATOM MODELI (1803)

. Thomson Atom Modelinin Yanhslari/Eksikleri
Elektronlar atom icinde homojen dagilmislardir. Pozitif yik-
It tanecikler ise, ok kuguk bir hacme toplanmistir. Atomun
kutlesini protonlar ve nétronlar olusturur. Atomdaki proton-
lar, atom kutlesinin yaklasik yarisini olusturur.

J Maddeler, atom denilen kicuk taneciklerden olusmustur.

RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

J Atom parcalanamaz, varken yok, yokken var edilemez.

iy - - : o iginfannin biyak o 1sinlarinin az bir
q Atomlar ici dolu kure seklindedir. j kismi altin levhadan klsrsl altin levhadan

dogrudan karsiya geger. kucuk bir aclyla sapar.

q Kimyasal tepkimelerde atom tiri ve sayisi korunur.

a Isinlarinin cok az ~ / % kN
bir kismi altin levhadan
blyk bir aciyla sapar.

j (geriye yansir.)

q Bir elementin ttm atomlar sekil, blyuklik bakimindan 6zde§tir.j

q Farkl elementlerin atomlari da birbirinden farkhdir.

a Farkll element atomlarinin birlesmesinden bilesikler olusur. j

a 1sinlari 2 proton
2 nétrondan olusur.
(zHe")

Dalton Atom Modelinin Yanhslari/Eksikleri
Atom ici dolu degil, bosluklu yapiya sahiptir. Atomlar niik-
leer reaksiyonlarla parcalanabilir. Bir elementin tim atom-
lari 6zdes olmayabilir. (izotop atomlar) \» Gezegen modeli olarak bilinir.

-
\

Rutherford'un alfa tanecikleriyle yaptidi yuka-

<

«» Dalton atom modeli; =)

ridaki altin levha deneyinde alfa taneciklerinin; =
<» Kdtlenin korunumu <> Sabit oranlar  «<» Katl oranlar & Cok az kisminin levhaya carpip geri dén- \/

kanunlarini destekler. mesi, pozitif yiklerin (proton) atomun merkezinde gok klglk
bir hacimde (cekirdek) toplandigini gésterir.

THOMSON ATOM MODELI [1897] *» Bulyuk bir kisminin levhadan hi¢ sapmadan ge¢cmesi, atomun

< Uzimlii kek modeli olarak da bilinir. buyik kisminin bosluklu yapida oldugunu gésterir.

J Atomdaki elektron ve proton sayilari birbirine esittir. 7}

J Cekirdek capi 1072 -107'3 cm, atom capi ise 107 cm dir. |

q Atomun buyik kismi bosluklu olup, elektronlar burada bulunur.j

- q Atomdaki pozitif ylkin tamami ¢ekirdekte bulunur. j
ﬁomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yik sayilan birbirine esittir. J
q Farkli elementlerin proton sayilari birbirinden farklidir. j
J Atomlar caplari yaklagik 10-8 cm olan kiirelerdir. J
q Elektronlar, pozitif yiikli atom iginde homojen dagilmistr j Atomun kutlesini cekirdek olusturur. Protonlarin kitlesi, cekir-
' Y J ' dek kutlesinin yaklasik yarisina esit oldugundan cekirdekte,
q Atomun kutlesini, pozitif yikler olusturur. ) kutlesi protonun kutlesine esit, yuksuz tanecikler bulunmalidir.
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*l-‘-\/ Atom Modelleri, Atomun Yapisi /

s Bohr atom modelindeki eksikliklerden dolayi, bulut modeli ola-

Rutherford Atom Modelinin Yanhslari/Eksikleri rak da bilinen modern atom teorisi ortaya konmustur.
Rutherford; elektronlarin davranislarini ve cekirdek gevre- & Cok elektronlu atomlarin davranisini da agiklayan bu modele go-
sinde dolanan elektronlarin neden cekirdege diismedigi- re, elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu bélgelerden
ni aciklayamamistir. bahsedilebilir. Bu bdlgelere elektron bulutu (orbital) denir.

BOHR ATOM MODELI (1913)

I. Demirin elektrigi iletmesi

II.  Cl nin 35 ve 37 kutle numarali iki farkli atomunun bulunmasi

& Yoriingeli atom modeli olarak bilinir. Ill. Sodyum ve klor atomlarinin birlesip yemek tuzunu olusturmasi

Yukaridakilerden hangileri Dalton atom modeliyle uyumlu degildir?

J Elektronlar cekirdekten belirli uzakliktaki katman (kabuk, ener-
ji seviyesi) larda bulunur.

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
J Eneri diizeyleri 1, 2, 3, ... veya K, L, M, ... harfleri ile belirtilir. J D) Il ve llI E) I, Ilvelll
q Elektronlarin en dustk enerjili durumuna temel hal denir. j cazﬁm..

Elektronlarin enerji alarak Ust enerji seviyesine cikmasina uya-
rilmis hal denir.

Enerji seviyeleri arasindaki enerji farki AE = E ;¢e — Eqigux
formald ile hesaplanabilir.

s Elektronun enerji alarak Ust enerji seviyesine ¢gikmasina absorb-
siyon (sogurma)

s Aldig enerjinin bir kismini 1sima olarak geri yaymasina emisyon érnek
(yayma, 1sima) denir.

Rutherford atom modeli, Thomson atom modelindeki;

Absorbsiyon | I. Elektronlar pozitif yikli atom icinde, homojen olarak dagilmistir.
J _ _ Il.  Atomdaki pozitif ve negatif yik sayilar esittir.
Absorbsiyon spektrumu . )
Il. Atomlar, gaplari 10-8 cm olan karelerdir.

] ] varsayimlardan hangilerinin yanhghgini ispatlamigtir?

i Emisyon spektrumu
misyon A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) I, Il ve lll
Bohr Atom Modelinin Yanhslari/Eksikleri

Bohr; tek elektronlu (;H, ,He™, ,Li** vb.) taneciklerin davra-

nisini agiklamasina ragmen ¢ok elektronlu taneciklerin dav-

raniglarini aciklayamamistir. Elektronlarin yeri Bohr atom

modelinde bahsedildigi sekilde tespit edilemez.

Cozim..
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ATOMU OLUSTURAN TEMEL TANECIKLER

9 Atomun merkezindedir.
| > Pozitif yukludur.
» Atom kitlesinin neredeyse ta-
mamini olusturur.

T T

ATOM

T

CEKIRDEK

ORBITALLER

«» Elektronun bulunma ih-

timalinin ytiksek oldugu
bélgelerdir. Elektron bu-
lutu olarak da adlandiri-
lirfar.

e

PROTON (p*)
Elektrik ytiku +1 dir.
1,673x10%4 g dir.
Bagil kiitlesi1 akb dir.

NOTRON (n9)
Yikstizdur.
1,675x10-% g dir.
Bagil kttlesisi 1 akb dir.

J

ELEKTRON (e-)
Elektrik yukd -1
9,109x10-28 g dir.
Bagil kiitle =0

ATOM NUMARASI

*» Atom numarasi = Proton sayisi = Cekirdek yuku

*» Z harfi ile gosterilir, element sembolinin sol alt kdsesi-

ne yazilir.

X

KUTLE NUMARASI

*» Kitle numarasi = Proton sayisi + Nétron sayisidir.

*» A harfi ile gésterilir, element sembolinin sol tst ksesi-

ne yazilr.

NOTR ATOM

"X

*» Proton sayisi = Elektron sayisi olan taneciklerdir.

iYON

Pozitif (+] ya da negatif (-) yiikli atom ya da

atom gruplandir.

(Proton saysi (ps) # Elektron sayisi (es)

Ka-+yon

Anyon

*» ps>es

>+ (pozitif) yuklidirler.
< Ornegin: K*, Cu

2+, AI3+

es > ps

D4
‘ ‘ > - (negatif] yikludirler.
o Ornegin: F, 0% N*

*» Negatif veya pozitif yikli atom gruplarina kok denir.
Ornegin; SOZ, PO, NHZ

Atom Modelleri, Atomun Yapisi
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Sag listten, sol iiste dogru toplayarak
islemler yapilir.

Tabloda, X, Y, Z, Q element atomlariyla ilgili bazi bilgiler verilmistir.

Element |  Proton Nétron | Elektron Kiitle
atomu saylsl saylsl sayisl | numarasi
X 9 9
Y 14 27
4 15 15
Q 17 17 35

Buna gore, element atomlariyla ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A
B
C)

D) Z'nin proton sayisi 15'ir.

) Xin elektron sayisi 9'dur.
) X'in kGtle numarasi 18'dir.

Y'nin atom numarasi 13'tr.

E) Q'nun nétron sayisi 17'dir.

Cozim..

X~ iyonu ile Y2* iyonlarinin elektron sayilari esittir.

Y nin proton sayisi 20 olduguna goére, nétr X atomunun elektron
sayisi kacgtir?

A) 22

Cozim..



\JTANIM
Cekirdek yuku (proton sayisi) ayni, kiitle numarasi farkl olan ta-
neciklere izotop tanecikler denir.

& lzotop tanecikler ayni elemente ait taneciklerdir.
Ornegin; H, 2D, 3T ve '3C - '3C birbirinin izotopudur.

izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel dzellikleri farkli-
drr.

Q

& Izotop iyonlarin hem fiziksel hem kimyasal ézellikleri farklidir.
83cut —Sicut kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farklr

31570I’ - 31770I’ kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farkl

\JTANIM
Atom numaralari (cekirdek yukleri) farkli, nétron sayilari ayni olan
taneciklere izoton tanecikler denir.

& Izoton tanecikler farkli elementlere ait taneciklerdir.
Ornegin; ;Li - iBe, ?‘;Mg - ﬁNa birbirinin izotonudur.
> lzoton taneciklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

\ TANIM
Kitle numaralari (ntikleon sayilari) ayni, proton sayilari farkl olan
taneciklere izobar tanecikler denir.

& lizobar tanecikler farkli elementlere ait taneciklerdir.
Ornegin; ngg - ?‘:Na, ?2K - ‘Z%Ca, birbirinin izobaridir.
& lizobar taneciklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkiidir.

J TANIM

Elektron sayilari ve elektron dizilimleri ayni olan taneciklere
izoelektronik tanecikler denir.

& lizoelektronik tanecikler farkli elementlere ait taneciklerdir.
Ornegin; 1oMg?* - Nat, _N3-— ;02" tanecikleri izoelektroniktir.
> lizoelektronik taneciklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

—\s NOT

Proton sayisi
izoton tanecikler

izotop tanecikler

izobar tanecikler

Notron sayisi

Atom Modelleri, Atomun Yapisi
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 Gsvv

2, 21y, 33Z element atomlari ile ilgili,
I. XveY ayni elementin izotop atomlaridir.
Il.  Z element atomunun elektron ve nétron sayilar egittir.

Ill. 'Y ve Z element atomlarinin nétron sayilar esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozuim..

 Gsvv

A, . 23
12X ile 11Y element atomlari birbirinin izotonudur.
. A -
Buna gére 12X element atomuyla ilgili,
I. Kditle numarasi (A) 23tur.
26, .
Il. 12X ile birbirinin izotopudur.
ll. Y* ile izoelektroniktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozuim..

 Gsyv I

l. 'Hve?D

I 43K ve 3Ca

. §cutt ve Kcut2

Yukaridakilerden hangilerinde verilen iki tanecigin kimyasal 6zel-

likleri birbirinin aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

Cozum..





