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ATOM ve PERIYODIK SiSTEM
Periyodik Ozellikler

PERIYODIK OZELLIKLER
ATOM YARIGAPI

& TANIM
Bir atomun ¢ekirdeginden en distaki katmanina kadar olan uzak-
liga atom yaricapi denir.

«» Herhangi bir atom elektron aldiginda gapi blydr, elektron verin-
ce capi kacdlur.

@ ﬂ ie i1
Na Na™t F F-

s Taneciklerin atom yari caplari kiyaslanirken, sirasiyla asagidaki
durumlar dikkate alinir.

Once elektron bulunduran katman sayilarina bakilir. Katman
sayisi fazla olanin ¢api daha buyuktdr.

Ornegin: 20Ca ve 11Na atomlarinin yarigaplar kiyaslanirken;
P ,Ca:2-8-8-2
o> 4Na:2-8-1

seklindeki elektron dizilimlerine gére, Ca nin katman sayisi fazla ol-
dugundan yaricaplari Ca > Na dir.

Katman sayilari esit ise, proton sayisi klicik olanin ¢api da-
ha buyuktar.

Ornegin: ;,Mg ve ;5P atomlarinin yarigaplari kiyaslanirken;
> P:2-8-5
> ,Mg:2-8-2

seklindeki elektron dizilimlerine gére, proton sayisi fazla olan P ato-
mu oldugundan, yaricaplari Mg > P dir.

s Periyodik sistemde sagdan sola ve yukaridan asagi dogru atom
capi artarken, tam tersi ydonde de cap kagulur.

35

0|00 e
IO
O(©0|0o|0|-
0000
©oo|e|e
elo|o|e

oee
o|o|®
o oo
oo
300
eele
olo|e
olele
olele

©
©
©
©
©

(9%
oo

 Gsyv

80"", oF > 11Na* iyonlarinin yarigaplarinin kiigiikten biiyiige dog-
ru siralanigi agsagidakilerden hangisidir?

COOCOCCe
C0Q¢©

A) 11Nat < JF" < 0%
oF < g0% < qiNa*
) g0% < ysNa*< gF
) 0% < F < qiNa*

) oF < 1Nat < 40%

T

)
)

m O O

Cozim..

X2 taneciginin elektron aligverisi sonucunda ¢ekirdegin birim
elektron basina uyguladigi ¢cekim kuvveti arttigina gore;

|. Katyonuna déntsmdastar.
Il. Gekirdek gekim kuvveti artmistir.
Ill. Kimyasal 6zelligi de@ismistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve lll ©) Yalniz lll

D) Il ve Il
Cozum..

E) L ITvelll



IYONLASMA ENER)JiSi

& TANIM
Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elektron koparmak igin veril-
mesi gereken enerjiye 1. iyonlagma enerjisi denir.

2 X(g) + iE1 — X*t(g) + e~ (iE1 = 1. iyonlasma enerjisi)

» X*(g) + IE, > X2*(g) + &= (IE, = 2. iyonlasma enerjisi)

o X(g) + iE2 - X2*(g) + e (2. iyonlasma enerijisi degil)

(1.iIE + 2.E)

iyonlasma enerjileri arasindaki iliski;

IE; <IE, < IE; <IE, <IE; <IEq......... seklindedir.

(Atom elektron verdikge capi kucullr ve elektron basina du-
sen cekim kuvveti artar. Bundan dolayi bir sonraki elektro-
nu koparmak icin daha yuksek enerji gerekir.)

Yukarida belirtilen durum, periyodik sistemdeki bazi elementlerin
iyonlasma enerji (kd/mol) lerinin yer aldigi asagidaki tablodan da an-
lagiimaktadir.

IE, iE, [ iE, IEg
oLi | 520 | 7298 | 11815 - -
JBe | 899 | 1752 | 14849 | 21007 | -
Al | 577 | 1816 | 2744 | 11577 | 14831
uSi | 786 | 1577 | 3229 | 4356 | 16080

Tabloya gére; Li atomunun 1. iE den 2. iE ye, Be atomunun 2. IE den
3.iE ye, Al atomunun 3. IE den 4. |E ye, Si atomunun 4. iE den 5. IE
ye gegislerinde ani artis (en az 3,5 — 4 katlik artis) oldugu gorilmek-
tedir. Bu ani artisin nedeni, deg@erlik elektronlarinin biterek bir alt kat-
mana gecilmesinden kaynaklanmaktadir.

s Dusuk enerijilerle kolay koparilan elektronlar, deg@erlik elektronla-
ridir. Bas grup elementleri igin, degerlik elektronlari grup numa-
rasini verir. Bu durumda Li elementi 1A, Be elementi 2A, Al ele-
menti 3A, Si elementi de 4A grubundadir.

s Herhangi bir atomun elektron sayisi kadar iyonlasma enerijisi olur.

s Yeterince enerji verildiginde bir atomun tim elektronlari koparila-
bilir.

Periyodik Ozellikler
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s Taneciklerin iyonlasma enerjileri kiyaslanirken sirasiyla asagida-
ki durumlar dikkate alinir.

JOnce son yoriingedeki elektron sayisina bakilir. Degerlik elekt-
ron sayisi fazla olanin 1. iyonlasma enerjisi daha buyuktdr.

Ornegin; ¢C ve 1{Na atomlarinin 1. iyonlasma enerjileri kiyaslanirken;
9 Na:2-8-1 P> C:2-4

dizilimlerine goére, degerlik elektron sayisi fazla olan C atomu oldu-
gundan, 1. iyonlasma enerjileri C > Na dir.

JSon yorungedeki elektron séyllan esit ise, katman sayisina baki-
lir. Katman sayisi az olanin 1. iyonlagsma enerjisi daha buyuktar.

Ornegin; ;N ve {5P atomlarinin 1. iyonlagma eneriileri kiyaslanirken;

% sP:2-8-5 P> N:2-5

dizilimlerine gore, katman sayisi daha az olan N atomunun yarigapi
daha kuicuk olup, 1. iyonlasma enerjileri N > P dir.

«s Periyodik sistemde asagidan yukariya dogru iyonlasma enerji-
si artar. CUnku asagidan yukariya dogru cikildikga katman sayi-
sl azalir ve son katmandaki elektronlar gcekirdege daha cok yak-
lasir. Bu durumda cekirdegin birim elektron basina disen cekim
kuvveti artar ve degerlik elektronlarini koparmak zorlasir.

s Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru 1. iyonlas-
ma enerjisi genellikle artar. Glnku soldan saga dogru katman sa-
yisi degismezken, katmandaki proton sayisi ve buna baglh olarak
da c¢ekirdegin birim elektron basina disen cekim kuvveti artar.
Ancak 2A - 3A ve 5A - 6A gruplarindaki sapmalardan dolayi (2A
ve 5A grubundaki elektron dizilimleri daha kararlidir) soldan sa-
ga dogru iyonlasma enerjileri arasindaki iliski asagidaki gibi olur.

1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

1. iyonlasma enerjisi
(kJ/mol)

He

'3 asag, 5 yukan

Atom
® numarasi

9 10 11




11Na, 4F ve ;Li elementlerinin 1. iyonlagsma enerijileri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) F > Li > Na B) Na > F > Li C)Li>Na>F

D)Na>Li>F E) F > Na > Li
Cozum..

IE, IE, [ IE,

X 2371 5241 - -

Y 1402 2857 4577 7473

Z 737 1450 7732 10550

T 589 1146 4951 6485

Bas grup elementi olan ve iE degerleri (kJ/mol) yukarida verilen
element atomlari ile ilgili;

I. Xsoy gazdrr.
Il. Z nin atom ¢api, T ninkinden buyuUktur.

lIl. 'Y nin degerlik elektron sayisi en az 4 tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Coziim..

Periyodik Ozellikler
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Yukaridaki periyodik sistemde yerleri belirtilen element atomlari
ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A
B
C

)
D) T elementinden bir elektron koparmak icin verilmesi gereken ener-
ji, X inkinden buyuktur.

) Z nin grup numarasi ile atom numarasi aynidir.
) 1. iyonlagsma enerjisi en buylk olan'Y dir.

Atom cap! en buyuk olan X tir.

E) Z,veY oda kosullarinda homojen karisim olusturur.

Cozium..

Periyodik sistemde 2. periyotta bu-
lunan ve atom numaralari ardisik
olan bazi elementlerin 1. iyonlas-
ma enerjisi — atom numarasi grafi-
gi yanda verilmistir. Y K

1. iyonlasma
enerjisi (kJ/mol)

Buna gore, asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

Atom
numarasl

A
B

) Degerlik elektron sayisi en fazla olan Z dir.
) Y elementi toprak alkali metalidir.

C) Tamami metaldir.

D) K elementi kalkojenler grubunda yer alir.

E) Z elementi oda kosullarinda tek atomlu gaz halindedir.

Coziim..
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ELEKTRON iLGiSi ©)) siLci

p
o TANIM & Azot ametali, elektronegatifligi en yliksek ametallerden olma-
Gaz halindeki bir atomun elektron alarak negatif ytkli iyon olus- sina karsilik elektron ilgisi pozitiftir.

turmasi sirasindaki enerji degisimine elektron ilgisi denir. s Flor elementi elektronegatifligi en blyik olan element oldu-

du icin, tim bilesiklerinde —1 degerlik alrr.

s Soy gazlar ve 2A grubu elementleri harig, diger elementlerin
1. elektron ilgileri ekzotermik (1si veren) tir. & oF elementi elektronegatifligi en blylk olan element olmasi-
na ragmen, elektron ilgisi en buylk olan 7Cl elementidir.

9 Be(g) + e — Be(g) Ei = +66 kJ/mol

> F@+e —>F(9 Ei = -328 kJ/mol M
«» Atomlarin ilk elektronu almasi genellikle ekzotermik olmasina rag-

4Be, ¢C, oF elementleriyle ilgili asadidaki ifadelerden hangisi
men, bir sonraki her elektronun alinmasi ise endotermiktir.

dogrudur?

% X(g) + e — X (g) + Ei

A) C elementi metal olarak siniflandirilir.
> X(g) +& +Q—>X(g) (Q : Enerji) o G .
B) Birinci iyonlasma enerjisi en kiicuk olan element F'dir.

s Periyodik sistemde soldan sada ve asagidan yukariya dogru elekt-

C) Atom capi en buyuk olan element Be'dir.
ron ilgisi genellikle artar. Tersi ydnde ise azalir.

D) Be'nin elektron alma egilimi, C’ninkinden daha fazladir.

H E) C’nin elektronegatifligi, F'nin elektronegatifliinden daha blyUktdr.
ELEKTRONEGATIVITE . gati gattia Y

Cozim..

\JTANIM
Herhangi iki atom arasinda kimyasal bag olusurken, atomlardan
birinin bag elektronlarini kendine dogru cekme yeteneginin 6lgi-
suine elektronegatiflik (elektronegativite) denir.

s Periyodik sistemde soldan sada ve asagidan yukariya dogru elekt- érnek
ronegativite genellikle artarken, tam tersi yénde de kigculdr.

Periyodik sistemde 3. periyotta bulunan X, Y ve Z elementlerinin de-

 Taneciklerin elektron ilgisi ve elektronegativiteleri kiyaslanirken, gerlik elektron sayilar arasindaki iliski Y > X > Z dir.

Once degerlik elektron sayisina bakilir. Degerlik elektron sa- Buna gére;

yisi fazla olanin elektron ilgisi ve elektronegativitesi genellik- . Elektron ilgisi en biytik olan Y dir.

le daha buyuktdr. . . - .

Il. Xvyari metal ise Z nin degerlik elektron sayisi en fazla 3 olabilir.
Ornegin; 15P ve 1,Si atomlari igin; ll. Ucii de ametal ise, Y elementi periyodik sistemde elektron ilgisi
. en yuksek olan elementtir.
> ,Si:2-8-4 P sP:2-8-5

. . y . yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
dizilimlerine gore, degerlik elektron sayisi fazla olan P atomu oldu- -

gundan, elektron ilgisi ve elektronegativite arasindaki iligki; P > Si dir. A) Yalniz | B) Ivell O lvell

q Degerlik elektron sayilar esit ise, atom ¢api kliciik olanin eIekt-J D) Il ve Il E) 1, Il velll

ron ilgisi ve elektronegativitesi daha buyuktdr.

Cozim..
Ornegin; 5O ve 1¢S atomlar igin;
P> S:2-8-6 P> ;0:2-6

seklindeki elektron dizilimlerine gére, atom yaricapi kiicliik olan O
atomu oldugundan, elektron ilgisi ve elektronegativite arasindaki
iliski; O > S dir.
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METALIK - AMETALIK OZELLIK

\ TANIM
Herhangi bir elementin elektron verip, pozitif yukli iyon (katyon)
olusturma egilimine elektropozitiflik veya metalik 6zellik denir.

s Periyodik sistemde sagdan sola ve yukaridan asagi dogru meta-
lik 6zellik artar. Metalik 6zelligi en blyuk olan grup 1A grubudur.

\JTANIM
Bir elementin elektron alip, negatif yikli iyon (anyon) olustur-
ma egilimine de elektronegatiflik veya ametalik 6zellik denir.

«s Periyodik sistemde soldan saga ve asagidan yukariya dogru ame-
talik 6zellik artar. Ametalik 6zelligi en biylk olan grup 7A grubu-
dur.

s Periyodik sistemdeki tim periyodik 6zelliklerin degisimi asagida
verilmigtir.

1 18
1A 8A

2 13 14 15 16 17 A
2A 3A 4A 5A 6A T7A

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
3 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B y

< Ok yoniunde belirtilen periyodik 6zelliklerin genel degisimi asag-
daki kodlama ile daha kolay anlagilabilir.

A C E M

A

A= Ametalik aktiflik
C = Atom Capi

E = Elektron ilgisi

M = Metalik aktiflik

i = lIyonlasma enerjisi
B = Bazik 6zellik

E = Elektronegatiflik

D

Periyodik Ozellikler N
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B

Periyodik sistemde ayni periyotta bulunan X ve Y elementleriyle ilgi-
li asagidaki bilgiler veriliyor.
» X elementi : Parlak gériinimli olup, oda sicakliginda isiy1 ve
elektrigi cok iyi iletir.
» Y elementi : Oda sicakliginda gaz haldedir ve hicbir element-

le tepkimeye girmez.

Bu elementlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) X elementinin atom numarasi Y elementininkinden bulyuktur.
B) Y elementinin atom capi X elementininkinden kicuktur.

C) X elementinin birinci iyonlasma enerjisi Y elementininkinden bu-
yuktar.

D) Y elementinin elektron alma egilimi, X elementininkine gore faz-
ladr.

E) Xelementi ametal, Y elementi metal olarak siniflandirilir.

Cozum..

Yukaridaki periyodik sistemde yerleri belirtilen element atomlari
ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A
B
C

)
D) Zve T nin X ile yaptiklar bilesiklerde bag elektronlarina sahip ¢ik-
ma kabiliyetleri esgittir.

) XveY nin elektron ilgileri sifirdir.
) X ve K nin kimyasal 6zelliklere tamamen aynidir.

Elektron ilgisi en yUksek olan T dir.

E) 1. iyonlagsma enerjisi en blylk olan X tir.

Coziim..





