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SU ve HAYAT

« Insanlarda; sindirim ve emilim iglevleri, viicut 1sisinin diizenlen-
mesi, i¢ organlardaki zarlarin ve iskelet sisteminin kayganhgi

s Hayvanlarda; hiicre aktiviteleri ve sindirim olaylari
« Bitkilerde; fotosentez, terleme, besin dagilimi
su sayesinde gerceklestirilir.

s Yeni dogan bebeklerde % 75 — 80, yaslilarda ise % 50 civarinda
su vardir. Yas ilerledikce vucuttaki su orani azalir.

s Vucuttaki su orani, yas, agirlik, cinsiyet, glinlik aktiviteye bagh
olarak degisir.

SU KAYNAKLARI VE SU KAYNAKLARININ
KORUNMASI

s Okyanuslar, denizler, géller, akarsular ve yeralti sulari Diinya’da-
ki temel su kaynaklaridir.

Dinya’daki su dagihimlarn asagidaki gibidir.

Tatli su

Diinyadaki su

Tatl ylizey sulari

& Yerylzinde bulunan sular surekli olarak bir déngu icerisindedir.

« Gunes isinlar sayesinde buharlasan yery(izi sular tekrar yagmur,
kar, nem olarak yeryUzine iner ve su kaynaklari korunmus olur.

s Yerylzindeki tath su kaynaklar cok az oldugundan su kaynak-
larini korumak ve tasarruflu kullanmak icin asagidakilere dikkat
edilmelidir.

*» Su kaynaklarinin kimyasal ve zararli atiklarla kirletiimemesi
*» Kirli sularin, temiz su kaynaklarina karismasinin engellenmesi
*» Su israfindan kaginma

) Tasarruflu musluklar ya da musluk basliklari kullanma

*» Camasir/bulasiklar elde yikama yerine makinelerde yilkama

*» Atik sularin aritilip tekrar kullanilabilir hale getirilmesi

I.  Dulnya’daki tatl su kaynaklarinin biytk bir kismi dogrudan kulla-
nilabilir niteliktedir.

Il. Goller, batakliklar ve nehirler ylzeyde bulunan tatl su kaynakla-
rndir.

Ill. Dogal su déngsu, igilebilir su kaynaklarinin korunmasini saglar.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim..



SUYUN SERTLIK VE YUMUSAKLIGI

Su déngusuyle yerytzine inen yagmur sulari her ne kadar saf suya
en yakin sular olsa da dogrudan icilmesi sakincali olabilir. Yagisin ol-
dugu bélgedeki havanin kirli ve tozlu olmasi yagmur sularina bunla-
rin karismasina neden olur.

& Yagmur sulan disaridan etkilerle kirletilmedigi siirece saftir. icer-
digi polen, kuif, bakteri vb. kirleticilerin miktari, sehir sebeke sula-
rina gére daha disuktdr.

Yagmur sulari Dinya nifusunun buyik bir kisminin su kaynagi-
dir. Ancak yagmur sularinin igme suyu olarak kullanilabilmesi igin;
renk, koku, tat, bulaniklik gibi istenmeyen &ézelliklerinin giderilme-
si icin bazi igslemlerden gecirilmesi gerekir. Yapilan islemlere su
aritimi denir.

<

« Antilmis su, igilebilir nitelikte olmasina ragmen, saf su degildir. Saf
su; kokusuz, tatsiz, renksiz ve vicut icin gerekli mineralleri icer-
meyen iyi bir cézlcidir. icerisinde karbon dioksidin ¢ézilmesiy-
le olusan karbonik asitten dolayi daha iyi bir cdzlicl haline gelir.

Yagis sularinin ve ylzey sularinin yeraltina sizmalari ve orada be-
lirli bolgelerde toplanmalari ile yeralti sulari olugur. Yeraltina sizan
sular gectikleri yerlerdeki kayaclarda bulunan mineralleri ¢6zerek
yapilarina iyonlar halinde alirlar. Bu iyonlar sizdiklari topraklarin
jeolojik yapisina gére farkliliklar gosterir.

<

\JTANIM
Suda géziinmiis halde Ca?* ve Mg?* gibi iyonlar (1+ yiikten bii-
yuk bagka iyonlar da olabilir.) fazla miktarda iceren sulara sert su,
¢6zUnmus iyon miktar dusuk olan sulara da yumusak su denir.

SERT SULARIN OZELLIKLERI
< lcimi lezzetli degildir.
W/ Sagdlik acisindan icimlerinde bir sakinca yoktur.

< lcerdikleri Ca2* ve Mg2+ gibi iyonlar, sabunlarin yapisindaki
iyonlar ile tepkime vererek ¢okelti (C,,H;5C0O0),Ca) olusturur-
lar. Olusan bu ¢okelekten dolayi, sabunun képtrme 6zelligi ve
temizleme 6zelligi azalir. Bu durum sabun sarfiyatini da berabe-
rinde getirir.
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s Sertsular buharlastiginda cok miktarda ¢okelti (kireglenme) bira-
kirlar. Bu durum su isiticisi, caydanlik vb. gereglerde kireg taba-
kasinin olusmasina neden olur.

Kireg¢lenmis caydanlik

s Sert sular, mutfak gereclerinin yani sira, sehir sebeke hatlarinda,
sicak su borularinda, kazanlarda, banyo dus basliklarinda da tor-
tu olusmasina neden olur.

Kire¢lenmis dus basligi Tortulanmus su borusu

YUMUSAK SULARIN OZELLIKLERI
V) Mg?* ve Ca®" iyonlari derisimi azdir.
< lcimi lezzetlidir.

s Isitildiginda daha az tortu birakir.

s Sabun sarfiyati daha azdrr.

) siLGi

Sular CaCO0, miktari
Yumusak 0-75mg/L
Orta sert 75 -150 mg/L

Sert 150 - 300 mg/L
Cok sert 300 - Ustl mgl/L

-

s Sular yumusaklik ve sertlikleri agisindan icerdikleri CaCOj4
miktarina gére yukaridaki gibi siniflandirilir.

&, Bir suyun sertligini ifade etmek icin sertlik derecesi tanimi
kullanilir. Fransiz sertligi, ingiliz sertligi ve Aiman sertligi gibi
farkli sertlik birimleri vardir.
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HAVA KIRLETICIiLER SERA ETKiS
\JTANIM  TANIM

Atmosfere, canlilara ve cevreye zararli etkiler veren kirleticilerin
havada bulunmasina hava kirliligi denir.

Hava Kirliligi
s Orman yanginlari, volkanik patlamalar, toz firtinalari, endistriyel
atiklar, egzoz gazlari, fosil yakitlar baslica hava kirleticilerdendir.

AZOT OKSITLER

 NO ve NO, gazlar kiiresel isinmaya neden olur. NO, yagmur su-
yu ile etkilesip, asit yagmurlarina neden olur. Azot oksitler, akci-
ger ve solunum fonksiyonlarina zarar verir. Azot oksitler kiresel
iIsinmaya katkisi olan ozon gazini olusturdurklarindan dolayli se-
ra gazi olarak bilinirler.

KARBON DiOKSIiT

\» Atmosferde belirli bir orana kadar bulunmasi kirlilik olarak kabul
edilmez. Ancak fosil yakitlarin asiri kullanimi sonucunda, atmos-
ferdeki derisiminin artmasi klresel Isinma ve buna bagli olarak
gelisen iklim degisimlerinden sorumlu baslica sera gazidir.

KUKURT OKSITLER

& SO, gaz, gines iginlarini yansitma 6zelliginden dolayi, Dinya’nin
sogumasina neden olur. SO, gazi ve NO, gazinin tepkimesi so-
nucunda SO, gazi olusur. SO4 gazi da yagmur sular etkilesip asit
yagmuruna donusur.

s Asit yagmurlari; bitki 6rtistine zarar verir, tarihi eserleri asindirir,
insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina neden olur, tath su kaynak-
larini kirletip su canlilarinin toplu éltmlerine neden olur. Toprakta
bulunan kalsiyum iyonlari ile tepkimeye girip, suda ¢éziinmeyen
ve topragin sertlesmesine neden olan kalsiyum stilfati olusturur.

Toplu balik élimleri
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Atmosferdeki su buhari ve karbon dioksit Glines’ten gelen isinin bir
kismini tutup, uzaya dénuslinu engeller. Bu olaya sera etkisi denir.

s Sera etkisi Dinya’nin ortalama sicakligini artirip kiresel isinmaya
neden olur. Kiresel 1sinma ise, iklim degisikliklerini ve buna bagli
olarak bircok canli tirtiniin yok olmasini beraberinde getirir.

 Su buhari (H,0), karbon dioksit (CO,), metan (CH,), azot ok-
sit (NO,), ozon (O,) ve kloroflorokarbon (CFC) sera etkisine ne-
den olan temel gazlardandir.

0ZON TABAKASININ INCELMESi

& Atmosferin alt katmanlarinda bulunan ozon (O) gazi bir hava kir-
leticidir. Ancak Ust katmanlarda bulunan ozonosfer zararli 1sinla-
ra karsi bir stizge¢ gérevindedir.

s CFC ler, kdpukler, deodorant, parfim ve sag spreylerindeki itici
gazlar, yangin séndurudculerdeki gazlar, ozon tabakasinin incel-
mesine neden olmaktadir.
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SU VE TOPRAK KIRLETICILER
PLASTIKLER

s Plastikler; kullanimi kolay, hafif, esnek, kolay sekil verilebilen, asin-
maya karsi dayanikli, i1si ve elektrik yalitkanligina sahip malzeme-
lerdir.

«» Petrol kaynakli olan plastikler; cep telefonlarindan bilgisayarla-
ra, mutfak malzemelerinden bisiklet kaskina kadar bircok alanda
kullanilirlar.

«» Dogada bozulmadan kalma sireleri cok uzun oldugundan ve ya-
kildiklarinda zararl kimyasallar olustugundan ekolojik dengeyi bo-
zarlar. Plastik icerikli bazi maddelerin dogada kalma slreleri asa-
gida verilmistir.

&

550 yil

DETERJANLAR

s Deterjanlar; petrol tirevlerinin gesitli kimyasallarla tepkimesinden
elde edilirler.

s Toksik etkilerinin yaninda; icerdikleri fosfatl bilesenler atik olarak
birakildiklar sularda asirn yosunlagsmaya neden olur. Bu yosun-
lasma suyun yUzeyini kaplayip, suyun hava ile temasini keser ve
sudaki oksijenin ¢6zUnurliguni azaltir. Oksijen azliginda sudaki
canlilarin hayati tehlikeye girer.

Denizde fosfat kirliligi

ORGANIK SIVILAR

s Temel element olarak C, bunun yaninda da H, O, N, S ve halo-
jen atomlarini iceren bilesiklerdir. Petrol, aseton, karbon tetraklo-
rur, benzen, etil alkol, asetik asit gibi organik sivilar endistrinin
birgok alaninda kullanilir. ilag, plastik, boya, tekstil ve petrokimya
alaninda kullanilan organik sivilar suya ve topraga karisarak za-
rarli etkilere neden olurlar.
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AGIR METALLER

s Atom agirliklar blyik olan ve yogunluklari genellikle 5 g/mL den
bUyUk olan metallerdir.

s AJir metaller canlilarin yapisindaki zehirli etkilerinden dolayi cev-
re kirleticidirler. Kursun, kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakir, ni-
kel, civa ve cinko baslica agir metallerdir.

s Endustride ve madencilikte kullanilan agir metaller toprak ve su
kirliligine neden olur. Bitkilerin ve su canlilarinin yapisina giren
agir metaller bunlarin besin olarak kullaniimasiyla insan viicudu-
na da girerek zararl etkilerini gosterir.

PiLLER

s Cep telefonlar, dizstl bilgisayarlar, vb. cihazlarda kullanilan pil-
ler icerdikleri kimyasallar itibari ile cevre kirletici etkilere sahiptir.

« Pillerin iceriginde genellikle agir metaller vardir. Rastgele atildikla-
ri bolgelerde bu adir metaller topraga sizar ve buradan icme su-
larina karisir. Bundan dolay1 6émru tukenmis piller 6zel pil topla-
ma kutularina atiimaldir.

t» Bir kalem pil, yaklagik olarak 4m? topragi kirletir.

ENDUSTRIYEL ATIKLAR

s Petrokimya tesisleri, cimento fabrikalari, petrol rafinerleri, elekt-
rik Uretim santralleri, otomobil fabrikalari, boya fabrikalar gibi en-
dustriyel tesislerin Uretim sirasinda ve sonrasinda olusturduklari
atiklardir. Bu atiklar cevresel kirliliklerin énemli kaynaklari arasin-
da yer alrr.

s Endustriyel atiklarin gevresel zararlarinin azaltiimasi igin Gretim
tesislerinde ayrica atik aritma sistemleri de olmalidir.

GEVREYE ZARAR VEREN KIMYASALLARIN
ETKIiLERINiN AZALTILMASI

s Tuketim maddelerinin gevreye zarari olmayan ya da en az olan
kimyasallardan Uretilebilmesi icin bilimsel calismalar yapiimalidir.

s Zararh kimyasallar iceren maddeler kullanildiktan sonra atiklari
antilarak zararl bilesenleri dogaya birakilmamalidir.

s Endustri tesislerinde atik aritma sistemleri olmalidir.

s Atiklardan geri doniisimi mUmkin olanlar en optimum sekilde
tekrar geri donusturulerek ham madde surecine dahil edilmelidir.

s Coplerin organik madde iceren kisimlarinin kisa stirede glibreles-
tirilebilmesi icin etkin mikroorganizmalarin (EM) kullanimi yay-
ginlastinimahdir.

(s Evsel ve endustriyel atik sularin aritilarak tekrar kullanima sunul-
masi mimkUn hale getirilmelidir.





