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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

+

N

Metalik Bag, Zayif Etkilesimler (Van der Waals Etkilesimleri)

METALIK BAG

s Metal atomlarinda az sayidaki degerlik elektronlar hem kendi ato-
munun hem de komsu atomlarin bos degerlik orbitallerinde ser-
best olarak hareket edebilmektedir.
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s Olusan metal katyon-
lari ile serbest deger-
lik elektronlar arasin-
da guclu etkilesimler
olusur.

& TANIM
Serbest degerlik elektronlarinin olusturdugu elektron denizi ile
pozitif metal iyonlari arasindaki elektrostatik gekime metalik bag
denir.

s Metalik bag giclu etkilesim oldugundan metallerin erime ve kay-
nama noktalari genellikle yuksektir.

METALIK BAGIN METALLERE KAZANDIRDIGI
OZELLIKLER

Metalik bag metallere asagidaki 6zellikleri kazandirir.
s Isive elektrik akimi iletkenligi
s Parlak bir ylizeye sahip olma

s Kuvvet etkisi altinda sekil degistirebilme (Tel ve Levha haline ge-
tirilebilme)

s Genellikle sert yapida olma

« NOT

Farkli metallerin sahip oldugu metalik bag kuvvetleri de farklidir.

s Metalin atom yar ¢api arttikga metalik bag zayiflar.

s Metalin deg@erlik elektron sayisi arttikca metalik bag kuvveti
artar.

ZAYIF ETKILESIMLER
JTANIM

Kimyasal tirler arasinda ¢ekim kuvvetlerinin olusmasi sirasinda
enerji aciga cikar. Kimyasal tirler arasindaki bu enerji blyUklUk-
leri bag enerjisi (kJ/mol) olarak tanimlanir.
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s Turler arasi etkilesim kuvveti 40 kJ/mol den kiiciik ise etkilesi-
min tarl genelde zayif etkilesimdir. Zayif etkilesimler fiziksel et-

kilesimler olarak kabul edilir.
~
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CeHg(@) — CgHg(s) + 33,8 kJ/mol

H,O(K) + 6,01 kd/mol — H,O(s)

s Turler arasi etkilesimin kuvveti 40 kd/mol den biiyiik ise etkile-
simin tarG genelde giiclii etkilesimdir. Gicli etkilesimler kimya-

sal etkilesimler olarak kabul edilir.
~
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NaCl(s) + 787 kJ/mol — Na*(g) + CI'(g)
MgO(K) + 3850 kJ/mol — Mg?* (g) + 0% (g)

s 40kJ/molden biylk enerjiye sahip olup zayif etkilesim olarak si-

niflandirilabilen etkilesimler de vardir.
~
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H,0(g) — H,O(s) + 43,9 kd/mol

—Ws NOT
s Bir bilesigi ya da element molekulinu olusturan atomlar ara-
sindaki etkilegimler gicli etkilesimler, molekuller arasinda
olusan etkilesimler ise zayif etkilesimlerdir.
NH; molekilinde N ile H arasinda-
ki etkilesimler (2) kimyasal baglar-
dir yani glcli etkilesimlerdir. NH,
ile NH; arasinda olusan etkilesim-

ler (1) ise zay!f etkilesimlerdir.

\s Tanecikler arasinda olusan zayif etkilesimler, maddelerin ¢6zU-
nurlik, hal degisim sicakliklari ve yogunluk gibi fiziksel 6zel-
liklerine etki eder.

KALICI DiPOLLER

s Polar karakterli molekdillerde elektron yik yogunlugu molekdl tize-
rinde dengeli oimadigindan, olusan kismi negatif ve kismi pozitif
uclar kalicidir. Bu durum molekul Gzerinde kalici dipol olusturur.
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HCl, H,0 ve NH, molekilleri polardir ve izerlerinde kalict dipoller vardir.
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GECICi DIPOLLER

s Apolar karakterli molekdllerde ve soy gaz atomlarinda tanecigin
farkh uclarinda zit yaklu kismi yukler olusmaz. Bu nedenle tane-
cik tzerinde kalici dipoller olusmaz. Ancak molekuller birbirine
yaklastiginda yUk yogunlugu gegici dipoller olusturur. Gegici di-
poller, indiiklenmis dipol olarak da adlandirilir.
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Soy gazlarda (He) ,aynt atomdan olusmus molekiillerde (0,) ve cok
atomlu apolar molekiillerde (CO,) kalict dipol bulunmaz. Bu molekiiller
birbirine yaklastiginda gecici dipoller olusur.
Zayf etkilesimler; Van der Waals etkilesimleri ve hidrojen bagla-
ri olarak iki sinifa ayrilir.

VAN DER WAALS ETKILESIMLERI
DiPOL - DiPOL ETKILESIMLERI
JTANIM

Birbirine yaklagsan ayni ya da farkl polar molekdllerden birinin kis-
mi pozitif (6*) kutbu ile digerinin kismi negatif (5-) kutbu arasin-
da olusan zayif elektrostatik cekim kuvvetleri dipol — dipol etki-
lesimleri olarak tanimlanir.
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W HCI, HBr, OF,, H,S, H,0 ve st 5t 5~
C,H;OH gibi kalici dipole sa- & O
hip polar molekiller arasinda l cl
dipol - dipol etkilesimleri olu- Dipol — dipol
sur. etkilesimleri

IYON - DiPOL ETKILESIiMLERI
\JTANIM

Polar bir molekultin kismi negatif kutbu ile bir katyon arasinda ya da
polar bir molekuliin kismi pozitif kutbu ile bir anyon arasinda olu-
san zayif etkilesim ttrt iyon — dipol etkilesimi olarak adlandirilir.

& Yemek tuzunun suda ¢éziinmesi sonucunda Na™ iyonu ile H,0O
molekilinin kismi negatif ucu (57) arasinda ve CI” iyonu ile H,O
molekliiniin kismi pozitif ucu (§%) arasinda iyon — dipol etkile-
simleri olusur.
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iyon — dipol
etkilesimleri

Metalik Bag, Zayif Etkilesimler (Van der Waals Etkilesimleri)
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LONDON ETKILESIMLERI

s Birbirine yaklasan apolar molekiiller Gizerinde gegici dipoller olu-
sur.

—\J TANIM

> Uzerinde gecici dipol olusan apolar bir molekiiliin gegici kis-
mi pozitif ucu ile diger bir molekultin gegici kismi negatif ucu
arasinda olusan zayif etkilesimler London etkilesimleri ola-
rak adlandirilir.

s London etkilesimleri indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol
etkilesimleri olarak da adlandirilir.

s Anlik ve gegici etkilesimler oldugu igin London etkilesimleri diger
zayif etkilesimlere gbre en zayif etkilesimlerdir.
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London etkilesimleri

London etkilesimleri

—Ws NOT

Apolar molekuller arasinda sadece London etkilegimleri vardir.

London etkilesimleri apolar molekiller disindaki tim tanecikler
arasinda da olugur. Ancak bu durumda iyon — dipol, dipol — di-
pol gibi etkilesimler London etkilesimine gére daha baskin olur.

-

s London kuvvetleri elektronlarin, molekultn bir bélgesinde yo-
gunlagsmasindan kaynaklandigi icin elektron sayisi arttikga mo-
lekdltn kutuplanabilirligi (polarlanabilirligi) artar. Bu nedenle
London kuvvetlerinin etkisi nedeniyle oda kosullarinda F, ve
Cl, gaz, Br, siv, |, ise kati halde bulunur.

Tanecikler Etkin zayif etkilesim tirii
Polar molekdiller Dipol - dipol
iyonik bilesik ve polar géziici iyon - dipol

Apolar molekiiller / Soy gazlar
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Induklenmisg dipollerin olusturdugu iki farkh zayif etkilesim tard
daha vardir.

indiklenmis dipol - indiiklenmis dipol

s Apolar bir molekul ile polar bir molekdl arasinda olusan etki-
lesimlere indiiklenmisg dipol - dipol etkilegimleri denir.

s Apolar bir molekul ile bir iyon arasinda olusan etkilesimlere

indiiklenmis dipol - iyon etkilegimleri denir.






