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MADDENIN HALLERI
Maddenin Fiziksel Hélleri ve Katilar

SUYUN FARKLI HALLERININ ONEMi

s Yerylzundeki sularin buharlasarak atmosferdeki su buharini ve
bulutlar olusturmasi, daha sonra bu suyun yagislarla yerytzine
geri dénmesi olaylarinin bitini su dongusti olarak adlandirilir.

MADDENIN FARKLI HALLERI

\» Maddeler sicaklik ve basing kosullarina gdre kati, sivi, gaz ve plaz-
ma olmak Uzere 4 temel halde bulunur.

Maddenin Fiziksel Halleri
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Kati
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s Maddelerin fiziksel halleri sicaklik ve basing degistikce degisebi-

lir. Yani hal degisimleri sirasi

iyonizasyon

Tanecikleri temas halinde-
dir ve aralarindaki bosluk

yok denecek kadar azdir. \,

nda isi aligverisi olur.

Deiyonizasyon (©®

Tanecikler temas halindedir
ve aralarindaki bosluk kati-
lardan daha fazladr.

«» Su doénguslnde slrekli bir hal degisimi vardir. Buharlagsma, yo-

ceklesir.

gusma, donma, erime, kiragilagsma ve stiblimlesme olaylar ger-

Bulutlar

Su dongdisii

[/ Plazma

Tanecikleri birbirinden ba-
gimsizdir ve aralarindaki
bosluk cok fazladir.

Tanecikleri arasindaki bos-
luk kati ve sivilara gére da-

ha fazladr.
J

./ Suvebizmut gibi birkac 6r-

J Yogunluklar katilara gé-

J

J Yogunluklari kati ve sivilar-

J Yogunluklari kati ve sivilar-

dan daha azdrr.

J >

J

Maddenin en diizensiz ha-

Maddenin en diizenli ha-
lidir.

nek disinda maddenin en

Kati haline gore dlizensiz,

re kiiguk, gazlara gére bu-

J

gaz haline gore dUZenIidir.)

dan daha azdr.

lidir.

Notrdirler, ancak pozitif ve |
negatif yukler icerirler.

5

J

Tanecikleri sadece titresim
hareketi yapar.

Tanecikleri titresim ve Ote-
leme hareketi yapar.

yuktar.

J

Tanecikleri titresim, ételeme
ve dénme hareketi yapar.

q

Diger hallere gore enerjisi
en yuksektir.

) 9 ,

J

yogun halidir.
Belirli hacim ve sekilleri

q vardir.

Belirli hacimleri vardir, be-
lirli sekilleri yoktur.

) T

Belirli hacimleri ve sekille-
ri yoktur.

1

Belirli hacimleri ve sekille-
ri yoktur.

J

) T

q Sikistirlamazlar.

J q Sikistirlamazlar.

J
] q Sikigtirilabilirler.

] q Elektrigi iletirler. j

q Akiskan degildirler.

J q Akiskandirlar.

J q Akiskandirlar.

j a Akiskandirlar.
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Suyun ve Suyun Hal Degisiminin Faydalar

s Sudongusuyle yerytzinde kirlenen su dogal olarak temiz-
lenir.

7z Sivihaldeki su; icme ve sulama amacl kullanilir. Bu su can-
lilarin hayatini devam ettirmesi icin sindirim, emilim, eklem-
lerin kayganliginin saglanmasi, viicut sicakliginin dengelen-
mesi gibi bircok metabolik olayda kullanilir.

s Buzun yogunludu, sivi suyunkinden kiictk oldugu igin su
Ustten donar. Bu durum su alti hayatinin soguk bélgelerde
devamini saglar.

s Atmosferdeki su buhari nem olarak adlandirilir. Nemin var-
Iig1 solunumu kolaylastirir, ayni zamanda atmosferde sera
etkisine neden olarak sicakligin asiri yikselmesini ve dus-
mesini Onler.

ENDUSTRIDE HAL DEGiSiMININ ONEMi

Sanayi ve endUstride gerceklesen Uretim ve tliketim mekanizmasin-
da maddelerin hal degisimleri blyuk rol oynar.

LPG (Sivilagtiriimis Petrol Gazi)

s Swilastinimis petrol gazlandir. Agirlikl olarak biitan ve pro-
pan gazlarindan olusan bir karisimdir. Oda kosullarinda gaz
olan bu karigim, sikistirilarak sivi hale getirilip tip ve tanklar
ile tasinarak kullanilir.

s Ham petrollin rafinasyonu ile ve dogal gazin cesitli islem-
lerden geciriimesiyle elde edilir.

s Yanicive parlayicidir. Mutfaklarda, sanayide ve tasitlarda ya-
kit olarak kullanilir.

LPG tiipleri konutlarda ve is-
yerlerinde kullantlir.

LPG araglarda yakit olarak
kullanulir.

s Birim kutlesinden elde edilen enerji verimi ylksektir.

s Cevreye zarari ve sera etkisi diger fosil yakitlara gére daha
azdir. (CO, salinimi benzine gére %20 daha azdir.)
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LNG (Sivilagtinlmis Dogal Gaz)

s Dogal gazin sivilastiriimasi ile elde edilir. 1 atm de —162 °C
ye sogutulan dogal gaz, sivilasir ve LNG elde edilir.

2 % 90 metan (CH,) gazi icerir. Kalan kismi etan (C,Hg), pro-
pan (C;Hg), bitan (C,H,,) ve diger hidrokarbonlardir.

s LNG nin sivi haldeki hacmi, dogal gazin hacmine gére 600
kat kicuktur.

s Dogal gaz genellikle sikistiriimis gaz halinde boru hatlariy-
la tasinir. Ancak gerektiginde sivilastirilarak depolanabilir ya
da tasinabilir.

Dogal gaz, sikistirilmuis halde
gaz olarak tasinabilir.

LNG yiiksek basin¢li tanklarda
stvi olarak tastnabilir.

s Kullanim alanlari; elektrik Gretimi, sicak hava eldesi, kizgin
yag eldesi, buhar eldesi, pisirme ve kurutma firinlarinda, se-
ramik ve cam sanayi, metal isleme olarak siralanabilir.

itici Gazlar

7 ltici gazlarin sikisma ve genlesme &zelliklerinden ilag, par-
fum ve spreylerde faydalaniimaktadir.

Boya tabancalarindaki sikisti-
rilmus hava, itici gazdir.

Oda kokulari, bocek ilaglart ve
parfiimlerde itici gaz vardir.

s Buamacla kullanilan maddeler arasinda karbon dioksit, di-
azot monoksit, kloroflorokarbonlar (CFC) gibi maddeler bu-
lunur.

s LPG yakit 6zelliginin yaninda itici gaz olarak da kullanilan
bir maddedir.
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s Sogutucu sistemlerde de maddenin hal degisimi 6zelligin-
den yararlanilir.

Sogutucu Alagkanlar

\» Buharlasirken ortamdan isi alarak ortam sicakliginin dis-
mesine neden olan maddelere sogutucu akiskanlar denir.

ts Birmaddenin sogutucu akigkan olarak kullanilabilmesi igin
uygulanabilir basincta buharlasmasi ve sivilasmasi gerekir.

h

Klima, buzdolabt ve derin dondurucularda
sogutucu akiskanlardan yararlanilir.

/

W NOT
Gazlarin hal degisiminden ilaglama sistemlerinde, oto boyama
makinelerinde, fren sistemlerinde, oksijen tiplerinde, sicak hava
balonlarinda ve sogutma sistemlerinde faydalanilir.

HAVADAN AZOT VE OKSIJEN ELDESI

s Kuru hava hacimce yaklasik % 78 azot, % 21 oksijen, % 1 diger
gazlar (argon, karbon dioksit, su buhari vb) icerir.

s Yaklasik 40 atm basing altinda sikistirilarak sivi hale getirilen ha-
va 6nce soguk sivi azot ortamindan gegirilerek igindeki su, CO,
ve diger katilasabilen bilesenlerden ayrilir. Kalan karisim ayrim-
sal damitma ile ayrilarak azot ve oksijen elde edilir.

s Damitma sonucunda kaynama noktasi daha duistk olan azot ga-
z1 (-196 °C) gaz olarak, kaynama noktasi daha ylksek olan oksi-
jen gazi ise (183 °C) sivi olarak elde edilir.

9
Hava
sikistirilir.
—-200 °C de
Sikistirimis sivi hava
Sivi azot hava —

A sogutulur.

Karbon dioksit ve su
kati halde ayrilir.

Sikisan havanin Sivi oksijen

genlesmesi
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KATILAR

Katilar, geometrik yapilarina ve kimyasal turleri bir arada tutan kuv-
vetlere gore asagidaki sekilde siniflandiriliriar.

| KATILAR )

—

AMORF KATILAR J

KRISTAL KATILAR

iyonik ‘/Molekﬁler Kovalent
Katilar Katilar Katilar

Metalik
Katilar

AMORF KATILAR

& Belirli bir kristal yapilari (belirli geometrik sekilleri) olmayan kati-
lara amorf katilar denir. Amorf katilarda tanecikler gelisiguzel is-
tiflenmigtir.

Q0

Serttirler ve sikistirnlamazlar.

s Cam, lastik, plastik, kauguk ve tereyadi amorf katiya 6rnek olarak
verilebilir.

Tereyagt, plastik ve cam amorf katt 6rnekleridir.

) siLGi

P

& Isitildiklarinda belirli bir sicaklik araliginda yumusayarak akici-
Iik kazanirlar. Yumusamanin basladidi bu sicakliga camsi ge-
cis sicakligi denir. Belirli bir erime sicakliklari yoktur.

s Sert olma 6zellikleri disindaki diger molekuler 6zellikleri agi-
sindan sivilara benzerler.

KRISTAL KATILAR

s Katiyi olusturan kimyasal tdrlerin belirli bir geometrik diizene go-
re istiflenmesi ile olusan katilara kristal kati denir.

s Serttirler ve sikigtirlamazlar.

s Gunllk hayatta karsilasilan katilarin cogu kristal katidir.



" iYONIK KATILAR

-

v

Zit yuklu iyonlar olan anyon ve
katyonlarin elektrostatik cekim
kuvvetleriyle bir arada bulundu-
Ju katilardr.

iyonlarin belirli geometrik di-
zeniyle olusan kristal yapi birim
hiicrelerden meydana gelir.

Cesitli iyonik kristal érnekleri

iyonik katilarin érgii yapilari ve
birim hicreleri birbirinden farkli olabilir. NaCl, CaS, Mg(NO,),,
CaCl, bilesikleri iyonik katilara 6rnekir.

iyonik katilarda genellikle anyonlar katyonlardan daha buyiik-
tur. Bu nedenle iyonik katilarda anyonlarin olusturdugu bos-
luklara katyonlar yerlesmistir.

iyonik bag gliclii etkilesim oldugu icin iyonik katilar sert ve ki-
rilgandirlar. islenemezler. Erime ve kaynama noktalari olduk-
ca yuksektir.

Q)

iyonik katilar elektrigi iletmezler. Suda ¢oziindiiklerinde veya
sivi hallerinde elektrigi iletirler.

KOVALENT KATILAR

s Cok sayida ametal atomunun glcli kovalent baglarla bagh
bulundugu kati tartaddr.

<

Kovalent katilarda atomlar ve molekuller arasinda her yone
uzanan kovalent bir ag érgusi vardir.

Elmas kovalent kristale bir 6rnektir. EImasta her karbon ato-
mu dért karbon atomuna kovalent baglarla baglanarak sag-
lam bir yapi olusturur. Bu yapi nedeniyle elmas oldukca sert
ve yuksek kaynama noktasina sahip bir maddedir.

Kovalent katilara elmas, grafit, silisyum karbur (SiC), kuartz
(Si0,), silisyum nitriir (Si;N,) 6rnek verilebilir.

Grafit ve elmas kovalent katt 6rnekleridir.

Grafit, elmas gibi karbon atomlarindan olusmasina ragmen
erime ve kaynama noktasi elmastan daha distktir ve elmas-
dan daha yumusaktir. Diger kovalent katilarin erime ve kayna-
ma noktalari elmas ve kuartza gére daha dusuktur.

9
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/ MOLEKULER KATILAR

s Molekdlleri arasinda dipol — dipol etkilesimleri, London etkile-
simleri ya da hidrojen bagi gibi zayif etkilesimler bulunan ka-
tilardr.

Katiyi olusturan birimlerin polar veya apolar molekuller oldu-
gu kati tGradur.

Molekdiller arasindaki cekim kuvvetleri maddenin tirtne gére
degisiklik gosterir.

*» SO, gibi polar katilarda, dipol — dipol etkilegimleri

o lyot (I,), kuru buz (kati CO,) ve naftalin (C,,Hg) gibi apo-

lar kovalent bagl katilarda London etkilesimleri

Glikoz, H,O, NH; ve HF bilesiklerinin kati hallerinde ise
hidrojen baglarn etkindir.

>

Cesitli molekiiler kristal érnekleri

Molekulleri arasindaki etkilesimler iyonik ve kovalent baga gé-
re daha zayiftir, erime ve kaynama noktalar dustktir. Parafin,
naftalin gibi bazi molekuler katilar yumusaktir.

Isi ve elektrigi iletmezler.

' METALIK KATILAR

vy Pozitif yikli metal iyonlarin serbest degerlik elektronlarinin
olusturdugu elektron denizinde belirli bir diizene gore yerles-
mesi ile olugan katilardir.

Metalik katilarda etkin olan bag tiri metalik bagdir.

Metalik bagdaki elektronlarin ha-
reketliligi metallere tel ve levha
haline gelme, i1si ve elektrigi ilet-
me, parlaklk gibi 6zellikler ka-

zandirir.
\s Metallerin erime ve kaynama nok-
talar metale gore degisiklik gos- j 'y
terir. Ornegin galyum 29,8 °C de  Metaller parlaktir, islenebilir,
erirken, tungsten 3680 °C de erir. elektrigi iletir.
s Altin, cinko, gimus, bakir, potasyum, sodyum metalik katila-

ra ornek verilebilir.





