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İYONİK KATILAR
	 Zıt	yüklü	iyonlar	olan	anyon	ve	

katyonların	elektrostatik	çekim	

kuvvetleriyle	bir	arada	bulundu-

ğu	katılardır.	

	 İyonların	belirli	geometrik	dü-

zeniyle	oluşan	kristal	yapı	birim 

hücrelerden	meydana	gelir.	

	 İyonik	katıların	örgü	yapıları	ve	

birim	hücreleri	birbirinden	farklı	olabilir.	NaCl,	CaS,	Mg(NO3)2,	

CaCl2	bileşikleri	iyonik	katılara	örnektir.

	 İyonik	katılarda	genellikle	anyonlar	katyonlardan	daha	büyük-

tür.	Bu	nedenle	iyonik	katılarda	anyonların	oluşturduğu	boş-

luklara	katyonlar	yerleşmiştir.

	 İyonik	bağ	güçlü	etkileşim	olduğu	için	iyonik	katılar	sert	ve	kı-

rılgandırlar.	İşlenemezler.	Erime	ve	kaynama	noktaları	olduk-

ça	yüksektir.	

	 İyonik	katılar	elektriği	iletmezler.	Suda	çözündüklerinde	veya	

sıvı	hâllerinde	elektriği	iletirler.

Çeşitli iyonik kristal örnekleri

KOVALENT KATILAR
	 Çok	sayıda	ametal	atomunun	güçlü	kovalent	bağlarla	bağlı	

bulunduğu	katı	türüdür.

	 Kovalent	katılarda	atomlar	ve	moleküller	arasında	her	yöne	

uzanan	kovalent	bir	ağ	örgüsü	vardır.

	 Elmas	kovalent	kristale	bir	örnektir.	Elmasta	her	karbon	ato-

mu	dört	karbon	atomuna	kovalent	bağlarla	bağlanarak	sağ-

lam	bir	yapı	oluşturur.	Bu	yapı	nedeniyle	elmas	oldukça	sert	

ve	yüksek	kaynama	noktasına	sahip	bir	maddedir.

	 Kovalent	katılara	elmas,	grafit,	silisyum	karbür	(SiC),	kuartz	

(SiO2),	silisyum	nitrür	(Si3N4)	örnek	verilebilir.

Grafit ve elmas kovalent katı örnekleridir.

	 Grafit,	elmas	gibi	karbon	atomlarından	oluşmasına	rağmen	

erime	ve	kaynama	noktası	elmastan	daha	düşüktür	ve	elmas-

dan	daha	yumuşaktır.	Diğer	kovalent	katıların	erime	ve	kayna-

ma	noktaları	elmas	ve	kuartza	göre	daha	düşüktür.

MOLEKÜLER KATILAR
	 Molekülleri	arasında	dipol	–	dipol	etkileşimleri,	London	etkile-

şimleri	ya	da	hidrojen	bağı	gibi	zayıf	etkileşimler	bulunan	ka-

tılardır.

	 Katıyı	oluşturan	birimlerin	polar	veya	apolar	moleküller	oldu-

ğu	katı	türüdür.

	 Moleküller	arasındaki	çekim	kuvvetleri	maddenin	türüne	göre	

değişiklik	gösterir.

 L	 SO2	gibi	polar	katılarda,	dipol	–	dipol	etkileşimleri

 L	 	İyot	(I2),	kuru	buz	(katı	CO2)	ve	naftalin	(C10H8)	gibi	apo-

lar	kovalent	bağlı	katılarda	London	etkileşimleri

 L	 	Glikoz,	H2O,	NH3	ve	HF	bileşiklerinin	katı	hâllerinde	ise	

hidrojen	bağları	etkindir.

Çeşitli moleküler kristal örnekleri

	 Molekülleri	arasındaki	etkileşimler	iyonik	ve	kovalent	bağa	gö-

re	daha	zayıftır,	erime	ve	kaynama	noktaları	düşüktür.	Parafin,	

naftalin	gibi	bazı	moleküler	katılar	yumuşaktır.	

	 Isı	ve	elektriği	iletmezler.

METALİK KATILAR
	 Pozitif	yüklü	metal	iyonların	serbest	değerlik	elektronlarının	

oluşturduğu	elektron	denizinde	belirli	bir	düzene	göre	yerleş-

mesi	ile	oluşan	katılardır.	

	 Metalik	katılarda	etkin	olan	bağ	türü	metalik	bağdır.

	 Metalik	bağdaki	elektronların	ha-

Metaller parlaktır, işlenebilir, 
elektriği iletir.

reketliliği	metallere	tel	ve	levha	

hâline	gelme,	ısı	ve	elektriği	ilet-

me,	parlaklık	gibi	özellikler	ka-

zandırır.

	 Metallerin	erime	ve	kaynama	nok-

taları	metale	göre	değişiklik	gös-

terir.	Örneğin	galyum	29,8	°C	de	

erirken,	tungsten	3680	°C	de	erir.

	 Altın,	çinko,	gümüş,	bakır,	potasyum,	sodyum	metalik	katıla-

ra	örnek	verilebilir.

MADDENİN HÂLLERİ
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SIVILARDA VİSKOZİTE
Sıvılar	akışkan	maddelerdir.	Sıvıların	akışkan	olması,	suyun	doğal	
döngüsü,	kanın	vücudumuzda	dolaşabilmesi	vb	birçok	olayda	canlı	
hayatının	devamlılığını	sağlar.

Sıvıların	akmaya	karşı	gösterdiği	dirence	viskozite,	tersine	ise	

akıcılık	adı	verilir.	

TANIM

Farklı sıvıların aynı koşullardaki akıcılıkları ve viskoziteleri farklıdır. İki farklı 
sıvı aynı şekilde dökülürse akma hızları farklı olur. Farklı sıvılar içine aynı an-

da atılan özdeş cisimler viskozitesi büyük olan sıvıda daha yavaş batar.

	 Ziftin,	boyaların	kullanıldıkları	yüzeye	uygulanabilmeleri	için	ne	

çok	akıcı,	ne	de	çok	yüksek	viskoziteli	olmamaları	gerekir.

VİSKOZİTEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER

MOLEKÜLLER ARASI ETKİLEŞİMLER
	 Moleküller	arası	çekim	kuvvetleri	büyük	olan	sıvıların	akıcılığı	dü-

şük,	viskozitesi	yüksek	olur.

	 Molekülleri	arasında	daha	fazla	hidrojen	bağı	bulunan	ve	mole-
kül	kütlesi	daha	büyük	olan	gliserinin	viskozitesi	aynı	sıcaklıkta	
suyun	viskozitesinden	büyüktür.

eH2	–	eH	–	eH2 Ú

Gliserin Su

SICAKLIK
	 Sıcaklık	arttıkça	maddelerin	molekül-
ler	arasındaki	çekim	kuvvetleri	zayıf-
ladığından	viskoziteleri	azalır,	akıcı-
lıkları	artar.

	 Buzdolabında	bekleyen	reçel,	bal,	
fındık	ezmesi	gibi	yiyeceklerin	ko-
lay	sürülebilmesi	için	oda	koşulların-
da	bekletilip	sıcaklıkları	artırılmalıdır.

BUHARLAŞMA VE YOĞUŞMA

Bir	sıvının	yüzeyindeki	moleküllerin	yeterli	enerjiyi	alarak	sıvı	yü-

zeyinden	ayrılmasına	buharlaşma	adı	verilir.

TANIM

	 Buharlaşma	endotermik	(ısı	alan)	bir	olaydır.	

	 Sıvılar	her sıcaklıkta	buharlaşabilir.

	 Sadece	sıvılar	değil,	katılar	da	buharlaşabilir.

	 Birim	zamanda	buharlaşan	tanecik	sayısına	buharlaşma hızı	de-

nir.	Buharlaşma	hızı	maddenin cinsi,	yüzey alanı,	sıcaklık,	nem,	

rüzgâr gibi	faktörlere	bağlıdır.

	 Yollara	asfalt	dökülürken	ziftin	ısı-

tılması,	motor	yağının	sıcak	iken	

daha	akıcı	olması,	sıcaklık	artışı-

nın	akıcılığı	artırdığına	ve	vizkozi-

teyi	azalttığına	örneklerdir.

SYM

Özdeş	kaplarda	bulunan	eşit	hacimli	üç	farklı	sıvı	aynı	sıcaklıkta	ve	

aynı	sabit	eğimle	başlangıçta	boş	olan	özdeş	toplama	kaplarına	ay-

nı	anda	dökülmeye	başlanıyor.	Belirli	bir	süre	sonra	bu	toplama	kap-

larında	biriken	sıvı	hacimleri	aşağıdaki	şekilde	gösteriliyor.

Buna göre,

I.	 Etil	alkolün	viskozitesi	suyunkinden	büyüktür.

II.	 Moleküller	arası	çekim	kuvveti	en	güçlü	olan	sudur.

III.	 Akmaya	karşı	en	fazla	direnç	gösteren	sıvı	gliserindir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

(Sıvıların	buharlaşmadığı	varsayılacaktır.)

A)	Yalnız	I	 B)	Yalnız	II	 C)	I	ve	III	 D)	II	ve	III	 E)	I,	II	ve	III
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	 Soğuk	havalarda	yapraklar	üzerinde	çiy	damlaları	oluşur.	Çiy,	ha-

vadaki	su	buharının	tekrar	sıvı	hâle	geçmesidir.

	 Yoğuşma	olayı	ekzotermiktir.	Yağmur	yağarken	havanın	ısınma-

sının	nedeni	de	budur.

DENGE BUHAR BASINCI
Sıvılar,	sıvı	hâlde	bulundukları	her	sıcaklıkta	buharlaşabilirler.	

Kapalı	bir	kaptaki	sıvı	üzerinde	oluşan	buhar,	kaba	bir	basınç	yapar.

Buhar	moleküllerinin	kapta	yaptığı	basınca buhar basıncı	denir.

TANIM

	 Kapalı	bir	kaptaki	sıvı	buharlaşarak	zamanla	buhar	basıncı	artar.	

Bu	buharlaşma	olayının	şartlara	bağlı	olarak	bir	hızı	vardır.

	 Buharlaşma	hızı	ile	yoğuşma	hızı	eşitlendiğinde	buharlaşma	ve	

yoğuşma	devam	eder,	ancak	buhar	basıncı	değişmez.	

KAYNAMA VE DIŞ BASINÇ
Sıvılar	her	sıcaklıkta	yüzeylerinden	buharlaşır.	Ancak	belirli	bir	sıcak-

lığa	ulaşıldığında	sıvının	her	yerinde	buharlaşma	olayı	başlar.

	 	Buharlaşmanın	yalnızca	sıvı	yüzeyinde	değil	sıvının	içinde	de	

meydana	gelmesine	kaynama,	kaynama	olayının	gerçekleş-

tiği	sıcaklığa	da	kaynama noktası	denir.

	 Bir	sıvının,	dış	basıncın	1	atm	olduğu	ortamdaki	kaynama	nok-

tasına	ise	normal kaynama noktası	denir.	

TANIM

Sıvının	denge	buhar	basıncı;	sıvının	içinde	bulunduğu	kabın hac-

mine,	şekline	ve	sıvı miktarına bağlı değildir.

NOT

Buharlaşmanın	tersi	yoğuşmadır.	Bir	gaz	ya	da	buharın	sıvıya	dö-

nüşmesine	yoğuşma	denir.	

TANIM

Deniz	seviyesinde	açık	hava	basıncı	1	atm	(760	mmHg)	dir.	De-

niz	seviyesinden	yukarılara	çıkıldıkça	açık	hava	basıncı	düşer.

BİLGİ

Sıvının Cinsi

Tanecikler	arası	çe-

kim	kuvveti	büyük	

olan	sıvıların	den-

ge	buhar	basıncı	

küçük	olur.

Sıvının Sıcaklığı

Sıcaklığı	artırılan	

bir	sıvının	denge	

buhar	basıncı	artar.

Sıvının Saflığı

Uçucu	olmayan	

katı	çözünen	sıvı-

ların	denge	buhar	

basıncı	azalır.

Denge Buhar Basıncını Etkileyen Faktörler

Buharlaşma Hızını Etkileyen Faktörler

Sıcaklık

Sıcaklık	artışı	kinetik	enerjiyi	artırır	ve	sıvıların	yüzeyden	daha	

hızlı	ayrılmasını	sağlayarak	buharlaşma	hızını	da	artırır.

Sıvının Cinsi
Molekülleri	 arasında	 çekim	

kuvveti	büyük	olan	sıvıların	bu-

harlaşma	hızı	küçük	olur.

Tanecikler arası çekim :

Gliserin	>	Su

Buharlaşma hızı : 

Su	>	Gliserin

     

Yüzey Alanı
Buharlaşma	olayı	sıvının	yü-

zeyinden	gerçekleştiği	için	yü-

zey	alanı	arttıkça	buharlaşma	

hızı	da	artar.

	 Islak	çamaşırların	serilerek	

kurutulması

	 Yere	dökülen	suyun,	bar-

daktaki	sudan	daha	hızlı	

buharlaşması

Rüzgar 
Sıvı	 yüzeyinde	 oluşan	 hava	

akımı,	buhar	moleküllerini	yü-

zeyden	uzaklaştırır	ve	buhar-

laşmayı	hızlandırır.

	 Rüzgârlı	havada	çamaşır-

ların	daha	çabuk	kuruması     

Nem
Havadaki	nem	oranının	artma-

sı	sıvıların	buharlaşma	hızının	

azalmasına	neden	olur.

	 Nemli	havada	çamaşırların	

daha	geç	kuruması

H2O(g)

H2O(g)

H2O(s)

H2O(s)

Sıvı	buharlaşır. Bir	süre	sonra
yoğuşma	başlar.

Bir	süre	sonra
buharlaşma	ve	yoğuşma
eşit	hızda	gerçekleşir.

H2O(g)

H2O(s)

H2O(g)

H2O(s)

H2O(g)H2O(s) H2O(g)H2O(s)

	 Buharlaşma	ve	yoğuşma	hızlarının	eşit	olduğu	duruma	sıvı 

buhar dengesi	adı	verilir.

	 Sıvı	buhar	dengesi	kurulduğunda	buharın	yaptığı	basınca	den-

ge buhar basıncı	denir.

TANIM
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	 Buharlaşma	ve	yoğuşma	hızlarının	eşit	olduğu	duruma	sıvı 

buhar dengesi	adı	verilir.

	 Sıvı	buhar	dengesi	kurulduğunda	buharın	yaptığı	basınca	den-

ge buhar basıncı	denir.

TANIM
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Buharlaşma Kaynama

Her sıcaklıkta gerçekleşir.

Buhar basıncı, dış basınca eşit ol-

duğunda belirli sıcaklık ve basınçta 

gerçekleşir. Saf sıvılarda kaynama 

süresince sıcaklık sabittir.

Sadece sıvı yüzeyinde gerçekleşir. Sıvının her yerinde gerçekleşir.

Yavaş gerçekleşir. Hızlı gerçekleşir.

Kabarcıklar oluşmaz. Kabarcıklar oluşur.

Az enerji gerektirir. Çok enerji gerektirir.

Madde cinsine, saflığa, sıcaklık, yü-

zey alanı ve neme bağlıdır.

Madde cinsine, saflığa ve  

dış basınca bağlıdır.

Sıvının Cinsi

Tanecikler	arası	çe-

kim	kuvveti	büyük	

olan	sıvıların	kay-

nama	noktası	da	

yüksek	olur.

Dış Basınç

Açık	hava	basıncı-

nın	yüksek	oldu-

ğu	yerlerde	sıvının	

kaynama	noktası	

da	yüksek	olur.

Sıvının Saflığı

Uçucu	olmayan	

katı	çözünen	sıvıla-

rın	kaynama	nokta-

sı	yüksek	olur.

Kaynama Noktasını Etkileyen Faktörler

Kaynama	sırasında	sıvının	buhar	basıncı,	bulunduğu	ortamın	açık-

hava	basıncına	eşittir.	Yani	bir	sıvının	kaynamaya	başlaması	için	

buhar	basıncı,	açık	hava	basıncına	eşit	hâle	gelmelidir.

	 Sıvının	kaynaması	süresince	açık	hava	basıcı	ile	buhar	basın-

cı	eşit	olur.

	 Bu	nedenle	aynı	ortamda	farklı	sıcaklıklarda	kaynamakta	olan	

sıvıların	buhar	basınçları	eşit	olur.

NOT

Gerçek ve Hissedilen Sıcaklık
Gazete	ve	televizyon	haberlerinde	“gölgede	sıcaklık”	teriminden	bah-

sedilir.	Gölgede	sıcaklık	dış	ortam	şartlarından	(Güneş	ışığı,	rüzgar,	

yağış	vb.)	arındırılmış	ortamda	ölçülen	termometre	sıcaklığıdır.

Ancak	termometre	sıcaklığı	atmosfer	ve	hava	şartlarına	bağlı	olarak	

canlılar	tarafından	farklı	değerlerde	hissedilir.

Gerçek Sıcaklık :	Belirli	bir	yükseltide	ölçülen	termometre	sıcak-

lığına	denir.

Hissedilen Sıcaklık :	Gerçek	sıcaklık,	rüzgâr	hızı,	bağıl	nem	ora-

nı	ve	Güneş’ten	yararlanılarak	hesaplanan	bir	değerdir.

TANIM

ATMOSFERDE SU BUHARI
Havada	azot	ve	oksijen	gazları	ile	birlikte	az	miktarda	karbon	dioksit	ve	

argon	gibi	gazlar	da	bulunur.	Ancak	doğadaki	su	döngüsünün	etkisiy-

le	açık	havada	ortama	ve	sıcaklığa	bağlı	olarak	su	buharı	da	bulunur.

Kuru Hava :	Su	buharı	içermeyen	hava	kuru	hava	olarak	adlan-

dırılır.

Nem :	Açık	havadaki	su	buharı	nem	olarak	adlandırılır.	Yüksek	sı-

caklıkta	havadaki	nem	oranı	artar.

Bağıl Nem :	Belli	bir	sıcaklıkta	havada	bulunan	su	buharı	mikta-

rının,	havanın	o	sıcaklıkta	taşıyabileceği	en	fazla	su	buharı	mik-

tarına	oranıdır.	Bağıl	nem	1	m3	havanın	neme	doyma	oranı	ola-

rak	da	tanımlanabilir.

Doygunluk Noktası :	Belirli	bir	sıcaklıkta	hava	kütlesinin	alabi-

leceği	en	fazla	nem	miktarıdır.	Sıcaklık	artışı	havanın	alabilece-

ği	nem	miktarını	da	artırır.	Doygunluk	noktasında	sıcaklık	düşer-

se	yağış	başlar.

TANIM

Bağıl Nem (%)
5 15 25 35 45 55 65 75 85

Ge
rç

ek
 s

ıc
ak

lık
 (°

C)

35 32 33 34 36 39 43 48 53 60
34 31 32 32 34 37 40 44 49 55
33 31 31 32 33 36 39 42 47 52
32 30 30 31 32 34 36 39 43 47
31 29 29 29 30 33 35 37 40 43
30 28 28 28 29 30 33 35 37 39
29 27 27 28 28 29 30 32 33 36

Hissedilen Sıcaklık (°C)

Bağıl	nem	düşükse	hava	sıcaklığı	olduğundan	daha	soğuk,	bağıl	

nem	yüksekse	hava	sıcaklığı	olduğundan	daha	sıcak	hissedilir.	

NOT

SYM

Sıvıların buhar basıncı ve kaynama sıcaklığıyla ilgili,

I.	 Aynı	sıcaklıkta	buhar	basıncı	büyük	olan	sıvının	kaynama	sıcak-

lığı	da	büyüktür.

II.	 Ağzı	açık	bir	kapta	sıvının	buhar	basıncı	atmosfer	basıncına	eşit	

olduğunda	sıvı	kaynamaya	başlar.

III.	 Sıcaklık	arttıkça	sıvının	buhar	basıncı	artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 B)	Yalnız	II	 C)	I	ve	III

	 D)	II	ve	III	 E)	I,	II	ve	III	

Çözüm..

mesc
hem

ykim
ya

mesc
hem

ykim
ya

mesc
hem

ykim
ya

mesc
hem

ykim
ya

mesc
hem

ykim
ya




