ONITE 8
BASING VE KALDIRMA KUVVETI

bolim 5

Kaldirma Kuvveti

KALDIRMA KUVVETi

Kucuk bir demir bilye suya batarken demirden yapilmis dev gemiler
suda yUzebilmekte, iclerine ylklenen tonlarca kutleli yikleri de ko-
laylikla tastyabilmektedir. K¢tk bir cocuk balonu havada ylkselmez-
ken, dev sicak hava balonlari insanlarla birlikte yUkselebilmektedir.

& Cisimlerin batmadan yUzebildigi ortam yalnizca sivilar degildir.
Havada serbest biraktigimiz kiclk bir elma hizla yere diismesi-
ne ragmen seyahat balonlari havada askida kalabilir ya da yu-
karilara cikabilir.

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

& Hacminin tamami ya da bir kismi sivi igine batan bir cisme, sivi
tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cismin yerini degistirdi-
i sivinin agirligina esittir. Bu durum Arsimet ilkesi olarak bilinir.

Yeri
degisen
sivi hacmi

& Bir cisim, bir sivinin igine konuldugunda, batan hacmine esit ha-
cimde sivinin yerini degistirir. Yeri degisen sivi hacmi, cismin si-
viya batan hacmine esittir.

& Yeri deg@isen sivinin agirhg G = m-g bagintisi ile bulunur.
m = d-V’dir. V; batan hacme esittir. Dolayisiyla G = V,-dgg olur.

Bu deger, kaldirma kuvvetine esittir.

Fy =V,dsg

& Siviya batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyGkligu;
cismin siviya batan hacmiyle, sivinin 6zkUtlesiyle ve ortamin yer
cekimi ivmesiyle dogru orantilidir.
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—A\J NOT

Sivi icindeki cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cisme yukari
ve asagl yonde etki eden sivi basing kuvvetlerinin farkindan kay-
naklanir. Cismin yan yuzeyine uygulanan basing kuvvetlerinin bi-
leskesi sifirdir.

Fkaldlrma = Falt - Fﬁst

\.

—\J NOT |

& Cisimler sivi iginde kaldirma kuvveti kadar hafifler.

& Cisme uygulanan kaldirma kuvveti cismin agirligina esitse cis-
min sivi icindeki agirh@i sifirdir.

L
®SYM Benzeri

Bir cisim 6nce havada, sonra da yarisi su icinde olacak bicimde Se-
kil 1 ve Sekil 2’deki gibi tartilmis, dinamometre sirasiyla 10 Nve 7 N
degerlerini gostermistir.

10N§ N

Su

''''' 7. /7

Sekil 2

Sekil 1 Yatay (yer)

Her bir durum igin cisim dengede olduguna gére,

I. Cismin yarnisi su icindeyken cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
bUyukliga 7 N'dir.

Il.  Cismin yarisi su igindeyken cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
blyuklugd 3 N'dir.

Ill. Cisim suya tamamen batarsa dinamometre sifir degerini gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) I ve lll E) llve lll



YUZME SARTI

& Cisim, hacminin bir kismi sivi disinda kalacak sekilde dengededir.

& Cisim kendi hacminden daha kiicUk hacimde sivinin yerini degis-
tirir. Diger bir ifadeyle, tagsma diizeyine kadar sivi dolu kaba bi-
rakilan cisim kendi hacminden daha kucuk hacimde sivi tasirir.

F
) Cisim IR
%

Sivi

& Cisim, zit yonlU agirlik ve kaldirma kuvvetlerinin etkisinde den-
gededir. Cismin agirligi, kaldirma kuvvetine esit blyukluktedir.

G =F,
Vc'dc'g — Vb'ds'g
& Ylzen cisimlerin 6zkUtlesi, sivi 6zkUtlesinden kigUktdr.

d <d

cisim SIVI

«» Cisim sivi icinden serbest birakilirsa hizlanarak yukari cikar.

& Yuzen cisimler icin cismin 6zkUtlesi, daima sivi 6zkitlesin-
den kucuktur.

60

Sivi

Kiitleleri m ve 2m olan X ve Y cisimleri sekildeki gibi yiiziiyor olsun.
X'in agirligt G ise Y'ninki 2Gdir.
Yiizen cisme etki eden kaldirma kuvveti agirliga esit oldugu icin X'e

etki eden kaldirma kuvveti F = G'dir.

Y icin de 2F = 2Gdir.
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& Yulzen cisimler icin denge sartindan cismin batma ora-
ni bulunur.

vV, d

o

vV, d

Cc

S
(V. : Cismin hacmi, V,, : Batan hacim,
d. : Cismin dzkiitlesi, d, : Sivinin 6zkiitlesi)

& Ortamin yer ¢ekimi ivmesinin degisimi, ylzen cisimlerdeki
batma oranini degistirmez.

& Ylzen cisimlerde 6zkUtle azaldikga batan hacim de azalir.

& Yuzen iki cismin batan hacimlerinin orani; cisimlerin agir-
liklarinin ve cisimlere etki eden kaldirma kuvvetlerinin ora-
nina esittir.

Sivi

Esit hacim bélmeli X ve Y cisimleri sekildeki gibi yiiziiyor olsun.
X'in batan hacmi V ise Y'nin batan hacmi 2Vdir.

Batan hacim ile kaldirma kuvveti dogru orantulidur.
Bu durumda X ve Y'ye etki eden kaldirma kuvvetlerine
siraswyla F ve 2F denilebilir.

Kaldirma kuvvetleri cisimlerin agirliklarina
esit biyiikliiktedir. X icin F = G ise Y icin 2F = 2Gdir.
v, d
Cisimlerin ézkiitleleri orant icin —2 = —< bagntilar
c S
yorumlanabilecedgi gibi "kiitle = hacim-ozkiitle”
bagntilari da kullanulabilir.
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ASKIDA KALMA SARTI

& Cisim, hacminin tamami sivi iginde olacak ve tabana degmeye-
cek bicimde dengededir.

& Cisim, zit yonli agirlik ve kaldirma kuvvetlerinin etkisinde den-
gededir.

& Cismin agirhdi, kaldirma kuvvetine esit blyukliktedir.
G =F,
Vc'dc'g = Vb'ds'g

& Askida kalan cismin hacmi, batan hacme esit oldugu igin cismin
Ozkutlesi sivi 6zkUtlesine esittir.

B isim = A5

—\J NOT !

& Tamamen siviya batmis olan bir cisme etki eden kaldirma kuv-
veti (sivi basing kuvvetlerinin bileskesi), cismin sivi icindeki ko-
numuna (derinligine) baglh degildir.

& Ozkitlesi sivinin 6zkutlesine esit olan cisim, sivi igcinde, bira-
kildigi noktada dengede kalir.

®SYM Benzeri

Homojen bir cisim sivi yag dolu kaba birakildiginda hacminin bira-
zI batarak yuzuyor.

Ayni cisim su dolu kaba birakilip denge saglandiginda cismin ba-
tan kisminin hacmi ile cisme etkiyen kaldirma kuvveti yagdaki du-
rumuna gore nasil degisir? (Suyun 6zkutlesi yaginkinden blyUktar.)

Cismin Batan
Kisminin Hacmi

Cisme Etkiyen
Kaldirma Kuvveti

A) Azalir Deg@ismez
B) Artar Azalir
C) Degismez Deg@ismez
D) Azalir Artar
E) Degismez Azalir

Kaldirma Kuvveti
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Cozim..

BATMA SARTI

& Cisim siviya birakildiginda tabana batarak dengelenir.

Sivi E
k

Cisim

7 i

G

& Cisim; agirlik (G), kaldirma kuvveti (F,) ve ylizey tepki kuvvetinin
(N) etkisinde dengededir.

& Cismin agirhgi; ylzey tepki kuvveti ile kaldirma kuvvetinin topla-
mina esit buyukluktedir.

G=N+F,

& Cismin agirligi, kaldirma kuvvetinden ve ylzey tepki kuvvetin-
den blyuktur.

G>F,
Vodgg > Vydgg
& Batan hacim, cismin hacmine esittir.
& Cismin 6zkitlesi sivi 6zkltlesinden blyuktar.

d >d

cisim SivI

& Siviya birakilan cisim kap tabanina kadar hizlanarak iner.

& NOT

& Birakildiginda siviya batan cisimlerin sivi igindeki agirligi yu-
zey tepki kuvvetine (N) esittir.




®SYM Benzeri

Tamamen su dolu bir tasirma kabina suda ¢éziinmeyen K ve L ka-
ti cisimleri ayri ayri yavasca birakildiginda; her ikisinin esit hacimde
su tasirdigini gézlemleniyor fakat cisimlerin sudaki denge durumlari
hakkinda bir sey bilinmiyor.

Yalnizca bu gézleme gére, K ve L igin;

I. suyun uyguladigi kaldirma kuvveti,
Il. hacim,

lll. ézkitle

niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) lvelll E) llve lll

Cozum..

—&J NOT

& Ozkitlesi suyun 6zkiitlesinden bilyiik olan cisimler suda ba-
tarken gemi gibi dev araglarin suda batmamasi, onlarin ha-
cimlerinin blydtilmesi ile mdmkan olmustur.

& Metal bir cisim suda batar fakat bu cisim bir tas haline geti-
rilerek suya birakildiginda suda ylzer. Cisim kendi agirhgini
dengelemek icin kendi maddesel kisminin hacminden daha
buyUk bir hacim kullanir.

Kaldirma Kuvveti
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KAPLARDA AGIRLASMA SARTLARI

& Cisim konuldugunda kaptan sivi tagsmiyor ise kaptaki agirlasma
miktari cismin agirh@r kadar olur. Cismin sivi icindeki denge ko-
numu bu durumu etkilemez.

6”

Swi

Cisim; I, IT ve III konumlarindan herhangi birinde dengelendiginde
kaptaki agirlasma, cismin agrligt kadar olur.

W NOT !

Bir kaba bir cisim birakildiginda kaptaki agirlasma miktari; kaba
gelen agirlik ile kaptan tasan agirh@in farki kadar olur.

Ga@rlagma = Ggelen - Gta§an

& lcinde tasma seviyesine kadar sivi bulunan kaba bir cisim bira-
kildiginda cisim yUzliyorsa ya da askida kaliyorsa kapta agirlas-
ma olmaz. Cunkul bu durumlarda kaptan cismin agirigina esit
agirlkta sivi tasar.

I'ya da II konumunda dengede kalan cismin, tasma diizeyine
kadar dolu kaptan tasirdigi stvirun agurlige cismin agrligina esittir.
Bu nedenle kapta agirlasma olmaz.

& Tasirma kabina birakilan cisim dibe batiyorsa kapta, cismin agir-
hgrile tasan sivinin agirh@inin farkina esit degerde agirlasma olur.

S

Swvi ()
© -

Agirlasma =G - Fy
(G: Cismin agirligy, F. : Kaldirma kuvveti)
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®SYM Benzeri

Yatay bir diizlemde bulunan sekildeki tasirma kabi 2d 6zkutleli K sivi-
si ile tasma seviyesine kadar doludur. Sivi icinde ¢éziinmeyen d 6z-
katleli L kati cismi bu kaba yavasca birakiliyor.

K 'sivisi

2d

" Yatay (yer)

Tasirma kabindan bir miktar sivi tasip sistem dengeye geldigi-
ne gore,

I.  Kapta agirlasma olmamistir.

Il.  Tasan sivinin kitlesi, cismin kitlesine esittir.

Ill. Tagan sivinin hacmi, cismin hacmine egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell
D) I ve lll E) I, llve lll

Cozim..

BAZI OZEL DURUMLAR

& Kve L cisimleri ve bos bir kap bir sivida sekildeki gibi dengede
iken sivi yuksekligi h’dir. Cisimler kutu igine konulup ytzduaralda-
ginde sivi yiksekligi (h) degismez.

Sivi
77

9 Gerek K, gerek L cismi iki konumda da ayni miktar hacim ba-
tirmistir. ilk durumda cisimler kendi hacimlerini, ikinci durum-
da kabin hacmini kullanmistir.

Kaldirma Kuvveti
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& Sekilde, sivi icinde batmig olan M cismi sividan ¢ikarilip kutu igi-
ne konulunca, sivi yiksekligi (h) artar.

hi |M
O Sivi

777777 V7777

Kap

< Kutu icine konulan M cismi kutu ile birlikte ylizdigu igin ilk
durumundakinden daha fazla hacim batirmig, kendisine uy-
gulanan kaldirma kuvvetini artirmistir. Batan hacim artinca si-
vi yiksekligi (h) de artmistir.

& Kati bir cisim kendi sivisinda ylizlyorsa cisim eridiginde sivi se-

) (
----- Bs

Su

viyesi degismez.

¢ Suda ylzen buz eridiginde, kaptaki su yUksekligi (h) degis-
mez. Ayni buz, suya tamamen batirildiginda su iginde iken
erirse kaptaki su ytksekligi azalir.

& Bir cisim birbirine karismayan iki sivi arasinda dengelenmisse
cisme, her iki sivi da (kendi icinde bulunan hacimlerine) kaldir-
ma kuvveti uygular.

X sivisi

V5

v

[

< Cismin agirhidini, X ve Y sivilarinin cisme uyguladigi kaldirma
kuvvetlerinin toplami dengelemistir.

G=Fy+Fy

G = 2V-dy'g + V-dy-g



ma kuvveti sivilarda oldugu gibi cismin hacmi, gazin yjse[¥[3[¥fs]
ve yer ¢ekimi ivmesi niceliklerine baglidir.

& Hava ortaminda cisimlere hava tarafindan uygulanan kaldirma
kuvvetinin (F,) blyGklGgu agagidaki forml ile hesaplanin.

Fy =Vodyg

V.. Cismin hacmi, d,: Havanin 6zktlesi, g: Ortamin yer gekimi iv-
mesi

®SYM Benzeri

Yapilan bir deneyde sisirilerek agzi kapatilan bir balonun hava orta-
minda yUkselmesinin bagh oldugu bazi kosullar arastiriliyor. Sicak-
liklar esit olan A, B, C ve D gazlarinin bu sicaklik ve sabit basinctaki
ktle - hacim grafigi asagidaki gibidir.

0 Hacim

Deneyin yapildigi hava ortami A, B, C veya D gazlarindan olusabile-
cegi gibi balon da bu gazlarla doldurulabilir.

Balonun agirhgi ihmal edildigine gore;

Hava ortami Balon
l. A B ve D karigimi
II. B A
IIl. C ve D karigimi C

durumlarindan hangilerinde balon yerden havalanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) lvell E) llve lll

Cozim..

Kaldirma Kuvveti
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KALDIRMA KUVVETINiN GUNLUK HAYATTAKI VE
TEKNOLOJIDEKI YERI

o

Butlin deniz ve su tasimaciligi kaldirma kuvveti sayesinde yaplil-
maktadir.

 Isitilan hava ve sicak hava balonlari, kaldirma kuvvetini kullana-

rak yukselirler.

Kaplumbaga kabuklari, kaldirma kuvveti sayesinde kaplumbaga-
larin su icinde hafiflemesini saglar.

Kaldirma kuvveti, samandiralarin ve deniz fenerlerinin su ylze-
yinde kalabilmesini saglar. Bu yapilar, gemilere navigasyon ko-
nusunda yardimci olur.

Seyir samandirast

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi TYT'de ve
MSU’de (*) Basing ve Kaldirma Kuvveti
tnitesinden sordugu sorularin yillara
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