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UNITE 1

FiziK BILIMINE GIRIS

bolim 1

Fizik Biliminin Onemi, Fizigin Uygulama Alanlari ve

Bilim Arastirma Merkezleri

FiziK BILIMININ ONEMI
BiLiM NEDIR?

Evreni veya evrendeki olaylarin bir bdliminu konu olarak segen, de-
neye dayanan yontemlerden ve gerceklikten yararlanarak sonug ¢i-
karmaya calisan dizenli bilgiye bilim denir.

FiziK NEDIR?

Fizik; uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iliskiyi inceleyen, de-
neysel olarak arastirilabilen, 6lculebilen, matematiksel olarak tanim-
lanabilen bir bilim dalidir.

& Insanlar, ok eski zamanlardan beri makro evreni anlamaya calis-
miglar; gezegenlerin ve yildizlarin nasil hareket ettigi, simsek ve
yildinnmin nasil olustugu gibi pek ¢ok soruya cevap aramislardir.

Simsek

& 17.ylzyilda Galileo Galilei ve Isaac Newton’in hareket ile ilgili ¢ca-
lismalariyla fizigin alt dali olan mekanik olusmustur.

& 20. yuzyil baslarinda olusan bazi sorular, var olan fizik bilgisi ile
aciklanamayan yeni bir fizik anlayiginin; “modern fizik” dalinin
dogmasina neden olmustur.

& Fizik bilimi strekli gelisim ve degisim halindedir.

FiziGiN ALT DALLARI

Fizik biliminin ¢calisma alaninin genis olmasi ve zamanla elde edilen
bilgilerin artmasi nedeni ile fizigin alt dallar olusmustur. Fizigin alt dal-
lari birbirinden bagimsiz degildir.

MEKANIK

Hareket, kuvvet ve denge ile ilgilenen fizigin alt dalina mekanik denir.
Mekanigin dengede olan cisimler lizerine galisan bélimune statik,
kuvvet etkisindeki hareket tizerine ¢alisan bélimdine ise dinamik,

kuvvetin etkisine bakmaksizin sadece cisimlerin hareketinin ince-
lendigi bolime ise kinematik denir.

& Gezegen hareketleri, yanardag patlamalari, riizgar olusumu,
ucagin ucusu, mekanik dalga hareketi, k6pru ve binalarin ya-
pimi, arabalarin aerodinamik yapisi, basit makineler, motor gu-
cunun hesabl, robotlarin kinematik 6zellikleri, maglev trenlerinin
saatte yaklasik 500 km hizla ilerlemesi gibi bircok konu meka-
nigin calisma alanina girer.

& Mimarlar, makine miihendisleri, insaat mihendisleri gibi bir-
cok meslek sahibi, fizigin alt dali olan mekanik bilgilerinden
yararlanirlar.

TERMODINAMIK

Isi, sicaklik ve madde arasindaki iliskiyi inceler.

& Isinin maddeler arasinda aktarimi, isil denge, maddelerin isi alip
verme ozellikleri termodinamik alt basliginin bazi konularidir. ik-
limler, yagmur, riizgar gibi meteorolojik olaylar termodinamik bil-
gileri ile daha kolay anlasilir ve yorumlanir.

Enerji tasarrufunun cok énemli oldugu giiniimiiz diinyasinda ist yalitim ve
iletimi termodinamik bilgilerinden yararlanilan 6nemli alanlardir.

& iklimlendirme uzmanhgi ve klimatoloji, fizigin termodinamik alt
dali ile ilgili meslekler arasinda sayilabilir.
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ELEKTROMANYETIZMA

Elektromanyetizma, elektrik ve manyetizma arasindaki iliskiyi ko-
nu edinir. Elektrik ve manyetizma alanlarinin ilgilendigi bitin ko-
nulari kapsar.

& Elektrik, elektrik yukleri, elektrik yuklerinin etkilesimleri, yikle-
rin hareketi ve hareketlerinin sonuglar ile ilgilenir.

& Elektrigin durgun haldeki ylklerin etkilesimleri ile ilgilenen bo-
limune elektrostatik; hareketli yukler ve etkileri ile ilgilenen bo-
limune elektrik; miknatislar, maddelerin manyetik 6zellikleri,
manyetik alanlar ve bu alanlarin etkileri ile ilginen bélumtine
de manyetizma adi verilir.

& Bircok teknolojik Griiniin temelinde elektrik ve manyetizma bil-
gisi vardir.

Elektrigin iletiminde elektromanyetizma bilgilerinden yararlanimustur.

& Elektrik - elektronik muhendisligi, bilgisayar mihendisligi, bi-
yomedikal muhendisligi bu alt dal ile ilgili meslekler arasin-
da sayilabilir.

OPTIK

Isik, 1Sk olaylari ve madde arasindaki iligkiyi inceler.

& lsik ve gorintilemenin oldugu her alan, optik alt dali ile ilgilidir.
Teleskop, mikroskop, kamera, fotograf makineleri, goézlik gibi
bircok arac optik bilgileri ile hayata gegirilmigtir.

Hubble teleskopu

& Optigin ilgi alanindaki fiber optik kablo teknolojisinin kesfi ile 1sik
hizinda veri aktarimi konusunda 6nemli bir gelisme saglanmistir.

& Optikileilgili meslek dallar arasinda g6z doktorlari, fotografcilar,
kameramanlar, teleskop ile g6zlem yapan astronomlar sayilabilir.
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Atom fizigi; atomun yapisini, atomik boyutta gerceklesen olayla-
ri, atomlarin ve molekdllerin birbirleriyle olan etkilesimlerini inceler.

ATOM FiziGi

& Canlilarin ve maddelerin yapisini atomlar olusturur. Bu neden-
le atomlar ve molekuller; fizik, kimya ve biyolojinin ortak incele-
me konulari arasindadir.

& Parcacik hizlandiricilar, dedektérler, lazer teknolojileri, atom fi-
ziginin elde ettigi bilgiler isiginda gelistirilmistir.

& Nanoteknoloji ve lazer teknolojisi atom fiziginin uygulama alan-
larindan biridir. Kuantum bilgisayarlar, yapay zeka ve 3D yazici-
lar gibi calismalar nanoteknolojinin populer konulari arasindadir.

Cerrahi ve protez miihendisligi

Yiiksek lazer teknolojili

CNC'ler, atom fizigi bilgileri onciiligiinde tretilen

kullanilarak Gretilmistir. 3D baskili kafatast

& Atom mihendisligi bu alana érnek mesleklerdendir.

KATIHAL FiziGi

Kristal yapil, G¢ boyutta simetriye sahip kati haldeki maddelerin
mikroskobik ve makroskobik 6zelliklerini arastiran fizigin alt dali-
na katihal fizigi denir.

& Katihal fizigi kristallerin ve cok atomlu molekillerin olusturdugu
yapilarini ve ézelliklerini inceler. Bu 6zellikler arasinda kati mad-
denin elektriksel, manyetik, optik ve termal ézellikleri bulunur.

& Katihal fizigi nanoteknoloji ve slper iletkenlik Gzerine calisma-
lar yapar.

& Katihal fizigi kuantum mekanigi, istatistiksel fizik, elektroman-
yetizma gibi dallarin bilgilerinden yararlanir.

& Katihal fizidi; kalem ucu, granit tencereler, akilli kumaslar, leke
tutmayan duvar boyalari, hafizal metaller, sarjli piller, giines pil-
leri gibi pek cok uygulama alaninda calismalar yapar.

& Malzeme mihendisligi, mikroelektronik mihendisligi, nano-
teknoloji mihendisligi, katihal fizigi ile ilgili meslekler arasin-
da sayilabilir.
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NUKLEER FiziK -

Nukleer fizik, atom ¢ekirdedinin yapisini ve gekirdek tepkimeleri-
ni inceler. Cekirdek fizigi olarak da bilinen nlkleer fizik, radyasyon
ile ilgili arastirmalar yaparak, radyasyonun zararlarindan korunma
yollar gelitirir.

& Nukleer fizik alanindaki calismalar sayesinde enerji Gretiminde
de 6nemli gelismeler olmustur.

& Nukleer fizigin glinimuzde genis bir kullanim alani vardir. Bu
alanlardan biri olan niikleer tipta hastalik teshisi icin kullanilan
rontgen cihazi (X-1sinlar), PET-CT (pozitron emisyon tomogra-
fisi-bilgisayar tomografisi) gibi viicut ici gérintileme sistemle-
ri, kanserde 1sin tedavisinde kullanilan cihazlar nikleer fizik sa-
yesinde gelistiriimistir.

& Dunya’nin yasinin hesaplanmasi, arkeolojik kalintilarin kékeni-
nin belirlenmesi, gidalarin iyonize radyasyon ile isinlanarak raf
omdrlerinin uzatiimasi, tohum islahi gibi pek cok alanda nukle-
er fizik caligmalari kullanilir.

& Ndukleer enerji miihendisligi bu alana érnek bir meslektir.

YUKSEK ENERJi VE PLAZMA FiziGi

En kicUk atom alti pargaciklarin elektron, proton, nétron oldugu di-
stinultrken teknolojinin gelistirdigi arastirma teknikleri ile 300 kadar
daha klcuk parcacik kesfedilmistir. Yiksek enerji ve plazma fizigi bu
parcaciklari ve aralarindaki etkilesimi inceler. Yuksek sicaklikta mad-
denin yapisi ve davranislarini, yildizlarin yapisi ve isleyisini inceler.

& Plazma ekranlar, floresan ve neon lambalar, elektronik cipler,
roket teknolojileri, tekstil, otomobil sektord, tip alaninda; kan-
ser ve yanik tedavilerinde plazma fizigi bilgilerinden yararlanilir.

CERN arastirma merkezindeki par¢actk hizlandiricilarda
atom altt parcaciklar ile ilgili 6nemli calismalar ve kesifler yapimustir.

& Elektronik ve bilgisayar mUhendislikleri bu alt alandan yararla-
nan meslekler arasinda sayilabilir.

Fizigin alt dallarindan bazilari ile ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.

e Maddelerin aldi§i ya da verdigi isi ve onlarin sicaklik degisimleri-
nin bagl oldugu etkileri inceler.

* Isik ve 1sik olaylarini inceler. Gézlin gérmesi, gdkkusaginin olu-
sumu ugras alanlarindan bazilaridir.

* Atom cekirdegini inceler. Cekirdek reaksiyonlari, fisyon, flizyon,
radyasyon, nukleer santraller ilgi alanlarindandir.

* Maddenin kati haliyle ilgili mikro boyuttaki olaylari inceler. Elekt-
ronigin temelini olusturur.

Buna goére bu bilgilerden herhangi biri, agagida verilen fizigin alt

dallarindan hangisi ile ilgili degildir?

A) Katihal fizigi B) Mekanik C) Termodinamik

D) Niikleer fizik E) Optik

Cozim..

Yiiksek eneriji ve plazma fizigi ile ilgili,

I. Guvenli uzay seyahatleri icin uzaya gidis stiresinin kisaltilabilme-
si ve gerekli olan enerji kaynaginin miktarinin belirlenmesini in-
celer.

Il.  Gunes ve diger yildizlarin yapisini ve enerjilerinin kaynaklarini in-
celer.

Ill. Atom alti parcaciklar ve bu parcaciklar arasindaki iligkileri inceler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E)L Tvell

Cozim..



FIZIGIN DIGER DISIPLINLERLE ILISKISI

Evreni anlamak icin akil yurUterek sorular soran ve bu sorulara ce-
vap arayan felsefe bu acidan fizikle i¢ ice gibi olsa da fizik bilimi,
yaptidi gézlem ve deneyler sonucunda elde ettigi bilgiler ile felse-
feden bu noktada ayrilmistir. Felsefe, sordugu sorular ile deneysel

bilimin yolunu acmis fakat evreni anlama adina 6ne ilk ¢ikan fizik
bilimi olmus ve diger tim bilim dallarina éncultk etmistir.

& Fizik bilimi, felsefeyle oldugu gibi biyoloji, kimya, tip, miihendis-
lik, spor, teknoloji gibi birgok disiplin ile yakindan iliskilidir. Or-
negin biyoloji bilimi fotosentezi aciklamak icin elektromanyetik
dalga bilgisini, kulagin isleyisini anlamak igin ses bilgisini, go-
zUn yapisini anlamak i¢in optik ve elektrik bilgilerini kullanir. Bu
acidan biyoloji bilimi fizik bilimi ile iligki halindedir.

& Matematik, fizik biliminin dilidir. Fizik, bircok konuda elde ettigi
bilgileri matematik dili (formuller) ile kisaca ifade eder. Fizik, ba-
gintilan ifade ederken matematik terimlerini kullanir.

& Teknoloji, fizik ve diger bilim dallarinin ortaya koydugu bilgile-
ri kullanir ve mihendislik disiplinine dayali, insanligin yararina
olan urinlere donustardr.

& Fizik biliminin en fazla katki sagladigi disiplinlerden biri de tip
alanidir. Fizik bilgileri ile gelistirilmis olan pek ¢ok gérintileme
aracl tip alanina hizmet vermektedir.

& Yuzuculerin kiyafetlerindeki strtinmeyi azaltma, sirikla atlama-
da singin esnekligi gibi her turlt spor malzemesinin tretimin-
de fizik biliminin katkisi vardir. Bundan dolayi fizik bilimi spor ile
iligkilidir. Ayrica fizik; muzik, tiyatro gibi disiplinlerle de iligkilidir.

Fizik biliminin diger disiplinlerle olan iligkilisine,

Ayca: Konser salonlarinda sesin en iyi sekilde dinleyiciye ulasma-
sive dis ortamdan izolesi icin sesi gerek iyi yansitan, gerek-
se iyi soguran malzemeler kullanilir.

Burhan: Dinya’nin manyetik alani, yaklt parcaciklar, yildinm, simsek
elektromanyetizmanin ¢alisma alanina girer.

Canan: Biyoloji, elektromanyetizma bilgilerine dayanarak gézin is-
leyigini aciklar.

orneklerini verdigine gore, hangilerininki yanlistir?

A) Yalniz Ayca B) Yalniz Burhan C) Yalniz Canan

D) Ayca ve Burhan E) Ayca ve Canan

Cozim..
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BILIM ARASTIRMA MERKEZLERI

Bilimin gelismesi ve gunluk yasama kazandiriimasi amaciyla bilim
insanlarinin birlikte calisma imkani bulduklari ve bilimsel calismalari-
ni, buluslarini, projelerini, bilgiye ulasma yol ve yéntemlerini paylas-
tiklari merkezlerdir.

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu)

1963’te fen bilimlerindeki arastirmalari destek-
lemek amaciyla kurulmustur. Baslangicta tarim,
hayvancilik, tip ve temel bilimler tizerine calis-
malar yapmistir. 1972 yilinda kurulan Marmara
Arastirma Merkezi, barindirdi§i enerji ve malze-
me enstitUleri ile bilim insanlarinin laboratuva-
ri haline gelmistir.

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayii)

TiUrk savunma sanayisinin haberlesme tekno-
lojisi arastirma alanidir.

CERN (Avrupa Niikleer Aragtirma Merkezi)

Dulnya’nin en blyuk parcacik fizigi laboratuva-
ridir. isvi(;re - Fransa sinirinda, yerin 100 m al-
tinda 27 km cevresi olan dairesel ttinel seklin-
de olan CERN, 9300 adet miknatis ve dort bi-
yuk deney sistemine sahiptir.

ESA (Avrupa Uzay Ajansi)

Fransa’da bulunan bu arastirma merke-
zi, uluslararasi uzay arastirma ve geligtir-
me kurulusudur.

NASA (ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Amerika’da bulunun dinyaca Unli bu arastirma
merkezinde uzay calismalariyla alakall program-
lar yuratalmektedir.

BILIMSEL ARASTIRMALARDA ETiK iLKELERE UYMA

& Etik: Kisilerin ahlak ilkelerini, davranis bigimlerini, gérevlerini ve
zorunluluklarini belirleyen kurallar batinadur.

& Etik degerlere sahip kisiler glvenilir, dirUst, saygili, agik ve ta-
rafsizdir. Bilim insanlarinin alanlari ile ilgili de etik degerlere sa-
hip olmasi gerekir.



