ONITE 1
FiziK BILIMINE GIRiS
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Fiziksel Niceliklerin Siniflandiriimasi

GOZLEM

Fizik; doda kanunlarini inceleyen, arastiran bir bilimdir. Bu inceleme-
ler icin kullanilan temel yontemlerin basinda deney ve gbzlem gelir.
Bilimsel ¢alismalarin en dnemli basamaklarindan biri gézlem yap-
maktir.

Nitel Gozlem
Duyu organlari ile yapilan gézlemlere nitel gézlem denir.
& Nitel gdzlem sonuglar 6zneldir, herkese gore degisebilir.

& Banu’nun, Asl'ya bakarak “Asl’nin boyu uzundur.” demesi, “ni-
tel bir gézlem”dir.

Nicel Gozlem
Olciim aletleriyle yapilan gdzlemlere nicel gézlem denir.

& Nicel gézlemin sonuglar objektif ve bilimseldir.
& Zlbeyde’nin, Bahar'in boyunu cetvel ile 6l¢tp “Bahar’in boyu
1,67 m’dir.” demesi, “nicel bir gézlem”dir.

DENEY

Bilimsel bir gergedi gostermek, bir yasayi dogrulamak, bir varsayimi
kanitlamak amaciyla yapilan islemlere deney denir.

Bircok deney bircok ortamda yaptlabilirken
bazi deneyler laboratuvar ortaminda yaptlabilmektedir.

—\J NOT !

Kontrolli deneylerde saglkli sonug alabilmek icin “degisken-
ler” belirlenir.

& Deneyi yapan tarafindan degistirilen nicelige “bagimsiz de-
Jisken” denir.

& Deneyde degistiriimeyen niceliklere “sabit tutulan” ya da “kont-
rol deg@iskeni” denir.

& Bagimsiz degiskene bagli olarak degisen niceliklere de “ba-
gimli deg@isken” denir.

Bir 6@renci, sarmal ve tlrdes bir yay kullanarak denemeler yapmis-
tir. Ogrenci her denemede ayniyaya 1 N, 2 N ve 3 N agirlikl cisimle-
ri asmig ve yaydaki uzama miktarini 6lgmustur.

Buna gore deneyle ilgili verilen,

I.  Kontrol degiskeni yaydir.
Il. Bagimsiz degisken yayin ucuna asilan cisimlerdir.

lll. Bagimh degisken yaydaki uzama miktaridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvelll

D) Il ve llI E)LITvell

Cozium..

—&J NOT

& Bilimsel calismalarda elde edilen sonuclarin bilimle ilgilenen
insanlar tarafindan anlasilir ve evrensel nitelikte olmasi énem-
lidir.

& Fizik biliminde yapilan galismalara ait teori ve yasalarin ifade
edilmesinde matematik kullanilir.

& Fiziksel bircok gercedin sonucu, formuller ve islemler kulla-
nilarak herkes tarafindan anlasilir hale getirilir.




bélim 2

N

FiZiKSEL NICELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

Bir seyin sayilabilen, dlcllebilen veya azalip cogalabilen durumu-
na nicelik denir.

Fizik biliminin ilgi alanindaki niceliklere fiziksel nicelik denir.

& Fiziksel bir niceligin 6lciminden elde edilen sonug bir sayi ve
bir birim ile ifade edilir.

& Olglimiin hangi nicelige ait oldugunu ifade eden temel bilyiikli-
ge birim denir.

Bilimsel bilgilerden herkesin ayni seyi anlamasi i¢in ortak bir dil olus-
turulmasi zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle 1971 yilinda yapilan Olgii
ve Agirlik Konferansi’nda Uluslararasi Birim Sistemi (Sl) kabul edil-
mistir.

Godzlemlenen olaylar tanimlayabilmek, kiyaslayabilmek ve aralarin-
da iliski kurabilmek icin belirli kurallara gére yapilan diizenlemele-
re siniflama denir.

& Fiziksel nicelikler farkl sekillerde siniflandirilabilir. Fiziksel nice-
likler, kendisinden bagka bir niceligin dlcliimesine gerek olma-
dan ifade edilip edilmemelerine gére temel ve tiretilmis; yéne
bagl olup olmamalarina gdre vektérel ve skaler olarak siniflan-
dirimistir.

TEMEL BUYUKLUKLER

Nicel gbézlemin sonucu, matematiksel acidan tek bir nicelige sahip
ise bu buyukltklere temel buyukluk denir.

& Yedi temel blyUklik vardir.

& Temel buyukliklere ait bazi bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

B::Lnk(:::k Sembol | signmi | T |G
utle m kilogram kg terazi
Isik siddeti 1 kandela cd fotometre
Sicaklik T kelvin K termometre
Akim siddeti i amper A ampermetre
Madde miktari n mol mol -
Uzunluk L metre m metre
Zaman t saniye s kronometre

Fizikteki temel biiytikliikler

Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi
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~—\J MERAKLISINA BiLGi

Teknolojinin gelismesine bagl olarak temel birimler ile ilgili tanim-
lamalar da gelismistir.

1 kilogram; 6zel platinyum - iridyum alasimindan yapilmis silindir
bicimindeki 6zel cisim iken bu cismin zaman icerisinde asinma-
ya bagl olarak degisiklik géstermesinden dolayi yeni kitle tani-
minin Planck sabitine baglanmasina karar verilmistir. Planck sabiti
kisaca, isik fotonlarinin enerjileri ve onlarin frekanslari arasinda-
ki sabit bir orandir. Bu tanim tzerindeki ¢calismalarin sonlanmasi-
nin ardindan 20 Mayis 2019 tarihi itibariyle tim didnyada yeni ta-
nima gegcilmistir.

TURETILMIS BUYUKLUKLER

Nicel gbzlemin sonucu, birden fazla temel blyklik kullanilarak ifade
ediliyorsa bu tir buyUkliklere turetiimis buylklik denir.

& Turetilmis buyuklikler birden fazla temel buytkligin ya da
birimin kullanildigr buytkliklerdir. Enerji, hacim, kuvvet, ivme,
Ozkutle gibi buylklikler turetilmis buyukliklere érnek olarak ve-
rilebilir.

s, | Sl | simmi | ST | e
Kuvvet F newton N kg-m/s?

Hiz v metre/saniye m/s m/s
Basing P pascal Pa kg/m-s?
Enerji E joule J kg-m?/s?
Giig P watt w kg-m?/s®

Elektrik yukd q coulomb C As

Tiiretilmis biyiikliklerden bazilar
—A4J NOT

Bir formuldeki esitlikten yola gikarak tiretilmis bir bUyUklGgun ta-
retilme bicimi (aciimi) bulunabilir.

Ornegin hiz icin yazilan “hiz = yer degistirme / zaman” ba-
gintisinda temel blyUklUklerin birimi yerine yazilarak hiz igin
“metre/saniye” birimi (m/s) turetilmis olur.




®SYM Benzeri

Birimlerle ifade edilebilen, Fizik’'teki kavram ve nicelikler temel ve tU-
retilmis olmak Uzere siniflandirilabilir. Bu baglamda asagidaki tablo-
da bazi kavramlara ait nicelik siniflandirmalari ve birim eslestirmele-
ri yapilmistir.

Kavram Nicelik Siniflandirmasi Birim
jvme Tiretilmis m/s?
Uzunluk Temel m
Basing Temel newton/m
Kuvvet Tiretilmis newton
Zaman Temel s

Buna gore, tablodaki kavramlarin hangisinin nicelik siniflandir-
masi ve biriminin her ikisi de yanhs olarak eslestirilmistir?
C) Basing

A) ivme B) Uzunluk

D) Kuvvet E) Zaman

Cozim..

SKALER BUYUKLUKLER

Sadece 6lcu degeri ve birimi ile ifade edilen niceliklere skaler bu-
yukluk denir.

& “Pazardan ancak 2 kg sodan alabildim.” ifadesinde “2” élgclim de-
gerini, “kg” 6lcu birimini gosterir. Bu bilgiler élgulen nicelik hak-
kindaki tim bilgileri kapsamaktadir. Dogrultu ve yén bilgisine ih-
tiya¢ duyulmaz.

& Skaler buyUkliklerin toplanmasi ya da ¢ikariimasi gibi islemlerde
temel aritmetik islemler kullanilir.

& Kutle, zaman, uzunluk, hacim, ézkutle ve sicaklik gibi blyUkllk-
ler skaler buyUklUktar.

& NOT

Fizik bilimindeki temel buyUklUklerin tamami ayni zamanda “ska-
ler bUyUkIGk tar.

Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi
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VEKTOREL BUYUKLUKLER

Sayi, birim ve yénu olan byUklUklerdir.
& Kuvvet, hiz, agirlik gibi bayUkltkler vektorel blyUklGktar.

& Vektorler dUz bir ok ile gosterilir.

Dogrultusu
'47 Buyukligu —v
,,,,, A >a-/—.d
A
Baslangic Bitis
noktasi noktasi

Vektérel bir biyiikligiin; dogrultusu, yoénii ve biyiikligi (siddeti) vardir.

& Vektoru ifade eden A harfinin Gzerindeki ok (A), o niceligin vek-

torel bir buyiklik oldugunu gosterir.

& Vektorln Gzerinde bulundugu dogrultu (uzanti) vektorin de dog-

rultusudur.

& Okun ucunun baktigi yon, vektérin yonadir. Vektoérin bulun-

dugu dogru Uzerinde iki yén vardir. Bunlar birbirine zit yonlerdir.

Ileri - geri, yukart - asag, kuzey - giiney, sag - sol, +x - -x zit yénlerdir.

& Vektorln blyUkliga (uzunlugu), temsil ettigi niceligin bayUklGgua-
nii verir. Ornegin 10 m/s hiz, 1 birim uzunlugunda bir okla g&s-

teriliyorsa 20 m/s hiz, 2 birim uzunlugunda bir ok ile g&sterilir.

A, B, C, D ve E vektorleri, esit kare bolmelerden olusan diizlemde se-

kildeki gibi verilmis olsun.

o A vektord; dogu - bati dogrultusunda, dogu yéninde, buyUkld-

§gU 2 birim olan bir vektorddr.
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& Esit iki vektoriin hem blyukltkleri hem de yonleri aynidir. Ave B
vektorleri egittir (K‘ = E).

& A ve E vektorleri esit vektodr degildir. Bu iki vektorin buyUklugu
esittir. Bu durum A = E veya |A| = |E| seklinde ifade edilir.

& BuUyUklUkleri esit, yonleri zit olan iki vektore zit vektodr denir. Ave
C zit vektdrlerdir ve aralarindaki iligki A=-C ya da -A=C sek-
linde ifade edilir.

o A vektord, D vektériintn iki kati uzunlukta ve D ile zit yonli oldu-
gu icin aralarindaki iliski A = —2D seklinde ifade edilir.

BILESKE VEKTOR

& Birden fazla vektorin yerine gecen, bunlarin etkisini tek basina
gOsteren vektore bileske vektor denir.

 Bileske vektor genelde Rile gosterilir.

& Ayni dogrultulu vektdrlerin bileskesi asagidaki ydontemlerle bu-

lunur.

Ayni Yonlii Vektorlerin Bileskesi

Ayni yéndeki vektorlerin bileskesi vektorlerin blyuklukleri toplana-

rak bulunur.

A B

3 birim 2 bigi

Y

A+B

5 birim

Y

Aynt yénlii vektdrlerinin bileskesinin bulunusu ve gdsterimi

Zit Yonlii Vektorlerin Bileskesi

Zit yonla vektoérlerin bileskesi, vektdrlerin buylk olanindan kiguk ola-
ni ¢cikartilarak hesaplanir.

C+B
-«
|E| - |§| =1 birim
Zit yonlii vektorlerin bileskesinin bulunusu ve gosterimi
& Zit yonli iki vektorin bileskesinin yénu, blylk olan vektor yo-
nindedir.

Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi
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75\, E, C ve D kuwvet vektorleri, esit kare bélmeli dizlemde sekilde-
ki gibi verilmisgtir.

A vektériiniin blyiikliigii 10 newton olduguna goére,

I. A ve B kuvvetlerinin etkisindeki bir cisme etki eden bileske kuv-
vetin bayUkliga 40 newtondur.

Il. A ve C kuvvetlerinin etkisindeki bir cisme etki eden bileske kuv-
vetin buyukligu 30 newtondur.

. |C| = |D| dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

Coziim..

OSYM’nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Fizik Bilimine Girig tini-
OSYM tesinden sordugu sorularin yillara ve
konulara gére dagihmi

Fizik Biliminin Onemi ve
1+1*

Fizigin Uygulama Alanlari

Fiziksel Niceliklerin
Siniflandiriimasi

- - - | -

Bilim Arastirma Merkezleri - - = = - -



