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SURTUNME KUVVETI

Surtinme kuvveti, genel olarak temas halinde olan iki cismin veya yU-
zeyin birbiri Gzerinden kaymasini engelleyen kuvvete verilen isimdir.

& Sdrtinme kuvveti cismi harekete gegirebilir ya da cismin hare-

ketine kargi koyabilir.

& Sanilanin aksine surtiinme kuvveti her zaman cismin hareketine

ters yénde degildir.

& Sdrtiinme kuvvetin ortaya cikmasi icin hareket gerekmez ancak

hareketin oldugu durumlardaki (kinetik) strtinme kuvveti, hare-
ketin olmadigi durumdan (statik) farklidir.
& Sirtlinme kuvveti fq ile gosterilir ve SI’daki birimi newtondur (N).
Surtinme kuvveti asagidaki baginti ile ifade edilir.
fg = kN

N: Normal kuvveti, k: Strtiinme katsayisidir.

_ F (Cismi ceken kuvvet)
F, (Strttinme kuvveti)

Yatay (yer)
7 G=mg
Duéey

Sirtinmeli yatay diizlemde cekilen cismin serbest cisim diyagramt

—&J NOT

& Surtinme kuvveti, temas eden ylzey atomlari arasindaki et-
kilesim sonucu olusan, “elektromanyetik” temelli bir kuvvettir.

o
)

Suartinme kuvveti, slrtiinen ylzeylerin yapisina baglidir.
Sartiinme kuvveti, strtlinen ytzeylerin alaninin blyUuklugu-
ne bagl degildir.

Sartinme kuvveti, slrtiinen ylzeylerin ikisine de ayr ayri,
esit blyuklukte ve zit yonli olarak etki eden “etki - tepki” kuv-
vet ciftidir.
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Sirtinme Kuveti

KINETiK VE STATIK SURTUNME KUVVETI

Bir masay! yatay olarak hareket ettirmeye calistigimizi distinelim. On-
ce biraz zorlanirniz sonra masa hareket etmeye basladiginda kolay bir
sekilde onu surukleyebiliriz. Bu durum, hareket halindeki sturtinme
kuvvetinin, durgun haldekine gére daha az oldugunu gosterir. Ayrica
bu sonugctan strtiinmeyi kinetik strtinme kuvveti ve statik strtinme
kuvveti olmak Uzere ikiye ayirmak gerektigi anlasilir.

STATIK SURTUNME KUVVETI

Bir cisim harekete geginceye kadar, cisme etki eden surtinme kuv-
vetine statik strtinme kuvveti denir.

& Statik strtiinme kuvvetinin sabit bir degeri yoktur. BlyUkligu cis-
me uygulanan kuvvete bagl olarak degisir.

& Yatay diizlemde duran cisme sekildeki gibi 6nce F, sonra da 2F
blyuklugundeki yatay kuvvetler uygulansin ve cisim iki durumda
da hareket etmesin. Cisim iki durumda da dengelenmis kuvvet-
lerin etkisinde olacagi icin ilk durumda surtinme kuvvetinin bi-

yUklagi F'ye ikinci durumda 2F’ye esittir. (fg; = F ve fg, = 2F’dir.)

Cisim duruyor Cisim duruyor

fS1 S2

Y e LN S Y Y e N S Y
Yatay (yer) Yatay (yer)

Cisim hareket etmeye basladidi an statik strtinme kuvveti en bi-

yuk degerine ulasir ve bu deger asagidaki baginti ile hesaplanir.

fs = N-kg [kg: Statik strtinme katsayisi]

& Cisme statik strtinme kuvvetinin alabilecegdi maksimum deger-
den buyuk kuvvet uygulanirsa cisim uygulan kuvvet ile stirtinme

kuvvetinin farkina esit buyUkltkteki kuvvet ile ivmeli hareket yapar.

KINETiK SURTUNME KUVVETI

Hareket halindeki cisimlere etki eden stirtiinme kuvvetine, kinetik str-

tinme kuvveti adi verilir.

 Kinetik strtiinme kuvvetinin degeri asagidaki baginti ile hesaplanir.
f = N-ky (k: Kinetik strtinme katsayisi)

& Kinetik strtinme kuvveti, statik stirtinme kuvvetinin maksimum
degerinden kucuktar. Dolayisiyla kinetik sirtiinme katsayisi da
statik strtinme katsayisindan kuguktur.

& Uygulanan kuvvetin blyUklGgu kinetik strttinme kuvvetinin bi-
yukliguni etkilemez.
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& Duran bir cisim, harekete zorlanmadidi slirece, cisim lizerinde
strtinme kuvveti olusmaz.

& Yatay dizlemde duran bir cisme, siddeti dlizgln arttirilan yatay
kuvvet uygulandiginda cismin “strtinme kuvveti - uygulanan kuv-
vet” grafigi sekildeki gibi olur.

Sartinme
kuvveti
FS .......................
FK ---------------------- - --
45°
45°
Uygulanan
Statik Kinetik kuvvet
bélge bdlge

fs Statik siirtiinme kuvvetinin maksimum degeridir.
fi: Kinetik siirtiinme kuvvetidir.

& Grafigin statik bolgesinde egim daima 1’e esittir.

—\J NOT !

Surtiinmeli yatay diizlemdeki bir cisme buyUklugua artan yatay kuv-
vet uygulandiginda cismin ivme - uygulanan kuvvet grafigi sekil-
deki gibi olur. Uygulanan kuvvet, sartinme kuvvetin maksimum
degderine ulasincaya kadar cisim hareket etmez ve ivme sifir olur.

Uygulanan
—  kuvvet
S
TR TTTTTTTTT 7777777777 Ny e b s Toren o Uygulanan
’ Yatay (yer) F F kuwvet

Sartinme kuvvetinin
maksimum dederi

a_ _1 dir. m: Cismin kiitlesi

Grafikte fg = kN ; tanoL = . m
s

 NOT

Surtinmeli zeminde kaymadan yuvarlanan cisimlerle zemin ara-
sinda olusan ve cisme etki eden surtinme kuvvetinin yénu; cis-
min hareket ydninde olabilecegi gibi cismin hareketine zit yénde
de olabilir. Hatta strtiinme kuvveti etki etmeye de bilir.

Sirtinme Kuveti

ol

SURTUNME KUVVETiNIN GUNLUK HAYATTAKI VE
TEKNOLOJIDEKI YERI

& Yagmur, dolu, kar tanelerinin diisik hizlarla yere diismesi, arac-
larin fren yaparak durabilmesi strtinme kuvveti sayesinde olur.
Buatun bunlar ve daha nice olay strtinme kuvvetinin yasamimizi
kolaylagtiran yéniine birer érnektir.

& Kalemle yazmak, yazdiklarimizi silmek, yolda ylriimek, durmak
veya herhangi bir seyi tutmak gibi temel eylemlerin tamami sur-
tinme kuvveti sayesinde yapilmaktadir.

& Islak veya buzlu bir ylizeyde kaydiginizda, ayakkabilariniz ve yi-
zey arasindaki surtiinme azalir, dengenizi korumanizi ve kayma-
yI durdurmanizi zorlastirir.

& Surtinme kuvveti, vidalarin ve somunlarin sikica baglanmasini
saglar, bu sayede yapilar ve egyalar sabit ve glvenli hale gelir.

& Tirmanma ekipmanlari ve ayakkabilar, ylzeylerle etkilesime gire-
rek surtinme kuvveti olusturur ve dagcilarin trmanmasini saglar.

& Sdrtinme kuvvetinin varligi bazi olaylarda yasantimizi olumlu et-
kilerken bazi olaylarda da olumsuz etkiler. Sistemlerde enerji ka-
yiplarinin olugsmasi, mekanik parcalarin aginmasi, ulagim arag-
larinda hizi engellemesi ve bunun neticesinde enerji sarfiyatinin
artmasi (verimin diismesi) gibi bir ok olay da surtinmenin giin-
|0k yasami olumsuz etkileyen yonlerine 6rnek olarak verilebilir.

& Surtinmeyi azaltmak icin mekanik diizeneklerde yaglama, puriz-
suz hale getirme, aerodinamik tasarim, bilye veya tekerlek kullan-
ma gibi uygulamalar yapllir.

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Hareket ve Kuvvet
OSYM Unitesinden sordugu sorularin yillara ve
konulara gére dagilimi

= 1* 1

Hareket 1+1*  1* 1+1*
Kuvvet - - - - 1* -
Newton'in Hareket Yasalari - 1 1+1* 1

Surtinme Kuvveti - - = - - -




