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Dayaniklilik, Adezyon ve Kohezyon

DAYANIKLILIK

Katilarin atom ve molekdilleri arasindaki cekim kuvvetleri, onlari sabit
sekil ve konumda tutmaya yetecek buyuklUktedir.

Kati cisimlerin dis etki ve kendi agirliklarina karsi, deformasyona ug-
ramadan gosterdikleri dirence katilarin dayaniklligi denir.

& Maddenin diger hallerine gore kati hali, sekil degisikligine en cok
direng gosteren halidir.

& Dayaniklilik katilar igin ayirt edici bir 6zelliktir.

& Kati cisimlerde agirlik ya da uygulanan kuvvet, cismin dayanik-
ik sinirini asarsa cisim deforme olur, egilir, bukdldr, kopar ve-
ya parcalanir.

& Insaat, teleferik, asansér, tagimacilik gibi ginliik hayatin birgok
alaninda kullanilan malzemelerin dayanikliigi cok énemlidir.

—A\J NOT

Yapilan arastirmalar sonucunda dayanikliligin cisimlerin birden
fazla niceligine bagl oldugunu gdstermistir. Unitenin bu béli-
munde bazi geometrik sekilli cisimlerin dayanikliiginin onlarin
sadece kesit alani ve hacimleri ile olan iligkisi Gzerinde durula-
caktir.

Bu dayanikliliklardan biri, cisimlerin dis kuvvetlere karsi dayanik-
Iihg, ikincisi ise cisimlerin kendi agirigina karsi dayaniklih@idir.

DIS KUVVETLERE KARSI DAYANIKLILIK

Dayaniklilik kesit alani ile dogru orantili olarak degisir.

& Taslyicl halat sayisi artirilmis bir asma képrinin dayaniklig da
artinlmigtir.
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& Yapilardaki tasiyici direklerin sayisi ya da kalinligi arttikca tasiya-
bilecegi yik de artar.

KATILARDA BOYUTLAR ARAS! ILISKILER

Asagdida kip bigimli bir cismin kenar uzunluklarinin 2 ve 3 katina
cikartilmasi durumunda cismin kesit alani, hacim ve kutle (6zkut-
lenin sabit oldugu disUnulerek) degerlerindeki degisimler yazil-
migtir.

Eih:m

1cm 1cm 2cm

2cm

Uzunluk = 1 cm Uzunluk = 2 cm

Kesit alani = 1 cm?2 Kesit alani = 4 cm?
Hacim = 1 cm?3 Hacim = 8 cm?3

Kuatle=1g Katle =8¢

3cm

Uzunluk = 3 cm
Kesit alani = 9 cm?
Hacim = 27 cm®

Kutle =27 g



—&J NOT

Bir cismin, boyutlarinin degisim oranina gére; kesit alani bu ora-
nin karesi ile, hacmi ve kutlesi bu oranin kipu ile orantil degisir.
Bu durum Kip Kok Yasasi olarak bilinir.

Ornegin bir cismin boyutlar 2 katina gikarsa kesit alanlar 4 kati-
na (22 = 4), hacim ve ktlesi ise 8 katina (23 = 8) gikar.

& Boyutlar verilen kiip, dikdértgen prizma ve silindirin; yere para-
lel kesit alanlari (izdlsUmleri) asadidaki gibidir.

Kip Silindir

Dik prizma

Ea 5 5 Ia.b 5 e
Cisim Kesit Alani Hacim M
Hacim

1
- 2 3 E
Kiip a a :
o 1
Dik Prizma ah a-b-h I
I 1
Silindir T2 mr2h N

BAZI CiSIMLERIN KENDi AGIRLIGINA
KARSI DAYANIKLILIGI

Silindir, dikddértgen prizma gibi cisimlerin kendi agirliklarina karsi da-
yaniklihgi,

Kesit Alani _ 1
Hacim Yukseklik

degeri ile dogru orantilidir.

& Ayni cins maddeden yapilmis asagidaki X, Y ve Z silindirlerinin

kendi agirliklarina kargi dayanikhliklari (D) sirasiyla; Dy ~ 21_h
1
—, D, ~

DY~h

1 ile orantilidir.
3h
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& Ayni cins tirdes maddeden yapilmis X, Y ve Z cisimlerinden X’in

kendi agirhgina karsi dayanikliigi D ise Y’ninki 2D, Z’ninki %D‘dir.

—\J NOT !

& Ayni cins maddeden yapilmis, kesit alani sabit olan, diizgiin
geometrik yapili cisimlerin kendi agirliklarina karsi dayanikli-
liklarini karsilastirirken cisimlerin yUksekliklerinin karsilastiril-
masi yeterlidir. YUkseklik arttikga dayaniklilik azalr.

& Kesit alani sabit olan, diizgiin geometrik yapil cisimlerin dig
kuvvetlere karsi dayanikhliklarini karsilastirirken cisimlerin ka-
linliklarinin (kesit alani) karsilastinimasi yeterlidir. Kalinlik art-
tikca dayaniklilik artar.

Sekildeki viyadiigiin Gizerinden gecen araclara karsi gosterece-
gi dayanma direnci;

I. viyadukte kullanilan direklerin sayisi,

IIl. direklerin kalinhgr,

Ill. viyadUkte kullanilan malzemelerin yapildigi maddelerin cinsi ve

bu malzemelerin yapim teknolojisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve llI E)L ITvell

Cozim..
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AKISKANLAR

Akiskan; sivilari, gazlari, plazmalari ve bazi durumlarda plastik katilari
(eriyik) kapsayan, maddenin hallerinin bir alt kiimesidir.

& Akiskanlar, kayma gerilmesi altinda suirekli bicim degistirir (akar).

& Suyun agaclara taginmasi, musluktan damlayan suyun durumu,
Islanmayan kumaglar gibi daha pek cok yerde akiskanlara ve akig-
kanlara ait 6zelliklere rastlanir.

& Yuzey gerilimi ve kilcallik bu olaylarin gerceklesmesini saglayan
akiskan ozellikleridir.

& Adezyon ve kohezyon, dogadaki dort temel kuvvetten biri olan
elektromanyetik kuvvet temelli kuvvettir.

ADEZYON

& Yagmur yagdiginda bazi yagmur damlalarinin pencere camina
yapismasi su tanecikleri ve cam arasinda bir cekim kuvveti ol-
dugunu gésterir.

& Farkl maddelerin tanecikleri arasindaki bu gekim kuvvetine adez-
yon (yapisma) denir.

Yagmur damlalarinin bitkiye, balin cubuga yaptsmast

& Toz bircok maddeye yapisir. Suyun cama, mirekkebin kagida,
tebesir tozunun tahtaya yapismasi, suyun elimizi islatmasi mole-
kuller arasi kuvvetlerin etkisini gésteren Orneklerdir.

—\J NOT

Suile temizleme isleminde suyun islatma 6zelliginin olmasi dGnemli
olmakla birlikte, gunltk hayatta bazi durumlarda islanmaya karsi
onlemler de gelistirilmistir. Islanmayan kumasglarin icadi, otomo-
billerin cilalanarak kir ya da tozlarin yapismasinin zorlastiriimasi,
teflon tavalarda su ile tava ylzeyi arasindaki adezyon etkisinin
disurdlmesi ile yapismanin engellenmesi bunlara birer érnektir.

Yapismaz kaplamali bir tavada zeytinyagt damlalar

Dayanikhilik, Adezyon ve Kohezyon
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KOHEZYON

& Sivi damlalar kireye yakin sekil alir. Sivi taneciklerini bir arada
tutan kuvvet, sivi molekdilleri arasindaki elektriksel cekim kuvve-
tidir. Bu cekim kuvvetine kohezyon (tutma) denir.

Cwva damlalarinin kiiresel sekil almast kohezyon etkisi ile gerceklesir.

& Yan yana duran iki su damlasi bir kiirdanla birbirine yaklastirildi-
ginda iki damlanin birleserek tek damla olusturmasi kohezyon
etkisi ile gerceklesir.

& Kohezyon gorece katilarda buyuk, sivilarda kiiclk, gazlarda ise
ihmal edilecek kadar kaguktur.

& Kohezyon maddenin cinsine gdre degisir.
& Damlalarin kiresel sekil almasi kohezyon etkisi ile olur.

& Boya, vernik ve diger ylizey kaplamalarinin; gesitli yizeylerde diiz-
gun bir katman olusturmalari, koruma ve estetik iyilestirme sag-
lamalari adezyon ve kohezyon ilkelerine dayanir.

& Bir sivinin bir ylzeyi islatip islatmayacagi kohezyon ile adezyonun
buyUkltkleri arasindaki iliskiye baglidir. Civa, kohezyonu yiksek
bir sivi oldugundan temas ettigi maddeleri i1slatmaz. Su ise adez-
yonu buytk olan bir sivi oldugundan bir¢ok yUzeyi islatir.

& Adezyonun kohezyondan bulyuk oldugu durumda sivi ylzeyi ic-
bukey, kohezyonun adezyondan buyik oldugu durumda sivi yU-
zeyi digbuikey sekil olusturur.

icbiikey Disbiikey

%

Su

Vv,

Su icin "adezyon > kohezyon”, civa icin “kohezyon > adezyon” dur.




YUZEY GERILIMi

Durgun haldeki sivilarin yizeyleri, gergin bir zar ile kapliymis gibi dav-
ranir. Bundan dolayi bazi bécekler su Uzerinde 1slanmadan yuruyebi-
lir, metal cisimler su Uzerinde 1slanmadan dengede kalabilir.

Su yiizeylerinde 1slanmadan dengede kalan metal atas ve bocek

Bir sivi ylizeyinde, bu ylzeyin gerilmesine neden olan etkiye ylzey
gerilimi denir.

& Yuzey geriliminde kohezyon etkilidir.

Yizeydeki
molekdillere etki
eden nef kohezyon
ice dogrudur.

Su

Su icindeki bir molekaiile etki eden net kohezyon stfirdir.
Yiizeyindeki molekiillere etki eden net kohezyonlarn stfir olmamast
su ylizeyinde gerilme olusturur.

& Sicaklik arttikga ytzey gerilimi azalir.
& Suyun ylzey gerilimini; tuz artirir, deterjan azaltir.

& Ylzey gerilimi, sivinin cinsine baghdir. Yiizey gerilim katsayisi, si-
vilar igin ayirt edici 6zelliktir.

—J NOT

Swvilar, yuzey gerilimi sayesinde en kicuk yuzey alanina sahip ol-
duklari kurre sekline gelmek ister.

Dayanikhilik, Adezyon ve Kohezyon

blim3

S/

®SYM Benzeri

Gunlik hayatta karsilasilabilecek;

I. bir muslugun ucunda su damlasinin asili olarak kalmasi,
Il. muslugun ucunda asili su damlasinin kiresel sekil alma egilimi,
Ill. bir ylzeye pipetle birakilan farkli cins sivi damlalarinin farkl sekil-

ler almasi

olaylarindan hangileri yiizey geriliminin bir sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

Cozum..

Bir cam bardaga bir miktar su konulup dengelendiginde suyun yU-
zeyi ic bukey sekil olustururken, bardak alabilecegi kadar su ile dol-
duruldugunda ise su ylzeyi sekildeki gibi dis bikey sekil almistir.

Buna gére,
|.  Bardak su ile tamamen doldurulup su yuzeyinin dis bukey sekil
almasi, suyun yuzey geriliminin bir sonucudur.

Il. Bardakta bir miktar su varken cam ile su arasindaki adezyon, su-
yun kohezyonundan buyuktar.

Ill. Bardagin bu sartlarda alabilecedi maksimum hacimdeki su mik-
tari, suyun sicakligina bagl degildir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

Cozim..
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KILCALLIK

Sivilarin kilcal boru, oyuk ya da kanallarda yikselmesi ya da alcal-
masina kilcallik (kapilarite) denir.

7 Kilcallik olayi, adezyon ve kohezyondan kaynaklanir. Sivinin kilcal
kanalda yukselmesi durumunda adezyon kohezyondan baskin-
dir. Ornegin su icine batirilan kilcal boruda adezyon baskin oldu-
gu icin su yukselir. Sivinin kilcal kanalda algalma durumunda ko-
hezyon adezyondan baskindir. Ornegin civa igine batirilan kilcal
boruda kohezyon baskin oldugu icin civa alcalr.

Su

7

Cwvarun yiizey gerilim katsaytsi, suyunkinden ¢ok biiyiktiir.
Suda diiz, civada ters kilcallik olusur.

& Kilcallik etkisi kilcal kanallarin (borunun) kesit alant ile ters oran-
tiidir. Borunun capi arttik¢a kilcallik etkisi azalir.

& Kilcallik, kilcal borunun cinsine baglidir.
& Kilcallik, yer cekimi ivmesiyle ters orantilidir.

U Kayaclar icine sularin sizmasi, topraktaki suyun nemli bolgeler-
den kuru bdlgelere tasinmasi kilcallik ile gerceklesir.

& Havlunun, camasirlarin teri ya da suyu cekmesi, bitkilerde toprak-
taki suyun govdeye cekilmesi kilcallik ile gerceklesir.

Pecetenin kilcallik etkisi ile bir kaptaki sivinin baska kaba aktarilmas:

& insan vilcudunda bulunan kan damarlari hiicrelere kilcallik etki-
siyle madde tasir.

W/ MERAKLISINA BILGI /——
Agdaclarin yapisinda bulunan seltilozdan yapilmis milyonlarca kil-
cal kanal, su taneciklerini, kdklerden uclara kadar kilcallik etki-
siyle ulagtirir.
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Capi ¢ok kiguk olan bir cam boru, ters gevrilip X sivisina batirildigin-
da Sekil 1’deki gérinim, Y sivisina batirldiginda da Sekil 2’deki g6-
runam elde ediliyor.

Xsivisi [ l Y sivisi

Sekil 1

Sekil 2

Yalnizca bu gézlemlere dayanarak,
I. X sivisinin boruda yiikselmesi, Y sivisinin ise algalmasi kilcallik
olayidrr.

Il.  Xsivisiyla cam boru arasindaki adezyon kuvveti, X sivisi tanecik-
leri arasindaki kohezyon kuvvetinden daha buyuktur.

Ill. Y sivisi tanecikleri arasindaki kohezyon kuvveti, Y sivisiyla cam
boru arasindaki adezyon kuvvetinden daha buyUktur.

yargilarindan hangilerinin dogru oldugu séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozum..

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Madde ve Ozellikler
OSYM Gnitesinden sordugu sorularin yillara ve
konulara gére dagilimi
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