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Maddenin Ortak Ozellikleri, Kiitle ve Hacim

MADDENIN ORTAK OZELLiKLERI —&J NOT

Sivi maddeler bir kap ile birlikte tartildiklar icin édnce bos kabin
kutlesi élctlmektedir.

Fizik biliminde madde, bazi 6zellikleri ile bilinir ve tanimlanir. Canh
ve cansiz butun maddelerin yapi tasi atomlardir. Atomlar birlese-
rek molekdlleri, atomlar ve molekdller bir araya gelerek maddeyi & Bos kabin kiitlesine dara, sivi ile birlikte toplam kiitleye bii-
olusturur. rut kutle denir. Bar(t kitle ve dara arasindaki fark sivinin net
kutlesini verir.

& Kdtle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi; maddenin ortak 6zel-
liklerindendir.

& Unitenin bu boliimiinde maddenin kitle ve hacim 6zellikleri tize-
rinde durulacaktir.

& Kutle; terazi, kantar, baskul adi verilen aletlerle élculdr.

s

 1000°
Tarihsel Siire¢ ‘ 100.0
& Thales (M.0. 600) maddenin en temelinde ne oldugunu
Dijital terazi

sorguladi.

& Demokritos (M.O. 400) maddelerin bdliinemez pargacik- & Kitle m sembold ile gosterilir

lardan (atomus) olustugunu séyledi. & Uluslararasi Birim Sistemi’nde (SI) ktle birimi kilogramdir (kg).
& Archimedes (M.O. 300) maddelerin sivi igindeki denge du- & Gunlik hayatta karsilastigimiz cisimlerin kiitlelerinin biyiikliik du-
rumlarini inceledi. rumlarina gore kutle birimi olarak kilogramin ast ya da Ust kat-
lart kullanihr.

& El hazini (M.S. 700) maddenin &zelliklerini (kaynama nok-

tasl, yogunluk, renk vb.) inceledi. Sivi maddelerin yogun- — — .
lugunu hesaplama metodunu ve cisimlerin hava igindeki S Sembol kg” Karsihig
agirliklarini hesaplamak igin hikmet terazisi denilen bes ke- Ton t 108 kg
feli teraziyi gelistirdi. Kilogram kg 1kg
& Dalton (1700) atom modelini ortaya atti. Gram g 10-3kg
& Einstein (1879-1955) maddenin buyik bir enerji oldugu- Miligram mg 106 kg

nu formdlize etti. . .
| Baz kiitle birimleri

r—o NOT
Kl'jTLE Kutle 6lgimU yapan aletler, bu 6lcimu yapmak icin maddelere

etki eden yer ¢cekimi kuvvetini kullanir. Oysa maddelere etki eden
yer ¢ekimi kuvveti, agirlik olmasina ragmen bu aletlerin dlgtigu
nicelik agirlik degil “kdtle”dir.

Maddelerin ortak 6zelliklerinden biri olan kutle, parcacik ya da nes-
neyi olusturan madde miktarinin élgisudur.

& Kutle, degismeyen madde miktari olarak da adlandirilir. Bir mad-
denin kitlesi evrenin her yerinde aynidir. Ornegin Diinya’daki kit-
lesi 70 kg olan bir astronotun Ay’daki kutlesi de 70 kg’dir. \.

Gulnumuzde oldukca az kullanilan esit kollu terazi, yer ¢cekiminin
olmadig bir yerde calismaz.

13 A Z



Kitleyle ilgili,

I. SPdaki birimi gramdir.

IIl.  Fizikteki temel biyuklUklerdendir.

Ill. Ay’daki cekim ivmesi, Diinya’dakinden kugik oldugu igin Din-
ya’dan Ay’a giden bir astronotun kutlesi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim..

Zeynep'in eve donerken satin aldigi bazi Griinler ve kutleleri asagi-
daki gibidir.

I. Aspirin 400 mg
Il. Baharat 200 g
Ill. Mandalina 2 kg

Buna gére, bu ii¢ Uriiniin SI’daki birimlerinin toplam degeri asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2,0024 B) 2,0204 C) 2,2004

D) 2,204 E) 2,24

Cozim..

Maddenin Ortak Ozellikleri, Kiitle ve Hacim
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Maddelerin uzayda kapladigi yere hacim denir.

& Maddenin temel (ortak) 6zelliklerindendir.

& Sembolu V'dir.

& Sldaki birimi metrekiptar (m9).

& Kenarlari 1 m olan kiiptin hacmine birim hacim denir.

& Hacim, uzunluktan tiremis ve skaler blyUklUktar.
Katilarin belli bir sekli ve hacmi vardir.

)
& Swilar belirli bir hacimleri vardir fakat sekilleri yoktur. Bulunduk-
lari kabin dolduruldugu kadarlik seklini alir.

& Gazlar bulunduklari kapali kabin hacmini ve seklini alir.
& Cisimlerin hacimleri buytkluklerine bagh olarak farkli birimler-
le ifade edilebilir.
Birim Sembol m® Karsihg
Metrekiip m? 1m3
Desimetrekiip dm? 103 m?
Santimetrekiip cm? 106 m?

Bazi hacim birimleri
Sivi hacim birimi olarak genelde litre ve litrenin katlari kullanilir.
& Litre (L), desimetrekipe esittir.

1L=1dmd tir
& Mililitre litrenin binde biridir.

1L =10 mLdir.

—W2 MERAKLISINA BILGI '———
Gunluk hayatta cokga kullanilan ve “cc” (cubic centimetre) ola-
rak ifade edilen hacim birimi santimetrekipe (cm?3) ve mililitreye
(mL) es degerdedir.

1cc=1cmd=1mL4di.

mL (mililitre) ve cc (cubic centimetre) es deger hacim birimleridir.




bolim 1

N

HACIM OLGUMLERI
D{ZGUN GEOMETRIK SEKILLi CiSIMLERIN HACIM BAGINTILARI

Kup, silindir, kiire ve dik prizma gibi boyutlari élculebilen cisimlerin
hacimleri, hesaplama yéntemi ile bulunabilir.

& Bu cisimlerin hacimlerinin hesaplanmasinda asagidaki baginti-

lar kullanilir.
V=ab.c V= 33
d a
Dik prizma | 77T Kip | [/
C a
b a
SR> TN
Silindir h Kire
| »
V=—=T.r
V=mrh 3
& NOT

Dikdértgenler prizmasi, kare, silindir gibi yere paralel kesit (taban)
alanlari sabit olan geometrik cisimlerin hacimleri “taban alanlari
ile yuksekliklerinin carpimina” esittir.

Babasinin Elif'e aldigi oyun hamurlari, yiksekligi 18 cm, yaricapi
2 cm olan silindirik kutulardadir.

Buna gore bu oyun hamurlari, tabani 6 cm kenar uzunluklarina
sahip “kare prizma” bigimli kutularda satilsaydi bu kutularin yik-
seklikleri kac cm olurdu?

(mt = 3 aliniz. Kutular, hamuru alabilecek minimum hacimlerdedir.)

A)5 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

Cozim..

Maddenin Ortak Ozellikleri, Kiitle ve Hacim
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SIVILARIN HACMIiNIN OLGULMESI
& Suwvilarn belirli bir sekli yoktur.

& Suilaricerisine konulduklar kabin seklini aldigindan sivilarin hac-

mi, hacimce 6lceklendirilmis kaplar yardimiyla élculir.

Laboratuvar icin iretilmis dereceli kaplar

SEKLi DUZGUN OLMAYAN CiSMIN HACMiNiN BULUNMASI
Olciim icin dereceli silindir veya tasirma kaplari kullanilir.

& Siviyatamamen batan ve sivida ¢dziinmeyen cisimler, hacimleri-
ne esit hacimde sivinin yerini degistirir. Yeri degisen sivinin hac-
mi tespit edilerek, cismin hacmi dolayli olarak bulunmus olur.

& Tasma seviyesine kadar su ile dolu kaba birakilan cisim, hacmi-

ne esit hacimde su tasirir.
I L
Su
9 V Tasan su
/77777 7 v

& lginde V, hacminde sivi bulunan dereceli kaba bir cisim birakildi-

ginda kaptaki sivi dizeyi V, hacmine ¢ikmis olsun. Bu durumda
cismin hacmi; V, -V, e esittir.
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Sivi




—&J NOT

Birbiri icerisinde ¢dzlinen sivilar kanistirildiginda iki sivinin hacim-
leri toplami, karisimin hacminden kugcuk olur.

Cozinme olayi gerceklesirken molekuller arasindaki bosluklar da
kismen dolar. Bu durum, toplam hacmin; sivilarin karismadan 6n-
ceki hacimlerinin toplamindan kiiglik olmasina neden olur. Orne-
gin 1 litre X sivisi ile 2 litre Y sivisi karistirldiginda ¢éziinme olu-
yorsa toplam hacim 3 litreden kaguk olur.

Camdan yapilmis misketin yaricapini dgrenmek isteyen Aylin, taban
yaricapi 4 cm olan Sekil 1’deki silindirik kaptaki suya atiyor. Bu du-

rumda kaptaki suyun Sekil 2’deki gibi % cm yukseldigini g6zlemliyor.

Misket
.\
.
“Lcm
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore Aylin, dogru bir hesaplamayla misketin yaricapini ka¢
cm bulmustur?

3 5
A) 1 B)> C)2 D) E)3
Cozim..

Maddenin Ortak Ozellikleri, Kiitle ve Hacim
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Tagma duzeyine kadar olan hacmi 150 cm3 olan kaba Sekil 1°deki gi-
bi 100 cm?3 su konulmustur. Bu kaba suda ¢6ziinmeyen bir cisim atil-
diginda kaptan Sekil 2’deki gibi 20 cm? su tasiyor.

§

cm cm

Sekil 1

Sekil 2

Buna gore cisim kaptan geri cikartildiginda kaptaki su seviye-
si kag cm?® olur?

A) 20 B) 50 C) 70 D) 80 E) 120

Cozum..

GAZLARIN HACMi

Gaz molekdilleri birbirinden bagimsiz hareket eder. Bu nedenle gaz-
larin belirli sekilleri ve sabit hacimleri yoktur.

& Gazlarin hacmi, bulunduklari kabin hacmine esittir.

& Gazlarin hacmi sicaklik ve basinctan gok kolay etkilenir. Bu ne-
denle gazlarin hacmi, sicaklik ve basing degerleri ile birlikte verilir.

& Bir balon veya sakiz sistiginde icindeki havanin hacmi artar.




