ONITE 8
BASING VE KALDIRMA KUVVETI
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Sivi Basinci

DURGUN SIVILARIN BASINCI

Katilarda oldugu gibi sivilar da agirliklarindan dolayi icinde bulunduk-
lari kabin temas ettikleri battin yizeylerine basing uygular.

& Swilar akiskan olduklarindan bulunduklari kabin yan ytzeyleri-
ne de basing¢ uygular.

& Siviigindeki bir noktaya etki eden sivi basinci; o noktanin sivi yU-
zeyine olan dik uzaklidi (derinlik) (h), sivinin 6zkutlesi ve ortamin
yer cekimi ivmesi (g) ile dogru orantilidir.

P =hdg

& Sl birim sistemine gére bagintida; h’nin birimi metre (m), d’nin bi-
rimi kilogram/metreklp (kg/m3), g’nin birimi newton/kilogramdir
(N/kg@). Bu durumda P’nin birimi pascaldir (Pa).

& Sivi yuksekligi sabit kalmak sarti ile sivi basinci kabin sekline ve
sivi kiitlesine bagh degildir.

Esit derinlikteki K, L, M noktalarina etki eden sivt basinglart esittir.
(Swvi igindeki herhangi bir nokta icin derinlik; o noktanun swvi
yiizeyine olan yiiksekligidir.)

—A\J NOT

Kesit alani sabit olan (silindirik ve dikdértgenler prizmasi bicim-
li) kaplarda, tabana yapilan sivi basinci, katilarda oldugu gibi sivi
agirhginin kabin taban alanina oranindan da bulunur.

Sivi | A
G

\/ MERAKLISINA BILGI m——
Su basinci, deniz ylzeyinden her 1 m derinlikte yaklasik 10 bin
Pa artar. Bu nedenle yiksek basinca karsi koruma olmadan belirli
derinlikten daha asagilara inmek hayati tehlike olusturur.

129

/\\
* L]

o\

Cd
°

+

—

& Bos bir kap sabit debili sivi akitan musluk ile doldurulurken kap
tabaninda olusan sivi basincinin; derinlige gore grafigi kap sek-
line bagl degildir. Zamana gére degisim grafigi ise kabin sekli-
ne baghdir.

-i \Baﬁ/mg Basing
Y Derinlik Zaman
Kap 0 0

Basing, derinlikle daima dogru orantilidir. Kap yukari

dogru genisledigi icin sivinin yiikselme hizt azalir. Bu da
basing degisiminin daha yavas olmasina neden olur.

SIVI BASING KUVVETI

& Swvilarin, icinde bulunduklari kabin herhangi bir ylizeyine uygu-
ladigi basing kuvveti (F), o ylzeye etki eden basing (P) ile ylzey
alaninin (A) carpimina esittir.

F=PA

Swinin; Ay, A, ve A, alanli yiizeylerine uygulanan swvi basing kuvveti, yizeyin
orta noktastna etki eden basing ile yiizeyin alant ¢carpilarak bulunur.

F, = (hd-g)-A,; F,=(2h-d-g)-Ay; Fy=(h-d-g)-A,

—\J NOT !

Kabin yan ylizeylerine uygulanan basing kuvveti bulunurken yan
ylzeye etki eden basincin ortalama degeri alinir. Ortalama ba-
sin¢ degeri ise ylzeyin orta noktasina etki eden basinca esittir.

Sivi
ST777 /

Yatay (yer)

7777

Sekildeki kabin, alant A olan egimli yiizeyine etki eden
basing kuvveti, bu yiizeyin orta noktasina etki eden

basing ile bu yiizeyin alaninin carpimuna esittir. F = (1,5h-d-g)-A




& Silindir ve dikdortgenler prizmasi bigimli sabit kesit alanl kaplarda
sivilarin kap tabanina uyguladigi basing kuvveti (F), sivinin agirli-
gina (G) esittir. (Sekil 1)

Sivi

Sivi Sivi
777 '/ v
G=F G>F G<F
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

& Yukari dogru genisleyen kaplarda, sivi agirhdinin bir kismi yan yu-
zeyler tarafindan dengelendigi icin tabana etki eden sivi basing
kuvveti, sivi agirhgindan kiguktar. (Sekil 2)

& Yukarn dogru daralan kaplarda, yan ylzeylerin tepki kuvvetinin
asagi yonlu bilesenlerinden dolayi tabana etki eden sivi basing
kuvveti, sivi agirhgindan buyuktar. (Sekil 3)

_

Dusey kesiti sekildeki gibi olan silindirik K ve kesik koni bigimli L kap-
larina birer bardak ayni sicaklikta su konuluyor.

K kabi L kabi

Yatay (yer)

Kaplardan su tagmadigina gére,

I.  Kaplarin i¢ tabanina etki eden sivi basinglar esittir.

Il. Kkabinin i¢ tabanina etki eden sivi basing kuvveti sivi agirligina
esittir.

Ill. L kabinin i¢ tabanina etki eden sivi basing kuvveti sivi agirhigin-
dan buyudktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell

D) I ve lll E) llve lll

Cozim..

Sivi Basincli
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PASCAL PRENSIBI

& Suvilarin, kuvvet etkisindeki sikismalari ihmal edilecek kadar az-
dir. Bundan dolayi sivilar sikistirlamaz kabul edilir.

& Sivilar sikkismamasindan dolayi kendilerine herhangi bir yonde
uygulanan basinci her ydnde ve ayni bayukltkte iletir. Bu durum
Pascal Prensibi olarak adlandirilir.

Piston

1F

7

& Sekilde, pistona uygulanan F kuvveti, pistonun siviile temas eden
ylzeyinde “kuvvetle dogru, pistonun ylzey alani ile ters oranti-
II” basing olusturur. Bu basing, sivinin her noktasina ayni buyuk-
|Ukte iletilir. (Pistonun agirliginin ihmal edilmedigi durumda pis-
tonun agirligi ile kuvvet toplanir.)

—\J NOT |

& Sekildeki kapta birbirine karismayan sivilarin, kabin tabani-
na yaptidi toplam basing (P;), sivilarin basinci iletme ézelli-

ginden dolayi, sivilarin ayri ayr basinglar toplamina esit olur.

h1

_____ I A

h

2] d, le
P =P, +P,

Pr=hydyg+hydyg

BILESIK KAPLAR

 Bilesik kaplara ayni cins sivi konuldugunda, kollarin kesit alanlarina
ve egimlerine bagli olmaksizin kabin her bir kolundaki sivi dlizeyi
ayni olur. Ayni yatay seviyedeki noktalarda sivi basinglari esittir.

’ Sivi

Aynt yatay hizada, ayni sivt icinde bulunan K, L, M
noktalarindaki swvi basinglart esittir. Py = P, = Py,
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Sivi Basinci \\/
U BORULARI

Dusey kesiti verilen 6zdes kaplarda birbirine karismayan d ve 2d 6z-
katleli sivilar sekildeki gibi dengelenmistir.

" Yatay (yer)

Buna gére, kap icinde verilen K, L, M ve N noktalarinin hangi iki-
sine etki eden toplam sivi basinci esittir?

A) KileN B) Kile M C)LileM
D)LileN E)Mile N

Cozim..

SIVI CENDERELERI

& Sivicenderelerinde, kiiglk piston Gzerine bir kuvvet uygulanarak,
blyUk piston Uzerindeki agir yikler dengelenir. Pascal prensibi-
ne gore, kollarda, ayni yatay hizadaki noktalarin basinglarinin esit
olmasina bagli denge durumu vardir.

“"Yatay (yer)
Piston agrliklart 6nemsenmediginde basing dengesinden,
f-6 dir.
51 5
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& Bir U borusuna birbirine karismayan d, ve d, 6zkitleli sivilar ko-
nuldugunda 6zkutlesi blylk olan sivi asagida olacak bicimde se-
kildeki gibi dengede Kkalr.

K diizeyinde her iki kol iizerindeki noktalarda basinclar esittir.
P, =P, ve hyd,=hyd,

& Kdlzeyinin altinda, ayni diizeydeki noktalarda sivi basinglari esit-
tir. K dizeyinin Uzerinde, ayni duzeydeki noktalarda sivi basing-
lari esit degildir.

Bir U borusunda birbirine karismayan X ve Y sivilarl sekildeki gibi
dengededir.

X sivisi

Y sivisi

Buna gére, siviiginde verilen K, L, M ve N noktalarinin hangi iki-
sine etki eden toplam sivi basinci esittir?

A) Kile L B) Kile M C) Kile N

D) Lile M E)Mile N

Cozim..



Dusey kesiti sekildeki gibi olan su cenderesinde kesitleri S ve 3S olan
surtinmesiz pistonlarin agirlikliklari Snemsenmiyor.

Pistonlarin lizerine 6zdes cisimlerden konularak;

denge durumlarindan hangileri olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) llve lll

Cozim..

Sivi Basincli

bolim 2
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SIVI BASINCININ GUNLUK HAYATTAKI VE
TEKNOLOJIDEKi YERI
& Yuzme ve dalis, sivi basincinin gunltik hayatta deneyimledigimiz

uygulamalaridir. Su altinda ne kadar derine giderseniz, Gzeriniz-
deki su basinci o kadar artar.

& tfaiyeciler, alevleri séndiirmek igin yliksek basingh su kullanir. Bu
su, itfaiye hortumlarindan yiksek bir basingla fiskirtilir.

& Akvaryumlarin tasarimi ve bakimi, sivi basing prensiplerini ice-
rir. Akvaryum duvarlari suyun basincina dayanabilecek sekilde
tasarlanmistir.

& Arabalar, ucaklar ve bazi endistriyel makineler, basing prensip-
lerini kullanarak kuvveti arttiran hidrolik sistemlere sahiptir. Hid-
rolik frenler ve direksiyon sistemleri, bir sivinin basing 6zellikle-
rini kullanir.

Cok biiyiik yiiklerin kaldirilmasinda kullanilan vinglerde ve cekici gibi nakliye

araclarinda pascal prensibine gére ¢alisan hidrolik sistemler kullantlir.

& Denizaltilar, sivi basing prensiplerine dayanir. Denizaltilarin su al-
tinda hareket edebilmeleri ve su basincina dayanabilmeleri, sivi
basinci prensiplerini anlamayi gerektirir.

& Hidroelektrik enerji Gretiminde kullanilan su turbinleri, suyun kine-
tik enerjisi ve sivi basincini kullanarak elektrik Gretir.

& Baz yuksek performansli bilgisayarlar, sivi sogutma sistemle-
ri kullanir. Bu sistemler, sivinin basincini ve akigini kontrol ede-
rek cihazi sogutur.

& Tipta, tansiyon dlgerler kan basincini dlgmek igin kullanilir. Bu alet-
ler, kanin arterlerde olusturdugu sivi basincini dlger.



