SES DALGALARI

Ses dalgasi, bir kuvvet etkisine maruz kalan madde molekdillerinin tit-
resmesi sonucu U¢ boyutta dalgalar halinde yayilan enerjidir.

& Gitar teline kuvvet uygulanarak titresmesi saglandiginda, telin
yakinindaki hava molekdlleri de tel ile birlikte titresir. Bu titresim
molekllden molekile aktarilarak kulagimizda ses dedigimiz et-
kiyi olusturur.

& Ses dalgalarn ¢ boyutta yayilir. Dalga tepeleri ve dalga gukurlari
es merkezli kuresel katmanlar halinde genisleyerek yayilir.

Dalga boyu
Yiiksek basing

Alcak basing

Ses dalgast modelinde; tepe - cukur (yiiksek ve alcak
basing) noktalari, dalga boyu ve genligin gosterimi

& Ses dalgalarn boyuna ve mekanik dalgalardir.

& Ses dalgalari; kati, sivi ve gaz ortamlarda yayilabilir ancak bos-
lukta yayllamaz. Bu nedenle uzaydan higbir ses dalgasi Dun-
ya'ya ulasamaz.

SESIN HIZI

Ortami olusturan taneciklerin yapisi ve sicaklidi, ses dalgalarinin ya-
yilma hizini etkiler.

& Ses; en hizli kati ortamda, sonra sivi ortamda en yavas da gaz
ortamda yayilir.
Vkat: > Ve > Vgaz

& Bir ortamin sicakligi arttiginda sesin hizi da artar.

& BUtin dalgalarda oldugu gibi ses dalgalari igin de hiz (v), dalga
boyu (A), frekans (f) arasindaki iliski asagidaki model ile ifade edilir.

v =MAf

 NOT

& Ayni ortamda olusturulmus, her gesit sesin sirati esittir.

 Dalgalarin periyot ve frekansi kaynaga bagli oldugundan or-
tam degistiren sesin frekans ve periyodu degismez.
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SESIN YUKSEKLIGI

Seslerin ince ya da kalin olarak algilanmasina neden olan &zelligine
sesin yUksekligi denir.

& nce seslerin yilksekligi fazladir. ince seslere tiz ses de denir.
& Kalin seslerin ylksekligi azdir. Kalin seslere pes ses de denir.

& Sesin yuksekligini, sesin frekansi belirler. Sesin frekansi ise ses
kaynaginin frekansidir.

~\J NOT |

& Bircok muzik aletinde farkli kalinlik ve uzunlukta teller kulla-
nilir. Aynt maddeden yapilmis ayni gerginlik ve boydaki; kalin
tellerden ince tellere gbre, uzun tellerden de kisa tellere gére
daha kalin (pes) ses elde edilir.

Farkli noktalara basilarak telin titresen kismunin uzunlugu
degistirilir ve istenilen yiikseklikte ses elde edilir.

& Tellerin gerginlikleri artinldikca daha tiz ses elde edilir.

\.

—\J NOT

& Titresen madde miktar arttikga titresim zorlasir, se-
sin frekansi azalir.

& Titresimin genligi, frekansini etkilemez.

Laboratuvarlarda deney amacl ses elde edilen catal
seklindeki cisme diyapazon denir. Ornegin sekildeki
diyapazona tokmagi ile vuruldugunda (sabit madde
miktarina sahip oldugundan) sabit frekansta ses ¢ika-
rir. Cikardidi sesin frekansi diyapazona vurulma sidde-
tine bagli degildir.

Catal boylari farkl olan diyapazonlarin frekanslari da
farkhdir.
.
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Farkli iki diyapazonun ayni ortamda titrestiriimesiyle olusmus sesle-
rin dalga modelleri Sekil 1 ve Sekil 2'deki gibidir. Bu seslerin frekans-
‘ Chd lar sirasiyla f; ve f,; hizlari da sirasiyla v, ve v, dir.

)
Vurularak i "
enince _| Uflenerek
sesin elde s:sr:llnetlfje
—— edildi sise o o
e = = L ,,,,,,,,,,,,,,,, A : : : :
— Sekil Sekil 2

Vuruldugunda; titresen katt ve sivi madde miktarinin az oldugu siseden ¢ikan — , . ) . . .
Her iki sekildeki bélgeler esit uzunlukta olduguna gére asagida-

kilerin hangisinde f, - f, ve v, - v, arasindaki iligkiler dogru ola-
rak verilmistir?

sesin frekanst biyiik olur. (Tiz ses)

Uﬂendiginde; titresen hava (sisenin bos kismindaki hava)
miktarinin az oldugu siseden ¢tkan sesin frekanst biytik olur. (Tiz ses)

A) vy=v,y 5 f <y B) v, >v,;f, <f,
f—o NOT C) vi>vy ;i >1, D) v, <Vy;f =1,
& Frekansi 20000 Hz’in tzerinde olan seslere ultrasonik ses, E) vi=v,:f =1,
frekansi 20 Hz’in altinda olan seslere infrasonik ses adi verilir. cazu m..

& Insanlarin duyamadigi birgok sesi hayvanlar duyabilir. Bu du-
rum sesin frekansi ile ilgilidir.

& Her canliigin isitme frekans aralidi vardir.

& Insanlar 20 Hz ile 20000 Hz arasindaki (infrasonik sesler ile
ultrasonik sesler arasindaki) sesleri isitebilir.

®SYM Benzeri

Dalgalar uzayin bir bélgesinden baska bir bolgesine eneriji tasir.
Buna gore giinliik hayatta karsilasabilecegimiz;

I. muzik yayini yapan bir hoparl6riin 6niine konulan mumun alevi-
nin titresmesi,

Il. yan yana duran 6zdes diyapazonlardan birine vurularak ses Ure- SES $|DDET|

tildiginde digerinden de ses cikmasi, Ses siddeti, ses dalgasini olusturan kaynagin bu dalgaya aktardig
Ill. Gunes isinlarinin cisimlerin sicakligini artirmasi enerjinin bir él¢tsudar.
durumlarindan hangileri dalgalarin enerji tasidigi gercegine ka- & Kaynaktan uzaklastikca sesin siddeti azalir.

t olarak gosterilebilir?
n| rak g rientir & Gunluk hayattaki uygulamalarda ses siddetini ifade etmek icin

kullanilan 6lgege desibel (dB) denir. Bu deder desibelmetre ile

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll R
Olculur.
D) Il ve lll E) I, lvelll ; . . L. . ) .
) llve ) ve & Insan kulaginin duyabilecegi ses siddeti alt sinir 0 dB olarak bi-
cazum_ ) rimlendirilmigtir. 120 dB Uzeri sesler isitme kaybina neden olur.

& Enerji tasiyan ses dalgalar garptiklari cisimlerde etki olusturur.

& Siddeti yliksek sesler camlari kirabilir, kulaklara zarar verebilir.
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—&J NOT

& Sesin duyulabilme kriterlerinden biri de siddettir. Ses dalgala-
r da diger dalgalar gibi yayildigi ortamda ilerledikge enerjisini
yitirir ve bir stire sonra sénimlenir. Dolayisi ile bir ses dalga-
si bir kisinin kulagina ulasmadan sénlUmlenirse o kisi bu se-
si duyamamis olacaktir.

& Ses kaynagina yakin yerlerde ses daha siddetli, uzak yerler-
de daha az siddetli hissedilir.

—A\J NOT

Ses dalgalari; birim ylGzey basina, birim zamanda dusen ener-
ji degeri bakimindan ele alindiginda 80 dB’lik bir ses 70 dB’den
10 kat, 60 dB’den 100 kat, 50 dB’den de 1000 kat daha siddet-
. lidir.

Ksilofon olarak bilinen sekildeki muzik aleti, ayni tir metalden yapil-
mis, farli uzunluklardaki cubuklardan olusur. Gubuklara tokmakla-
rin vurulmasi suretiyle ses dretilir. Uretilen sesler birer miizik notasi-
na karsilik gelir.

Buna gore, bu mizik aletinde farkh iki cubuga vurularak elde
edilen seslerin,

I.  Sdratleri egittir.
Il. Frekanslan farklidir.

Ill. Siddetleri esit ya da farkl olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Coziim..

Ses ve Deprem Dalgalar
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Farabi (872 - 951)

Turkistan’da dogan Turk bilim insani Farabi’nin “ses” ile ilgili ca-
lismalari, ses mihendisliginin temellerinin atilmasini saglamistir.
Muzik aletlerinin gelistiriimesine katki saglamistir.

\.

TINI

Bazi seslerin siddeti ve frekansi ayni olmasina ragmen ses kaynagi-
nin yapisindaki farklilik nedeni ile sesler farkli isitilebilir. Piyanodan ¢i-
kan “mi” sesi ile gitar, keman ya da baglamadan ¢ikan “mi” sesi fark-
Il kaynaklardan gelen “mi” sesi olarak algilanir.

& Ayni frekansta ses cikaran kaynaklari birbirinden ayiran ve
ses kaynaginin cinsini belirlemeye yarayan sesin 6zelligine ti-
ni denir.

YANKI

Ses dalgalari da diger dalgalar gibi bir engele ¢arptiginda yansima
yapar. Ses dalgalarinin sert bir ylizeye garparak yansimasi sonucu
duyulmasina yanki denir.

& Ses, 0,1 saniyede 17 m’lik bir uzakliga gidip, yansiyip geri dén-
digunde ancak duyulur. Bundan daha kisa mesafelerden yansi-
yan sesler yanki olusturamaz.

%H)))))

Cocugun kendi sesinin yankisint isitebilmesi icin duvardan
en az 17 m uzakta olmast gerekir.
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Giiriiltii

& Genellikle blylk siddetli, rahatsiz edici seslere denir.

Ugultu

& DusuUk siddetli, boguk ve anlasiimaz seslere verilen addir.

Ses Kirliligi

& Insanlanin yasamlarini olumsuz etkileyen her tirlii karma-

/

sik sese denir.

REZONANS

Serbest haldeki cisimler bir etki ile titrestirildiginde kendi yapisal 6zel-
liklerine bagh olarak titresir ve ses cikarir. Cisimlerin bu sekilde ¢ikar-
diklari seslerin frekansina dogal frekans denir.

Titresim yapan bir cisme, cismin dogal frekansina esit frekansta disa-
ridan bir enerji verildiginde genligi artacak bicimde titresime devam
eder. Buna rezonans denir.

& Ornegin salincakta sallanan cocugun salinim frekansina esit fre-
kansta annesi bir itme uyguladiginda itme, salinim hareketini des-
tekler ve salincagin genliginin artmasini saglar.

“0) L

Ozdes iki diyapazonun birinden elde edilen ses digerine ulastiginda

rezonans olayt gerceklesir ve diger diyapazon da titreserek ses verir.

& Dalgalarin rezonans etkisinden muzik, tip, haberlesme gibi bir-
cok alanda yararlanilir.

& g organlarin gérintilenmesinde kullanilan manyetik rezonans
(MR) yoéntemi, radyo dalgalari ile vicuttaki hidrojen atomlarinin
rezonansa gelmesi prensibi ile calisir.

& Rezonansin bazi durumlarda olumsuz etkileri olabilir. Yiksek bina
ve blyuk kopriler, rizgarin etkisi ile rezonansa gelir ve yikilabilir.
Muhendisler bu tdr insaatlarda bu durumu dikkate alir.

Ses ve Deprem Dalgolar
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DEPREM DALGALARI _ P>

Yer kabugunun iginde ani kaya kirilmalari ile ag%é Gikan enetjinin,
dalgalar halinde yayilarak yer sarsintisi olu§turm§sma depérﬂ deni
Deprem dalgalarina sismik dalgalar da denir. .

& Hareketli yer kabugu levhalari arasinda kalan zayif yer kabugu
bdlgelerine fay ya da fay hatti denir.

& Ugras alani deprem olan bilim dalina sismoloji denir. Depreme
ait 6zellikleri tespit eden alete sismograf denir. Deprem bilimci-
lere sismolog denir.

Sarsintinin biykligi ile sismograf kagidinin tizerindeki
zikzaklarin biyiikliigi dogru orantiidir.

& Deprem dalgalari mekanik dalgalardir.

O

Deprem dalgalari enine ya da boyuna dalgalar olabilir.

& Depremin yer altindaki gerceklestigi yere deprem odagi, depre-
min odagina en yakin olan ve sarsintinin en etkili oldugu yery(-
zU bolgesine depremin merkez Ussl denir.

Deprem
Dalgalar

Depremin odad

Deprem dalgasi

& Olusan buylk bir depremden 6nce gerceklesen, ayni merkezli
daha kiguk sarsintilara 6nct deprem, ana depremden daha son-
ra gerceklesen, ayni merkezli sarsintilara ise artci deprem denir.



DEPREMIN SiDDETI

Depremin siddeti; binalara ve dogaya verdigi zararlar gibi gézleme
dayali etkilerle, odak derinligi, uzaklidi, depremin él¢tlen buyUkIGgu
g6z 6nlnde bulundurularak uzmanlar tarafindan belirlenir.

DEPREMIN BUYUKLUGU

Depremin buyUkligu, deprem sirasinda acgiga ¢ikan enerjinin aletsel
olarak élctlmesiyle ilgilidir.

& Depremin blyikligi, Richter Olgegi adi verilen bir cetvele go-
re hesaplanir.

& Herhangi bir depremin blylkligl, Kandilli rasathanesinde de
ABD’deki bir rasathanede de ayni buyUkltkte 6lgulir.

& NOT

Can kaybina deprem degil, depreme dayanikli yapilmayan bina-
lar neden olur!

DEPREM BILINCI

& Deprem bilinci olusturarak, gerekli tedbirler alinarak; depremle-
rin zararlarindan korunmak, deprem kaynakli can ve mal kayip-
larini dnlemek mumkundur.

& Deprem icin alinacak en énemli dnlem yapilarin saglam olmasi-
dir. Glinku depreme dayanikli olmayan yapilar can ve mal kayip-
larinin nedenidir. Bilingsizce ya da imkansizliklar nedeniyle yapi-
lan dayaniksiz binalar en kuiciik depremde bile yikilabilir.

& Depreme dayanikl binalarin gelistiriimesi, insan hayati igin olmaz-
sa olmazlar arasindadir. Bu konuda bilin¢li olmali ve ev secerken
depreme dayanikli olma 6zelligini 6n planda tutmaliyiz.

& NOT

Ulkemizde meydana gelen depremler yer kabugundaki levhalar-
da meydana gelen kirllma ve kaymalar sonucunda olusan (tek-
tonik) depremlerdir ve yikim etkisi en fazla olan deprem tiradur.

Ses ve Deprem Dalgalar
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SES VE DEPREM DALGALARININ GUNLUK
HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKI YERI

& Ses dalgalari, telekominikasyon teknolojilerinin en temel parca-
sidir. Telefonlar, radyolar ve diger iletisim araclari, bilgiyi ses dal-
galar formunda iletir.

& Ses dalgalarinin medikal alanda kullanimi da mevcuttur. Ozellikle
ultrason teknoloijisi, yuksek frekanstaki ses dalgalari kullanilarak ic
organlarin gérantulerini olusturur. Bu, doktorlarin teshis koymasi-
na ve tedavi yontemlerini belirlemesine yardimci olur.

—_—

Ultrason cihazi ve ses dalgalarinin bébrek tasi kirmasi ile ilgili model

& Ses dalgalarinin ézellikleri, mimarlik ve insaat mihendisligi alanla-
rinda ses yalitiminin tasariminda kullanilir. Bina ve odalarin akus-
tigini iyilestirmek icin, ses dalgalarinin nasil yayildigini ve etkile-
sime girdigini anlamak gereklidir.

& Sonar cihazi ses dalgalarinin yayiimasi ve yansimasini kullana-
rak boyut, uzaklik gibi verileri elde ederek suda gezmeyi, haber-
lesmeyi ve diger cisimleri tespit etmeyi saglar.

& Deprem dalgalari, sismologlarin depremleri tanmin etmesine ve
izlemesine yardimei olur. Deprem dalgalarinin hizi ve yénu, dep-
remin merkez dssunin yerini belirlemekte kullanilir. Ayrica, bu
dalgalar yer kabugunun i¢ yapisini da anlamamiza yardimci olur.

& Ses dalgalari, yer altinda petrol ve dogal gaz rezervlerini bulmak
icin de kullanilir. Yer altina génderilen dalgalarin yansimasi, yer
alti yapisini ve olasi rezervlerin yerlerini belirlemeye yardimci olur.

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU’de (*) Dalgalar
OSYM unitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagilimi
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