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YAY DALGALARI

Bir ucundan tutularak gerilmis bir yayin bu ucu (K noktasi) denge ko-
numundan itibaren ani olarak yukari kaldirilip tekrar denge konumuna
getirildiginde yayda ok yéniinde ilerleyen bir atma olusur.

Tepesi yukarida olan atmaya bas yukari, asagida olan atmaya bas
asagi atma denir.

Bas asagl atma

Bas yukari atma

-

Bas asagi ve bas yukart atmalar

& Ayniyayin Kucu denge konumundan itibaren énce yukari kaldi-
rilip tekrar denge konumuna getirilir sonra asagiya indirilip tek-
rar denge konumuna getirilir ve bu islem esit zaman araliklaryla
tekrarlanirsa yayda periyodik dalgalar olusur.

Titresim
yonleri

ilerleme y&nii

Yayda olusturulmus enine periyodik dalgalar

& Yayin gerilerek bir ucundan ani olarak ileri geri itilmesi ile olusan
atma ise yay halkalari Gzerinde sikisan ve gevseyen iki kisimdan
olusur. Bu kisimlar yay boyunca hareket eder.

Titresim

resi ilerleme y&nii
yonii —p

Sikisan
kisim

Sarmal yayda olusturulmus boyuna atma

& NOT

& Sarmal yaylarda enine ve boyuna atma olusturulabilir.

& Gerginip ve teller Gizerinde de ise enine atmalar olusturulabilir.
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YAY DALGALARININ Hizi

-V

T

& Yay dalgalarinin hizi; yayi geren kuvvete (F) ve yayin boyca yo-
gunluguna (i) baghidir ve asagidaki baginti ile ifade edilir.

v= /&

n
& Boyca yogunluk (it); yayin kitlesinin (m), serbest haldeki, uzun-
< P, kilogram
| a (L) oranina esittir, 1 = 0 (££29ram
uguna (L) oranina esittir. N ( metre )

~—\J NOT !

Boyca yogunlugu ki¢lk olan yaylara ince ya da hafif yay, boyca

yogunlugu bulyuk olan yaylara kalin ya da agir yay denir.
.

~—A2J NOT !

Butltin dalgalarda ortamin &zellikleri hizi belirler. Yay dalgalarinda

ortamin &zelliklerini ise yayin boyca yogunlugu ile yayi geren kuv-
vet belirler. Hiz; kuvvet artarsa artar, boyca yogunluk artarsa azalir.

& Ayniyay lizerinde olusturulmus bltiin dalgalarin ya da atma-
larin yayiima hizinin blyukligu daima esittir.

& Esit kuvvetlerle gerilmis yaylar Gzerinde olusturulmus atma-
lardan; ince yaydaki atmalarin hizi, kalin yaydaki atmalarin hi-
zindan buyuktar.

Turdes bir yay sabit F kuvveti ile gerilip, Gzerinde ok yéniinde ilerle-
yen sekildeki K, L ve M atmalar olusturulmustur.

Atmalarin hizlaninin biyiikligi sirasiyla vy, v, ve vy, olduguna
gore, bu hizlar arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Bélmeler esit aralikhdir.)

A) v =V > vy

B) vk = v = vy C)v > ve=vy

D) v > v > vy E) vy, > v > v
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Coziim..

YAY DALGALARININ YANSIMASI

Yay Uizerindeki atmalarin ya da dalgalarin bir engele carparak oradan
geri ddnmesine yansima denir.

& Yansimadan Onceki atmaya gelen atma, yansidiktan sonra goz-
lenen atmaya yansiyan atma denir.

& Yansimanin gerceklesecegdi ucun iki tir baglanma sekli vardir.
Bunlar serbest u¢ ve sabit ugtur.

Serbest
uc

Sabit ve serbest uclarin gosterimi

~—\J NOT

& Turdes yaylar ideal olarak disUnullr. Atmalarin yansima son-
rasi da hizinin blyUkliaginin ve genliginin zamanla degisme-
digi kabul edilir.

& Yansima 6ncesi 6nde ilerleyen nokta, yansima sonrasi da iler-
leme ydnuline gére énde olur.

SABIT UGTAN YANSIMA

Sabit uca ulasan atma, ucun baglanti noktasinda karsilastigi tepki ile
ters (alt - Ust) déner.

 Bas yukari atma bas asagi olarak, bas asagi atma bas yukari ola-
rak yansir.
& Atmanin sabit uca 6nde gelen noktasi énce yansir ve yine 6n-
de hareket eder.
Gelen atma
-—)
L/\K Sabit
u
Bas yukari atma f
Bas af?.g.lj’rma Sabit

Yansityan atma

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari
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SERBEST UCTAN YANSIMA

Serbest uca ulasan atma, ucun baglanti noktasini da kendi titresim
yénunde hareket ettirir ve ters ddSnmeden yansir.

& Bas yukari atma bas yukari olarak, bas asagi atma bas asagi ola-

rak yansir.

& Atmanin serbest uca 6nde gelen noktasi énce yansir ve yine 6n-

de hareket eder.

Gelen atma

I Serbest

[

Bas yukari atma

Yansiyan atma

;-

<
Bas yukari atma

I Serbest

|

Serbest
ug

Sekildeki gibi olusturulmus dalga, serbest ugctan yansimasini
tamamladiginda goériniimii asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) \/"\
C) - D) -
E) -
______ |
\Vadll
Coziim..



YAY DALGALARININ iLETILMESi VE YANSIMASI

Uc uca eklenerek gerilmis yaylarin birinde olusturulmus atma, ek
yerine geldiginde, iletilen ve yansiyan atma olarak iki atmaya do-
nasur.

~—AJ NOT !

& ince yaydan kalin yaya gegiste baglanti noktas sabit ug gibi
davranir. Yansiyan atma ters déner.

& Kalin yaydan ince yaya geciste baglanti noktasi serbest ug
gibi davranir. Yansiyan atma ters dénmez.

Q

Bas yukari gelen atma daima bas yukari, bas asagi gelen at-
ma da daima bas asagi iletilir. Yani iletilen atmalarin bas asa-
g1 ya da bas yukari olma durumu, gelen atma gibidir.

INCE YAYDAN KALIN YAYA GELEN ATMALAR

-V,
Gelen atma
I“1
Hafif yay ‘—a—’ Agir yay

iletilen atma
- V.

:4#: _m

v, €=
Yansiyan atma

& Gelen atma daima ters dénmeden iletilir.

& Yansiyan atma daima ters dénerek yansir.

& Ince yayda hiz, kalin yaya gére daha blytktr.
V1 = V2 > V3

& Hiz degerleri arasindaki iliskiden dolayi genislikler arasindaki ilis-
ki de aynidir.

a=b>c

& Gelen atmanin genligi daima iletilen ve yansiyaninkinden bi-
yuktar.

O A

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari

bélim 1

_

KALIN YAYDAN iNCE YAYA GELEN ATMALAR

-V,
Gelen afmm
1
Agir yay > Hafif yay

iletilen atma
—

Yansiyan atma
V, €=

& Gelen atma daima ters donmeden iletilir.

& Yansiyan atma daima ters ddnmeden yansir.

& Kalin yayda hiz, ince yaya gore daha klguktdr.
Vi =V, < Vg

& Hiz degerleri arasindaki iliskiden dolayi genislikler arasindaki ilis-
ki de aynidir.

a=b<c
& Gelen atmanin genligi daima yansiyaninkinden buyuktur.

f3>r,>1,

Turdes X ve Y yaylar birer ucundan eklenerek sabit kuvvetle geril-
mistir.

X yayindan olusturulan bas asagi atma yaylarin ek yerinde bas
asagi yansidigina gore,
. Xvyayi, Y yayindan incedir.

Il. Y’den X’e gbnderilen bas yukari atma, bas asagi atma olarak
yansir.

Ill. X’ten Y’ye iletilen bir atma ile Y’de olusturulmus herhangi bir at-
manin hizlarnin bayuklaga aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilve lll

Coziim..
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ATMALARIN UST USTE GELMESI

Atmalarin Ust Uste gelmesine girisim, bu esnada olusturduklari atma-
ya da bileske atma denir.

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari

& Girisim olayinda ortaya ¢ikan goériintl gegicidir. Daha sonra
dalgalar birbiri icinden gecerek hareketlerine devam eder. Dal-
galarin hizlari, genlikleri ve hareket yénleri bu kargilasmadan et-
kilenmez.

—\J NOT
& Bileske atmanin genligi, her ikisi de bas yukari ya da her iki-

si de bas asag@i olan atmalar icin atmalarin genliklerinin top-
lamina esittir. (rjeqe = Tk + 1)

& Bileske atmanin genligi, biri bas yukari digeri bas asagi olan at-
malar igin atmalarin genliklerinin farkina esittir. (reqe = 'k~ 1)

& Bas yukari ve bas asadi atmalarin girisiminde bileske atma, .
genligi buyUk olan atma tarafinda olugur. -

BAS YUKARI iKi ATMANIN GiRiSiMi

-V

& Bas yukari ve bas asagi atmalar Ust Uste geldiginde yikici girisim
(minimum genlikli girisim) olusturur.

DALGA KAVRAMININ VE YAY DALGALARININ
GUNLUK HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKI YERI

& Miuihendisler, yapi tasariminda yay dalgalarini kullanir. Képraler ve
binalar, dalgalarin yayilmasini kontrol edecek sekilde tasarlanir.
Ornegin, bir deprem sirasinda, yapilar dalgalarin etkisini azalta-
cak sekilde esnek olmalidir.

& Atmosfer bilimciler, Diinya atmosferine giren ve gikan radyasyo-
nun yayllmasini incelemek icin yay dalgalarinin ézelliklerini kul-
lanir. Bu, kiresel isinma ve iklim- giggliligi Gzerine yapil

2 ! nrne )Y e A Pl

lidir %>

o ¥
o
&

& ki bas yukar atma (st Giste geldiginde yapici girisim (maksimum
genlikli girisim) olusturur.
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