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Elektrik Devreleri

ELEKTRIK DEVRELERI

Bir elektrik enerjisi kaynaginin bir kutbundan diger kutbuna elektrik
yuklerinin akisini saglayan iletken yola elektrik devresi denir.

& Bir elektrik devresinde devre elemanlari adi verilen ve birbirle-
rine iletken kablolarla baglanan pil, ampul ve anahtar gibi ele-
manlar bulunur.
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Basit bir elektrik devresi ve sematik gosterimi

& Basit elektrik devresinde pil devreye enerji saglar, direnc elekt-
rik enerjisini donustirdr, anahtar elektrik enerjisinin gegisini kont-
rol eder.

& Bir devreden akim gegebilmesi icin kapall bir kol olmasi gerekir.

KISA DEVRE

& Akimin direngsiz yolu tercih etmesine kisa devre denir.

+

& Sekildeki devrede K anahtari kapatilirsa akim direngsiz yoldan
gecer ve lamba sbner.
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—A\J NOT

& Bozulmus lamba acik anahtar gibi davranir. Bir kol tizerin-
de, 1sik vermekte olan bir lamba bozulursa bu koldan artik
akim gecmez. Bu kol tzerinde bagka lamba varsa bunlar da
ISIk vermez.

& Lambalarin devrede takiimis oldugu aparatlara “duy” denir.
Bir kol Gzerinde, isik vermekte olan bir lamba duyundan sé-
kulurse duy artik acik anahtar gibi davranir. Bu koldan artik
akim gecmez. Bu kol Uizerinde baska lamba varsa bunlar da
ISk vermez.

& Sekildeki devrede Uretecten cikan akim A ve B gibi iki kola ay-
riir. K, L ve M lambalar Gzerinden gecen bu akimlar lamba-
larin 1sik vermesini saglar. K lambasi bozulursa ya da duyun-
dan cikartilirsa akim artik A kolundan gecemez ve L lambasi
da sbner, M lambasi i1sik vermeye devam eder.
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AMPERMETRE VE VOLTMETRENIN DEVREDEKI DURUMU

Ampermetre devreye seri, voltmetre ise devreye paralel baglanir.




& ideal bir ampermetrenin direnci sifir kabul edilir. Ampermetre (ize-
rinde potansiyel fark olusmaz. ideal bir voltmetrenin direnci son-
suz kabul edilir. Voltmetre Uzerinden akim gegmez.

Sekil 1 Sekil 2

Sekildeki devrelerde K ve L lambalart 15tk vermez.
Sekil 1'de voltmetre izerinden akim gecmez, Sekil 2'de ise L lambast
ampermetre lizerinden kisa devre olur.

OHM YASASI

Ohm Yasas! (Kanunu), bir elektrik devresinde iletkenin direnci, potan-
siyel farki ve akim degeri arasindaki iliskiyi belirler.

& Biriletkenin potansiyel farki arttikga akimi da ayni oranda artar.
Potansiyel farkinin, akima orani sabittir ve bu sabit, iletkenin di-
rencine esittir.

Vo _ W g

i 2i 3i

R=¥yadaV=|R
i

R: Diren¢ (ohm), V: Potansiyel farki (volt), i: Akim siddeti (amper)

Potansiyel
farki

Akim siddeti

i 2 3

Bir iletkenin “potansiyel farkt - akim siddeti” grafiginin egimi
iletkenin direncini verir.

—42J MERAKLISINA BiLGI “/————
Elektrik carpmasi, insan vicudunda cesitli zararlara neden ola-
bilir. 40 volt tehlike sinir olarak kabul edilir. Evlerimizdeki sehir
elektriginin 220 volt oldugunu distindigimuzde cok dikkatli ol-
mamiz gerekir.

0,01 A akim hissetme siniridir. 0,01 A - 0,02 A akim ise aci
vermeye baslar. 0,02 A - 0,1 A ise elektrik carpmasi araligidir.
0,1 A-0,2 A akima maruz kalan kisilerde kalp durmasi ya da sok
nedeniyle 6lim meydana gelebilir. 0,2 A’dan daha buyutk akim-
L lar ise cok ciddi yaniklara ve 6lime neden olur.

Elektrik Devreleri
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DIRENGLERIN BAGLANMASI

Direncler iki tir baglanir. Bunlar;
& seri baglama ve

& paralel baglamadir.

2 NOT !

Bir devredeki direnglerin agida cikardidi enerjiyi, ayni sartlarda
tek basina aciga cikartan dirence, diger direnclerin es deger di-
renci denir.

SERI BAGLAMA

Direnclerin uc uca baglanmasiyla elde edilen baglanma sekline se-
ri baglama denir.

1 2 3
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& Seri bagl direnclerden gegen akim siddetleri esittir.
=iy =i, =g
& Seri bagh direnclerin uclari arasindaki potansiyel farklarin top-
lami, es deger direncin uclar arasindaki potansiyel farka esittir.
V=V, +V,+V,;

& Her bir direng ve es deg@er direng icin Ohm Kanunu ayri ayri ya-
zilabilir.

Vy = iRy; V, = iRy Vg = iRy V=iRy
& Es deger direncin blyuklugu, direnglerin blyUkliklerinin cebir-
sel toplamina esittir.

Res =Ry + Ry + Ry

R R R

1 2 3 es

—MW— MWW WW>— > —MW——
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& NOT
& Seri bagl direnclerin es degeri, devredeki en blyuk direng-
ten daha blyudktdr.

& Bir devrenin ana koluna bir direng seri olarak eklendiginde
devrenin es deger direnci artar, ana kol akimi azalir.

—\J NOT |

Devre elemanlarinin seri ya da paralel olmasi geometrik anlam-
da seri ya da paralel olmayi belirtmez, birbirlerine baglanma yon-

temini belirtir.
MW———
K
.

MWWN——
L

Sekildeki devrede K ve L direngleri birbirine paralelmis gibi gériinse de

bu iki direng seri (ardisik) baglidir.

—\J NOT !

Elektrik devrelerinde direncler icin iki deger belirlenir. Bunlar akim
ve potansiyel farktir.

Seri bagli direnclerin,
& Akim degerleri aynidir.
 Potansiyel fark de@erleri, direng degerleri ile dogru orantilidir.

3R
AA

A
vy

Degerleri 3R ve R olan direnglerle kurulmus sekildeki devrede gerilimlere
sirastyla 3V ve V denilebilir. Bu durumda tretecin gerilimi 4V olur.
Ros = 4R

Elektrik Devreleri
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PARALEL BAGLAMA

Birer uclar bir noktada, diger uclar da baska bir noktada olacak se-
kilde yapilan baglama sekline paralel baglama denir.

Birer uglart ayni noktada birlestirilmis olan
iki ampul birbirine paraleldir.

i, v R,
K AAAZA L
VVVv V
i, R, —AW——
V3 R
i MW es
i R — |
3 3
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& Her bir direnc ve Uretec K ve L noktalarina bagl oldugu icin di-
renclerin uglari arasindaki potansiyel fark, tretecin uclari arasin-
daki potansiyel farkina esittir.

V=V, =V, =V,

& Anakol akimi, K noktasinda kollara ayrilan akimlarin toplamina
esittir.

i=iy+ iy + g

& Devrenin es deger direncinin tersi, direnclerin terslerinin topla-
mina esittir.

1 1 1 1
_— =+ — + — ..
Res R, R, R;
& Direnclerin ve es deg@er direncin her biri icin Ohm Kanunu yazi-
labilir.
V=iRy; V=1iyRy V=1i3Ry V=1iRg
J NOT

& Paralel bagh direnclerin es degeri, devredeki en kiicik direng-
ten daha kuguktar.

& Bir devrede, paralel bagli direng sayisi arttikca devrenin es
degder direnci azalir, ana kol akimi artar.




—&J NOT

Elektrik devrelerinde direncler icin iki deger belirlenir. Bunlar akim
ve potansiyel farktir.

Paralel baglh direnclerin,
& Potansiyel fark de@erleri aynidir.
& Akim degerleri, direng degerleri ile ters orantilidir.

& “DirengxAkim” carpimlari birbirine esittir.

Paralel bagli 3R ve R direnclerinin gerilimleri esittir.
Akimlara sirasiyla i ve 3i denilebilir. Bu durumda ana kol akimu 4i olur.

V=i3R=3iR
|\
—\J NOT |
R1
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Paralel bagl R, ve R, direnclerinin eg degeri pratik olarak aga-
gidaki baginti ile bulunur.
R, R,
® R;+R,
R

AAAA
\AAAS

Her birinin deg@eri R olan paralel bagdh n tane direncin es de-
geri pratik olarak agsagidaki baginti ile bulunur.

_R
Re§_F
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Seri ve paralel baglamalarin kendilerine 6zgl avantaj ve deza-
vantajlar vardir.

& Seri baglanmis devre elemanlarindan biri zarar gérerek akim
geciremez duruma geldiginde diger seri elemanlarin da ¢a-
lismasini engeller.

& Seri bagli ampullerden biri patladiginda tim ampuller séner.
Hangi ampulln yandiginin tespit edilmesi guglesir.

& Devre elemanlari paralel baglandiklarinda tretegten daha faz-
la akim cekilmesine neden olur. Bu durumda pil gibi belirli
bir kapasitesi olan akim kaynaklari daha kisa strede tukenir.

& Paralel bagli devre elemanlarinin birinin zarar gérerek akim
gecirmemesi durumunda, seri baglamanin tersi olarak di-
ger elemanlar is gérmeye devam eder. Ornegin paralel bag-
I ampullerden biri patladiginda diger ampuller 1sik vermeye
devam eder.

\.

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin elektromotor kuvveti 40 V, di-
renglerise 3 Q, 12 Q ve 5 Q dur.

1
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Devreden akim gecerken ampermetre ve voltmetrede okunan de-
gerler icin ne séylenebilir?

(Ureteclerin i¢ direncleri énemsenmeyecektir.)

Ampermetre Voltmetre
A) 1A 10V
B) 2A 20V
C) 2A 10V
D) 5A 10V
E) 5A 25V
Cozim..
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Kesit alanlari A cinsinden, uzunluklari L cinsinden verilen ayni tir
maddeden yapilmis direng telleri, i¢ direnci dnemsiz 6zdes Ureteg-
ler ve ampermetrelerle Sekil 1 ve Sekil 2'deki devreler kurulmustur.

L L L

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 ve Sekil 2’deki ampermetrelerin gosterdigi degerler sira-

. q - = I
ylai, vei ugu y — 1 Ir?
siyla i, ve i, olduguna gére, -1 orani kagtir?
i
2

C)
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Akim - potansiyel fark grafikleri Sekil 1’de verilen X direncinden iki,
Y direncinden bir tane alinarak Sekil 2'deki devre kurulmustur.

Akim X

AAAA AAAA
YVVV—VVVY

K L

: o— —o

X

10 2‘0 Potansiyel ——WW——
fark (V)
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore, Sekil 2’deki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ ka¢ Q’dur?

A) 50 B) 60 C) 75 D) 80 E) 120

Cozim..
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URETEGLERIN BAGLANMASI

Elektrik devrelerinde gerekli gerilimin olusturulabilmesi icin Gretecler
paralel ya da seri baglanabilir.

& NOT

& Uretecin birim y(ik icin Grettigi enerjinin bir kismi kendi i di-
rencinde harcanir. (Isiya dénuastir.)

& Ureteclerin ic direnci onlarin verimini diistrir. ic direncleri art-
tikga verimleri azalir.

SERi BAGLAMA

Ardisik baglamadir. Blyiik akim gerekli oldugu durumlarda daha bu-
yuk potansiyel fark olusturmak icin Uretecler seri baglanir.

toplam
+. -
_1_l —
|
& Ureteclerin elektromotor kuvvetlerinin cebirsel toplami, toplam
elektromotor kuvvetine esittir.
E1=8,+8&,+&;

& Seri baglanan (ireteclerden gegen akim siddetleri esittir. Ug (ire-
teg seri baglandiginda ana kol akimi 3 amper ise her bir Uretecin
devreye verdigi akim 1 amper degil 3 amperdir.

TERS BAGLAMA

iki Gretecin “+” kutuplari ya da “=” kutuplari yan yana olacak sekilde
yapilan ardigik baglamadir.

81 82 83
+ - + - - +
—| |—| —i—
& Toplam elektromotor kuvvet; elektromotor kuvvetlerin farkina esit-
tir. Akim, elektromotor kuvveti blyUk olan Uretecin “+” kutbun-
dan c¢ikacak yéndedir.

Er=[(&; + &) - &4



PARALEL BAGLAMA

Elektromotor kuvvetleri €, i¢ direnci r olan “6zdes Uretegler”in “+”
kutuplari bir noktada, “~” kutuplar da baska bir noktada olacak bi-
cimde yapilan baglamadir.

e
i3+ 0.
l—
e &
B R Tl
¥ y
|
i/3 +%._
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& Ureteclerin toplam elektromotor kuvveti, bir (iretecin elektromo-
tor kuvvetine esittir.
& =€

& Ureteclerin her birinden cekilen akimlarin toplami, ana kol akimi-
na esittir. Uc (iretec paralel baglandiginda ana kol akimi 3 amper
ise her bir Uretecin devreye verdigi akim 1 amperdir.

ic direnci 6nemsiz dzdes tretecler ve iki voltmetre sekildeki gibi bag-
lanmustir.

()
N
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V, voltmetresinin gésterdigi deger 3 volt olduguna gére, V, volt-
metresinin gosterdigi deger kag volttur?

A) 1,5 B) 3 C) 4,5 D) 6 E) 7,5

Cozim..
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ic direncleri dnemsiz olan ézdes Uretegler ve R direnciyle sekildeki
devre kurulmustur. S anahtari agikken ampermetrenin ve voltmetre-
nin gésterdigi deg@erler sirasiyla i ve V'dir.

o
1\

Buna gore, S anahtari kapatilirsa, i ve V nasil degisir?

i \Y
A) Artar Azalir
B) Artar Degismez
C) Azalir Azalir
D) Azalir Degismez
E) Degismez Artar
Cozim..
& NOT

& Direnclerin es dederi distnuldiginde seri bagh Ureteclerde
es deger direng blyUk, paralel bagh Ureteclerde es deger di-
reng kiclk olur. Bu durumda Ureteglerin seri baglanmasin-
da verimi disuk, paralel baglanmasinda verimi ylksek olur.
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PiLLERIN TUKENME SURESI

Pil, batarya ya da akimulator kimyasal enerjiyi elektriksel enerjiye
dénasturar. Pilin 6mri bu enerjinin kullanilma suresine ve kullanil-
ma hizina gére degisir.

 Pillerin tikenme sUresi, pillerden gegen akimla ters orantilidir.

& Pillerin tikenme sUresi birgok etkene bagli oldugu icin ancak 6z-
des pillerin tikenme sureleri karsilastirilabilir.

A23 AAAA AAA AA C D
& Sekildeki devrelerden gecen akimlar i ve 2i oldugu igin K
pili 2t surede tikeniyorsa L ve M pilleri t surede tukenir.

+ +
(D ==

A21

1/2AR N v LR44 CR2032

& Sekildeki devrelerde pillerden cekilen akimlar i ve 0,5i’dir.
K pili t surede tukeniyorsa L ve M pilleri 2t strede tukenir.

R
()
N

L
+ -

05 ¢

& Ozdes direncler ve ic direnci 6nemsiz 6zdes Ureteclerle
A ve B devreleri kurulmus olsun. A’da toplam emk 2€, B’'de
€’dur. A’da akim 2i ise B’de i'dir. A’da her iki Uretecten de
2i akimi ¢ekilirken, B’de Ureteclerden 0,5i akimlari gekilir.
Bu durumda A’daki Uretegler t strede tukenirse B’dekiler
4t slirede tukenir.

05i g

B devresi

A devresi

Elektrik Devreleri
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Ozdes lambalar ve i¢ direnci 56nemsiz ézdes tiretegler ile kurulmus X, Y
ve Z devrelerinde lambalarin igik verme sureleri sirasiyla ty, t, ve t, dir.

&

Z devresi

Buna gére, bu siireler arasindaki iligski asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?
At <ty <t

B)t, <t, <ty O)ty=t, <t

Dty<ty=t, B)t, <ty <ty

Cozuim..

ELEKTRIK DEVRELERININ VE OHM YASASININ
GUNLUK HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKi YERI

& GunlUk hayatta kullandigimiz tim elektrikli aletlerde elektrik dev-
resi bulunur ve Ohm Yasasi, devrenin nasil calisacagini belirler.
Elektrik akimi, gerilim ve direng arasindaki iliski, bir devrenin nasil
tasarlanacagini ve bu cihazlarin nasil calisacagini belirler.

& Hoparlérler ve mikrofonlar, ses sinyallerini elektrik sinyallerine do-
nastdrdr ve bu olay tersi icin de gecerlidir. Bu déntisumler sira-
sinda Ohm Yasasi etkilidir.

& Ohm Yasasi, elektronik devrelerin tasariminda ve analizinde yay-
gin olarak kullanilir. Ornegin, direngler, transistérler ve entegre
devrelerdeki akim-voltaj iliskilerini anlamak i¢cin Ohm Yasasr’'nin
prensipleri kullanilir.

& Elektrik devrelerinin givenli bir sekilde calismasi icin Ohm Ya-
sasi’na dayal 6nlemler alinir. Ornegin, sigortalar ve devre kesi-
ciler, asir akim durumunda devreyi kapatmak icin Ohm Yasa-
sr'ni kullanir.



