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ELEKTRIKSEL KUVVET (COULOMB KUVVETI)

Elektrik yUklU cisimlerin birbirlerine uyguladigi kuvvetin blyakligu ilk
kez Charles Augustin De Coulomb tarafindan yapilan deneyler so-
nucu bulunmustur.
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Yiik isareti ayni olan K ve L cisimleri birbirini iterken (Sekil 1),
ylik isareti zit olan X ve Y cisimleri birbirini ceker (Sekil 2).

& Merkezleri arasinda d kadar uzaklik olan, elektrik ylik miktari g,
ve g, olan cisimlerin birbirine uyguladigi Coulomb kuvvetinin bu-
yuklugu (F) asagidaki baginti ile hesaplanir.

Q4-9o
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& Cisimlerin elektrik yikii Coulomb (C), cisimlerin merkezleri arasin-
daki uzaklik metre (m), k: Coulomb sabiti (9-10° N-m?2/C2) olmak
Uzere kuvvetin Sl birim sistemindeki birimi newtondur.

F=k-

—\J NOT !

& Elektrik yUkl cisimlerin birbirine uyguladigi Coulomb kuvve-
tinin bUyUkltgu, cisimlerin bulundugu ortamin dielektrik (ya-
litkanhk) 6zelliklerine de baghdir. Bu durum Coulomb sabiti
(k) ile belirlenmistir.

& Hava icin Coulomb sabiti 9-109 N-m2/C? dir.
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—A\J NOT

Elektrostatik kuvvetin (Coulomb Kuvveti) buyUklugu;

& yuklu cisimlerin yUk miktarlarinin carpimiyla dogru orantili,
& ortamlarin 6zelligine bagh Coulomb sabiti ile dogru orantili,

& yUKIU cisimler arasindaki uzakligin karesi ile ters orantilidir.

\.

& Elektrik yukla cisimler arasinda olusan elektrostatik kuvvetin bi-
yuklugu, aralarindaki uzaklik ve ylk miktarlari degistirildiginde
asagidaki gibi degisir.

—\J NOT !

& Cisimlerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetler; temas
gerektirmeyen, itme ya da cekme seklinde etki eden kuv-
vetlerdir.

& Elektrik yUklu cisimlerin birbirlerine uyguladiklari karsilikli itme
ya da ¢cekme kuvvetleri daima esit buyuklUkte ve zit ydnltdur.

& Cisim birden fazla kuvvetin etkisinde ise cisme etki eden net
(bileske) kuvvet bulunur. Bileske kuvvetin buyukliga bulu-
nurken ayni yonlu kuvvetlerin cebirsel toplami, zit yonlu kuv-

vetlerin de farki alinir.
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Elektrik yUkli iki ktresel cisim, birbirine yakin konumlarda tutulurken,
kureler birbirine elektriksel kuvvet uyguluyor.

Buna gore, bu kuvvetlerin biyiikligi;

. kureler arasindaki uzaklik,
Il.  kurelerin yak miktar,
Ill. karelerin bulundugu yalitkan ortamin cinsi,

IV. kurelerin iletken ya da yalitkan olmasi

nicelik ve durumlarindan hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) lvell C) lll ve IV

D) I, Il ve llI E) I, II, I ve IV

Cozim..

J NOT !

Kuvvetin buytklugl bulunurken yiklerin isareti dnemli degildir.
YUklerin isareti, kuvvetlerin ydnunun belirlenmesinde énemlidir.

Elektrik yUkleri +2q ve —5q, yaricaplari da r ve 2r olan iletken X ve
Y kureleri sekildeki gibi tutulurken birbirlerine uyguladigr elektriksel
kuvvetlerin biytklaga F’dir.

L
K
-------------------------------
+2q
-5q

Buna gore, kiireler birbirine dokundurulup yine ilk konumlarina
konuldugunda birbirlerine uyguladiklari elektriksel kuvvetin bii-
yukligui kag F olur? (Her iki durumda da cisimlerin yuklerinin cisim-
lerin merkezinde toplandidini varsayiniz.)

A) B)

1
5
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Cozim..

®SYM Benzeri [l

Pozitif olarak yUklendigi bilinen bir tarak, baslangigta nétr oldugu bi-
linen bir kagit parcasina dokunduruldugunda dizgun dikdértgen ka-
git parcasinin sekildeki gibi diisey olacak bicimde taraga temas ede-
rek havada asili kaldigi goértilmektedir.

Tarak

Kagit

Yatay (yer)
Buna gére,

I.  Kagit etki ile elektriklenmistir.

Il. Taragin kagida uyguladigi elektriksel kuvvetin buyikligu, kagi-
din agirligina esittir.

lll. Kagit, temas gerektirmeyen kuvvetlerin etkisinde dengede kal-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) 1, lve lll

Cozim..



ELEKTRIK ALAN

Bir ylkun etkisini gosterdigi bolgeye o yikun elektrik alani denir.

& Vektorel bir buyGkluktar. Eile gobsterilir.

& Sl'daki birimi “newton / coulomb”tur (%).

<

YUkIU bir cismin herhangi bir noktadaki elektrik alani, yikin o
noktadaki pozitif birim ylUke uyguladigi elektriksel kuvvet ola-
rak tanimlanir.

U qyukunden d uzakliktaki bir noktada elektrik alanin siddeti (E),
asagidaki baginti ile ifade edilir.

q

& [k: Coulomb sabiti (k... = 9-:10° N-m?/C?)]

hava

ELEKTRIK ALAN GiZGILERI

Elektrik yUklerinin etrafinda, elektrik alani gdsteren sonsuz sayida,
hayali kuvvet cizgisi oldugu kabul edilir.

& Elektrik alan cizgilerinin yonu; pozitif yiklerde yikten disariya
dogru, negatif yiklerde ise yike dogrudur.

o . e
TN, AN

ylikli cisimlerin elektrik alan vektorlerinin modeli

w_nw

Yt ve

& YUkl cisimlerin gevresindeki elektrik alan gizgileri arasindaki et-
kilesme U¢ boyutludur.

& Elektrik alan cizgisi, her noktada olusan bileske elektrik alan yon-
lerine gére bulunur.

& Elektrik yukli noktasal bazi cisim ciftlerinin elektrik alan cizgileri
asagidaki gibi modellenmistir.

& Bir duzenekte, “elektrik alan siddeti”; elektrik alan gizgilerinin sik

oldugu yerde buyuk, elektrik alan gizgilerinin seyrek oldugu yer-
de kucuktdr.

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan
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ELEKTRIKSEL KUVVET VE ALANIN GUNLUK
HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKI YERI

& Akilli telefonlar, tabletler ve bazi bilgisayarlarda kullanilan kapa-
sitif dokunmatik ekranlar, kullanicinin parmaginin ekranin elekt-
rik alanini nasil etkiledigini tespit ederek calisir.

& Cok blyuk elektriksel alanlar, parcaciklarin hizlandirimasinda
kullanilir. Buyuk Hadron Garpistiricisi gibi parcacik hizlandiricilar,
elektriksel alanin bu 6zelligini kullanir.

& Elektriksel alan, katot igin tliplerinde ve eski tip televizyon ekran-
larinda, elektronlari hizlandirmak ve belirli bir yén vermek icin
kullanihr.

& Guvenlik kontrol noktalarinda kullanilan metal dedektérleri metal-
lerin tespit edilmesinde elektriksel alandan yararlanir.

& Bilgisayar cipleri ve diger yari iletken cihazlar, transistérlerin calis-
masi icin elektriksel alanlari kullanir. Bu alanlar, elektronlarin aki-
sini kontrol eder, boylece dijital bilgi islenir ve saklanir.

OSYM’nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Elektrostatik
Gnitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagihimi

= 1* = = = 1

Elektriksel Kuvvet ve Alan - 1 - - - -
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Elektrik Yukleri ve Yuklenme



