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ELEKTROSTATIK bolim 1

Elektrik Yikleri ve Elektriklenme Cesitleri

ELEKTRIK YUKLERI

Durgun elektrik yukleri arasindaki etkilesimleri inceleyen fizik konu-
suna elektrostatik denir.

& Maddenin temel yapi tasi olan atom; proton, nétron ve elektron-
lardan olusur.

& Atom ve dolayisiyla atomlardan olusan madde nétr olma egili-
mindedir. Atom, cekirdekteki pozitif (+) yukll protonlari negatif
(-) yuklt elektronlarla dengeler.

Cekirdek

Elektron

Atomdaki elektron ve protonlar atomun elektrik yiikiinii belirler.

& Elektron sayisinin, proton sayisindan fazla ya da az olmasi duru-

munda elektrik yuku ortaya cikar.

 Elektron sayisinin proton sayisindan fazla olmasi durumunda yiik
negatif, az olmasi durumunda ise yuk pozitif olur.

& Elektron sayisinin proton sayisina esit oldugu durumda atom
nétrdar (yiksuz).

& Elektrigin kaynagi, atomun yapisindaki elektron (“-” yikler) ve
proton (“+” yUkler) adi verilen parcaciklardir.

& Dogada bulunan en kiiglk yUk elektronun yikadur. Bu nedenle bir
elektron yuku elementer yuk (e.y) ya da birim yuk olarak tanimlanir.

& Yuk qve Q sembolleri ile gosterilir.

& Sl’da yUk birimi coulombdur (kulam) ve C birim sembolu ile gés-

terilir.
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& NOT

Birim yUk (elementer yUk);
1ey=1,610"9C

olarak belirlenmistir.

Elektronun yUku e sembolu ile gdsterilir.

Elektronun yuku negatif degerde olup, ayni buytklikte yike sa-
hip olan proton pozitif yukludur.

& YUKIU cisimlerin Uzerindeki net yik; —2e, 2e, —3e, 3¢, ... seklinde

elektron yukunan tam sayi katlar kadardir.

& Atomdan elektron kopariimasi ya da bir atomun disaridan elekt-

ron almasi, atom gekirdeginden proton sékilmesiyle kiyaslandi-
ginda cok daha kolaydir. Bu nedenle atomun ylklenmesi cekir-
dek etrafinda bulunan elektronlarla gerceklesir.

Tarihsel Siireg

& Elektriklenme olayinin kesfi MO 600l0 yillara kadar uzan-
maktadir. Thales’in (Tales) yline surttlen kehribar parcasi-
nin toz kirintilarini ve kedi tlylerini cektigini gézlemlemesi,
elektrostatik ile ilgili bilginin temeli olarak kabul edilmekte-
dir. Elektrostatik, durgun elektrik yuklerini ve bu yukler ara-
sindaki etkilesmeyi inceler.

& Birbirine surtiilen nesnelerin baska bir cismi bazen ¢ek-
mesi bazen de itmesi, Thales ve o dénem filozoflarinin iki
cins elektrik ylku olabilecegini fark etmelerini saglamistir.

& Elektrik yuklerine pozitif (arti) ve negatif (eksi) ismi 1700’
yillarda Benjamin Franklin (Benjamin Franklin) tarafindan
verilmistir. Franklin plastik cubugun yukiine eksi, cam cu-
bugun yikine arti denilmesini 6nermistir. Tesadiifen ya-
pilan bu énerinin dogru oldugu daha sonra anlasiimistir.

& Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806) elektriksel kuv-
veti hesaplamistir.
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& Ayni cins yUklu cisimler birbirlerini iter (Sekil 1), zit cins yukll
cisimler birbirlerini ceker (Sekil 2).

Yalitkan
ip

Yalitkan
ip

Sekil 2

& Notr cisimler birbirine itme ya da cekme kuvveti uygulamaz.

& YUKIU cisimler nétr cisimleri cekebilir.
\.

®SYM Benzeri B

Elektrikle yuki K, L ve M iletken kureleri ayri ayr birbirlerine yaklas-
tinhyor. Bu durumda K kdresinin L kuresini cektigi, L kiresinin ise M
klresini ittigi g6zleniyor.
Buna gore, kiirelerin ytiklerinin cinsleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogru olabilir?

K kuresi L kuresi M kuiresi
A) Pozitif Pozitif Pozitif
B)  Negatif Negatif Negatif
C) Negatif Pozitif Negatif
D)  Negatif Negatif Pozitif
E) Pozitif Negatif Negatif
Cozim..
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Elektrik iletkeni ve Yalitkani

& Elektrik yUklerinin (serbest elektronlarin), Gzerinde kolay-
ca hareket ettigi yani elektrik yUklerini ileten cisimlere elekt-
rik iletkeni denir.

& Metaller iyi elektrik iletkenidir. Toprak ve insan viicudu elekt-
rik yUklerini iletir.

& Elektrik yikuni iletmeyen cisimlere elektrik yalitkani denir.

& Kuru tahta, cam, mika, plastik gibi maddeler elektrigi iletmez.
Bunlar elektrik yalitkani maddelerdir.

ELEKTRIKLE YUKLENME (ELEKTRIKLENME)

Bir cismin elektrikle ylklenmesi i¢in cisimde “~” yuk ya da “+” yuk
fazlah@ olmasi gerekir. Buna gore cisimler;

& surtinme ile elektriklenme,
& dokunma ile elektriklenme,
& etkiile elektriklenme

yollarindan biri ile elektriklenebilir.

SURTUNME iLE ELEKTRIKLENME

Birbirine strtlinen uygun segilmis nétr cisimlerin birinden digerine
elektron (“-” yuk) gecer.

& Elektron alan cisim “-” ile elektron veren cisim de “+” ile yuklenir.

& Notr cam cubuk, nétr ipek kumasa surttldiiginde, cam gcubuk-
tan kopan elektronlar ipek kumasa gecger. Cam cubuk “+” ile ipek

kumas “-” ile yuklenir.

& Notr ebonit (plastik) cubuk, nétr ylin kumasa surtildaginde; ebo-
nit cubuk “-” ile yin kumas “+” ile yUklenir.



Siirtiinme ile elektriklenme neticesinde cocugun saglarinin kabarmast

—&J NOT

& Elektrikle yiklenme cesitleri incelendiginde kapali bir sistemin
toplam elektrik yukuntn sabit oldugu goérulir. Yukin Korunu-
mu Kanunu olarak bilinen bu kanuna gére herhangi bir kapali
sistemdeki ylklerin cebirsel toplami daima sabittir.

& Notriki cisim birbirine surtllerek elektriklendiginde cisimlerin
yuk miktar esit, ylk isareti zit olur.

& NOT

Surtunerek elektriklenen cisimler genelde yalitkan cisimlerdir.
iletken cisimler siirtiinme ile elektrikleniyor olsa da uygun kosul-
larda iletken Gzerindeki yukler bir yere akabilir ve iletken elekt-
riklenmeyebilir.

DOKUNMA iILE ELEKTRIKLENME

Birbirine dokundurulan elektrik yukli iletken cisimler toplam yuku
paylasir. Paylasim sirasinda negatif yikler hareket eder.

& Dokunma sonrasi cisimlerin ylk isareti ayni olur. Yani cisimler zit
yukle yuklenemez. Eger cisimler birbirine dokundurulmadan 6n-
ce cisimlerin yuklerinin toplami sifir ise dokunma sonrasi cisim-
ler nétr olur.

& Birbirine dokundurulan cisimler iletken kiire ise toplam yuk kure-
lerin yaricaplari ile dogru orantili olarak paylasilir.

q, Q'
: ‘ q‘K ‘

Dokundurulmadan 6nce Dokundurulduktan sonra

+
q = (ax +a) .
(re 1)
+
q.L _ (9 + ) .
(re 1)

Elektrik Yukleri ve Elektriklenme Cesitleri
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& Dokundurularak elektriklenen cisimler genelde iletken cisim-
lerdir. Cisimlerin yalitkan olmasi durumunda cisimler arasin-
da yuk gegisi olmayabilir.

& Cisimler arasindaki ylkun, cisimlerin kapasiteleri oraninca
paylasilmasi, cisimlerin iletken olmasi durumunda mimkuin-
dir. Cisimler iletken oldugundan elektrik yUkleri birbirlerine
kolayca iletilir.

Ozdes ve iletken X, Y ve Z kiirelerinin her biri ayni cins elektrikle yiik-
ludur. X sirayla Y ve Z’ye dokundurulup ayriliyor. X’in yuku, Y’ye do-
kunduruldugunda azaliyor, Z’ye dokunduruldugunda ise degismiyor.

X Y YA

Buna gore,

I. Baslangicta en fazla yuku olan X kuresidir.
Il. Son durumda tg¢ kirenin de yuku esittir.

Ill. X, Y’ye dokunduruldugunda X’ten Y’ye elektron gegisi olmustur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O)lvell

D) lve lll E) Il ve lll

Cozim..
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ETKi iLE ELEKTRIKLENME

Etki ile elektriklenme olayinda cisimler birbirine temas etmez. YUkIU
bir cisim, yUksuz bir “iletkene” yaklastirildiginda bu iletken tizerinde-
ki serbest elektronlar yuklu cisim tarafindan ya cekilir ya da itilir. Bu
“~” yukler ve “+” yukler birer ucta
toplanmis olur. Buna etki ile elektriklenme denir.

durumda iletken cisim Uzerinde

& “+7 yUklu X kiresi notr, iletken Y gubuguna yaklastirildiginda
Y’deki serbest elektronlar Y’nin K ucuna dogru cekilir. Elektron-
larin terk ettigi L ucunda ise “+” yukler aciga cikar.

+ r +
ﬁ%)* 1K< Ls
%"‘" * - +

"+" ytikld X kiresi Notr ve iletken Y cubugu

< YUkIU cisim uzaklastirildiginda yani elektriksel etkilesme or-
tadan kaldinldiginda bélgesel yiklenme de ortadan kalkar.

& “+7 yUklu cisim, temas halindeki iletken ve nétr X ve Y cisimlerine

yaklastirldiginda etki sonucu “~” yikler, “+” yukli cisme yaklasir.

9 “~”yukler X’in sol tarafinda “+” ytkler Y’nin sag tarafinda bi-
rikir. Bu durumda cisimler ayrildiginda X “~"ile Y de “+” ile
yuklenmis olur.

«» Eger X ve Y birbirinden ayriimadan “+” yukli cisim uzaklas-
tinlmis olsaydi X ve Y tekrar nétr hale gelirdi.

& Etki ile elektriklenen cisimlerin toplam ylk miktari degismez.

& Etki ile elektriklenmede, uclarda biriken “+” ve “~” yik miktarla-
ri birbirine esittir. Yukaridaki sekilde X’te biriken yik —q ise Y’de
biriken yUk +q’dur.

—\J NOT !

YUKkIU bir cisim, yliksuz iletken
cisim lizerinde yuk kutuplan-
masina sebep olur ve notr cis-
mi kendine ceker.

LU LI

ip

N&tr cisim

+ o+ o+ + o+

& Eger cekilen cisim yUkll cisme dokunursa ikisi de ayni cins
yukle yUklenir ve birbirini iter.

Elektrik Yukleri ve Elektriklenme Cesitleri
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Etki ile elektriklenme olay yalitkan cisimlerde de gergeklesir. Or-
negdin saca surtulerek elektrikle ylUklenen plastik tarak, ylksuz
ve yalitkan kagit parcaciklarini geker. Ylkstz, yalitkan cisimler-
de elektrik yikleri gelisigtizel ve ciftler halinde bulunur. YUkIG bir
cisim, yuksuUz bir yalitkana yaklastirildiginda yuk ciftleri madde
icinde yer degistirmeden duzenli bir sekilde dizilir ve bu olay ilet-
kenlerde oldugu gibi kutuplanma olarak adlandirilir. Kutuplanma
sonucunda yUkli tarak, kagit pargalarini kendisine dogru ceker.
Etki ortadan kalktiginda yiik ciftleri eski dlizensiz haline geri déner.

Negatif
yukld
tarak

Ozdes ve iletken K, L ve M kiirelerinden K’'nin elektrik yiki +q, L ve
M’nin her birinin elektrik yuki —g’dur.

K L M

Yalitkan
ayak

Kureler sekildeki gibi konuldugunda aralarinda etki ile elektriklen-
me gergeklesiyor ve son durumdaki yik miktarlar sirasiyla gy, g,
ve qy, oluyor.

Buna gore,
l. gy = +qdur

Il. g > qydi
lll. g, nin igareti negatiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)Llvell

Cozum..



TOPRAKLAMA

Elektrik yUkll cisimlerin bir iletkenle topraga baglandiginda nétrlen-
mesine topraklama denir.

& Topraklama sonucunda cisim nétr hale gelir.

-

& Negatif yukli cisim topraklandiginda fazla elektronlar topraga
akar ve cisim nétr hale gelir.

& Pozitif yUklU cisim topraklandiginda elektronlar topraktan cisme
akar ve cisim noétr hale gelir.

Notr
Toprakfan
(=) ytk
alinin
S )
Top-rak

& Toprak baglantili iletken nétr L kiiresine “—” yikli K cismi yaklas-
tinldiginda L’den topraga “-” yikler akar, L Gzerinde K'ye yakin

bdlgede “+” yik fazlalg: olusur.

“« »

Top-rak

& Once toprak baglantisi kesilip sonra K uzaklastinidiginda L, “+”
yuk ile ylklenmis olur ve “+” yikler L Gzerinde homojen dagili-
ma sahip olur.

L

R

Top-rak

& Yukaridaki duzenekte, toprak baglantisi kesilmeden K uzaklasti-
rilsaydi L cismi yine nétr olurdu.

J NOT !

> Topraklanan iletken bir cisim elektriksel bir etki altinda de-
gil ise nétrdur.

& Topraklanan yalitkan bir cisim nétr olamayabilir.

Elektrik Yikleri ve Elektriklenme Cesitleri
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®SYM Benzeri

Asagidaki g farkl durumda, cisimler elektrikle yiklenmeye calisil-
mistir.

. iki nétr yalitkan cismi birbirine stirtmek

Il. Nétr iletken bir cismi, elektrik yUkli yalitkan bir cisme dokundur-
mak

Ill. Topraklanmis yalitkan nétr bir kiireye, elektrik yukli bir cismi deg-
dirmeden yaklastirip topraklamayi kesmek

Bu islemlerin hangilerinde noétr cisimler yiiklenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve Il

Cozim..

—\J NOT |

& Yildinmlarin zararini nlemek icin topraktan bulutlara ya da bu-
lutlardan toprag@a elektron akisini giivenli, iletken yol Gzerin-
den saglayan dizeneklere paratoner ya da yildinmsavar de-
nir. Paratonerler bir gesit “topraklama” duzenekleridir.

& YUkler daima sivri kisimlarda bulunmak ister. Yani sivri kisim-
lardaki yUk yodunlugu diger bolgelere gore daha fazladir.

& YUKIU ve iletken cisimlerin fazlalik olan yUkleri daima dis yu-
zeylerinde bulunur. Bunun nedeni ayni isaretli yiklerin birbi-
rini iterek birbirlerinden mimkin oldugu kadar uzaklagsmak
istemeleridir. Bundan dolayi iletkenle cevrili olan ve Faraday
Kafesi olarak da bilinen diizenekler elektrikle yliklendiginde
ic bolgeler elektrikten etkilenmez.

Faraday Kafesi
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& Elektrik yUkli ici bos, iletken kire icine dokundurulan iletken
ve notr bir cisim elektrikle yiklenmez.

& Icibos kiirenin igine dokundurulan iletken cisim elektrikle yiik-
It ise notr hale gelir.

& “=” yuklu bir L kirecigi nétr, ici bos iletken K kiresinin icine
sarkitilirsa K kiresi etki ile elektriklenir. Klrenin i ylzeyi “+”,
dis yluzeyi ise “=” yukle yUklenir.

ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrikle yUkli olup olmadigini, yUk-IU ise hangi cins elekt-
rikle yUkli oldugunu anlamaya yarayan alete elektroskop denir.

Elektroskop

& Dokunmayla ve etkiyle elektriklenebilen elektroskoplarin yaprak-
lari yiklendiginde acilir.

& Notr elektroskopun yapraklari kapalidir.

& YUKIU elektroskopun yapraklarinin yik cinsi aynidir ve ayni cins
yukler birbirini ittigi icin yapraklar agilir.

Elektrik Yukleri ve Elektriklenme Cesitleri
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& NOotr bir elektroskopun topuzuna, yUklu cisim yaklastirilirsa
elektroskopta “-” ylkler yapraklara itilir ve yapraklar acilir. Topuz
“+” ylk ile yUklenir.

& Notr bir elektroskopa yikli bir cisim dokundurulursa dokunma
ile elektriklenme olur ve elektroskop, cisim ile ayni cins yuk ile
yuklenir. Yapraklar acilir.

Yalitkan Sap

& “—” elektrik yUklu elektroskopun topuzuna, “—” yikli X kiresi do-
kunmayacak bicimde yaklastirildiginda, topuzdaki “-” yikler yap-
raklara itilir, yapraklar biraz daha acilir. X kuresi ile topuz arasinda-
ki d mesafesi kiiculdukce yapraklar arasindaki aci artar.

—\J NOT

& Elektroskop yapraklarinin acikligi, elektroskopun yik miktari-
nin bir élctsudur. Elektroskop yapraklarindaki yik miktari art-
tikga yapraklarin acikhgi da artar.

& Elektrikle yukli 6zdes elektroskoplardan ylku fazla olanin
yapraklarinin agikligi daha fazladir.

J NOT
Elektroskop sorularinin temeli tamamiyla “dokunma ile elektrik-

lenme” ve “etki ile elektriklenme”ye dayanir.

Elektroskop sorularini ¢ézerken, sorulardaki ana fikrin, “elekt-
riklenme ile ilgili bilgilerinizi sorgulamak” oldugunu unutmayin.




ELEKTROSKOPLARIN DOKUNMA iLE ELEKTRIKLENMESi

Elektrik Yiikii -q, Olan Cismi, Elektrik Yiikii +q; Olan
Elektroskopun Topuzuna Dokundurmak

& qg = g ise toplam ylk sifir olur. Yapraklar tamamen kapanir.

& Q¢ < g ise toplam yukiin isareti “+” olur. Bu ylki aralarinda
paylasirlar. Elektroskopun yuku azalir ve yapraklar biraz kapanir.

“« »

& Q¢ > g ise toplam yikin isareti “~” olur. Bu yiku aralarinda pay-
lasirlar. Elektroskop isaret degistirir ve “~” yukle yUklenir. Yiku-
nun isareti degisen elektroskopun yapraklari 6nce tamamen ka-
panir, sonra biraz acilr.

Elektrik Yiikii +q; Olan Cismi, Elektrik Yiikii +q; Olan
Elektroskopun Topuzuna Dokundurmak

& Her ikisinin de elektrik yikinin isareti ayni iken elektroskopun
yukunun isareti yine ayni kalir. Elektroskop nétr hale gelmez ve
elektroskop isaret degistirmez.

& Aralarinda yUk aligverisinin olup olmayacagi sartlara baglidir.
Bu durum, yukli kurelerin toplam yuku aralarinda paylasmasi-
na benzer.

& NOT

Bir elektroskop ve bir iletken cisim ayni cins elektrik yUku ile yuk-
IU ise cisim elektroskopun topuzuna dokunduruldugunda elekt-
roskopun yuku artabilir, degismeyebilir, azalabilir.

YUKLU ELEKTROSKOPLARIN TOPUZLARININ BiRBIRINE
DOKUNDURULMASI

Topuzlar birbirine dokundurulan yukli elektroskoplar toplam yuku
aralarinda paylasir.

& ki 6zdes elektroskopun topuzlari birbirlerine dokunduruldugunda
ilk yUk igaretleri ve miktarlari ne olursa olsun son durumda yap-
raklari arasindaki acilar esit olur.

U Yapraklarin ikisi de ayni anda “biraz daha” kapanmaz ya da ikisi
de ayni anda “biraz daha” agiimaz.

U YUk gecisinde daima “~” yUkler hareket eder. Yik gegisinden kay-

naklanan elektrik akimi ise “~” yUklerin hareketine zit yéndedir.
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Aymi Cins Elektrikle Yiiklii Ozdes Elektroskoplar

Elektroskoplarin yapraklarinin agilari arasindaki iligki, yik miktarlari
arasindaki iligkiyle aynidir.

& o > 0 ise X elektroskopunun yUki Y’ninkinden fazladr.

& o < 0iseY elektroskopunun yiikii X’ninkinden fazladir.

& o = 0 ise X ve Y’nin yUk miktarlar esittir.

Topuzlar birlestiren iletken tel lizerindeki S anahtari kapatildiginda;

& o > 0 ise Xin yapraklarn biraz kapanir, Y’nin yapraklari biraz da-
ha agilir.

& o = 0 ise X ve Y’nin yapraklari hareket etmez.

& o < 0 ise Xin yapraklar biraz daha agilirken Y’nin yapraklari bi-
raz kapanir.

& Son durumda yapraklar arasindaki agilar esit olur.

Farkli Cins Elektrikle Yiiklii Ozdes Elektroskoplar

YUKkIU K ve L elektroskoplarinin yapraklari arasindaki acilar o ve 0
olsun.

& o > 0 ise K elektroskopunun yuki L'ninkinden fazladr.

& o < 0 ise L elektroskopunun yiku K’'ninkinden fazladir.

& o = 0ise Kve L'nin ylk miktarlar esittir.

Topuzlar birlestiren iletken tel lizerindeki S anahtari kapatildiginda;

& o > 0ise K’nin yapraklari biraz kapanir, L’'nin yapraklari énce ta-
mamen kapanir sonra tekrar acilir.

& o = 0ise Kve L'nin yapraklar tamamen kapanir.

& o < 0 ise K'nin yapraklari 6nce tamamen kapanip sonra agilr,
L’nin yapraklan biraz kapanir.
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Herhangi bir dis elektriksel etki altinda bulunmayan K ve L elektros-
koplarinin yapraklari aciktir. “+” yklG bir cisim K ve L'nin topuzlarina
ayn ayr yaklastirldiginda K’'nin yapraklari biraz daha acilirken, L'nin
yapraklari ise biraz kapaniyor.

Buna gore, elektroskoplarin yiikiiniin isareti asagidakilerin han-
gisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

ELEKTROSTATIGiN GUNLUK HAYATTAKi VE
TEKNOLOJIDEKi YERI

& Elektrikle ylklenen bulutlar yeterince birbirlerine yaklastiginda bir
buluttan digerine ylk bosalmasi olur. Bu olaya simsek denir. Bu-
lutlar yerytiziine yeterince yaklasirsa, buluttan yere ya da yerden
buluta dogru elektrik yuki bosalmasi olur. Bu olaya da yildinm
denir.

& Yildinm olayinda elektrik yikinin bosalmasi bulut ile yerytzi-
nun en yakin noktalari arasinda olabilir. Bu nedenle yildinm ge-
nellikle ytksek ve sivri yerlere duser. Yildinmdan korunmak igin
ylksek yapilara paratoner (yildinmsavar) adi verilen sivri uclu me-
tal cubuk takilir.
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Elektrostatigin kullanildidi alanlardan biri de otomotiv sektorin-
deki boyama iglemleridir. Elektriksel kuvvetlerden yararlanilanila-
rak yapilan ve “elektrostatik sprey boyama” adi verilen yontem-
de israf olan boya miktari yok denecek kadar azdir. Bu yéntemde
boya maddesi negatif yukle, araclar ise pozitif yikle yUklenirler.
Boylece sprey tabancasindan puskurtiilen boya tanecikleri arag-
larin ylizeyi tarafindan c¢ekildiklerinden kolaylikla ytzeye yapisirlar.

Belgeleri kopyalayarak cogaltmak icin kullanilan fotokopi makine-
leri, yazicilar, faks, tarayicilar ve dijital baski sistemlerinde elekt-
rostatikten yararlanilir.

Yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan zehirli gazlarin havayi kirletme-
sini dnleme amacli baca filtreleri gelistiriimistir. Elektrostatigin uy-
gulandigdi bu filtrelere elektrofiltreler denir. Elektrofiltreler iki akis-
I elektrostatik kil tutuculardan baca gazindaki killeri elektriksel
kuvvetten faydalanarak tutarlar.

Kaucuk malzemeler, elektrigi yalitan 6zelliklere sahiptir. Elektrik
kablolarinin dis kilift genellikle kaucuktan yapilmigtir, béylece icer-
dikleri elektrik akimini yalitarak guivenli bir iletim saglar.

Prizlerdeki topraklama, statik elektrigin olast kazalarint énler.

Elektrik yUkleri ve iletkenlik prensipleri, elektrikli araclarin calis-
masinda buyuk dneme sahiptir. Elektrikli otomobiller, elektrik aki-
mini kullanarak hareket eder ve fosil yakitl araclara alternatif bir
¢6zUm sunar.

Elektrik yUkleri ve hareket sensérleri, ev glivenlik sistemlerinde
kullanilir. Alarm sistemleri ve glvenlik kameralari, elektrikli gtiven-
lik cihazlar araciligiyla evlerin ve igyerlerinin glivenligini saglar.

Faraday topraklama prensibini kullanarak elektromanyetik giri-
simden korur. Bu topraklama yontemi, cihazlarin disindaki elekt-
romanyetik etkileri engeller ve saglikli bir calisma ortami saglar.



