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Enerji Cesitleri ve Mekanik Eneriji

ENERJi GESITLERI

is yapabilme yetenegi olarak tanimlanan enerjinin; Giines enerijisi,
rlizgar enerijisi, Is, elektrik enerjisi, mekanik enerji gibi bir cok cesi-
di vardir.

Bir cismin; 6teleme ve dénme kinetik enerijileri, yer cekimi ve esneklik
potansiyel enerjileri gibi enerjilerine genel olarak mekanik enerji denir.

OTELEME KiNETIK ENERJISI

Cisimlerin hareketinden dolayi sahip olduklari eneriji, kinetik ener-
ji olarak adlandirilir.

& Kosan cocuk, hizla akan irmak, sallanan yaprak, dénen firildak,
hareket eden otobUs, ugan marti gibi hareket halindeki bittn var-
liklar kinetik enerjiye sahiptir.

Cismin hareketi 6teleme seklindeyse bu enerjiye 6teleme kine-
tik enerjisi adi verilir.

Bir cismin kinetik enerjisi (EK) onun kitle (m) ve hizinin (v) karesi
ile dogru orantilidir ve asagidaki baginti ile ifade edilir.

EK = 1my2
2

Jokey, at ile birlikte hareket ettigi icin jokey ve atin hizlarinin biyiikligi
esittir. Atin kiitlesi jokeyinkinden bilyiik oldugu icin kinetik enerjisi de
Jokeyin kinetik enerjisinden biiyiiktiir.

Esit kiitleli kosuculardan hizt biiyiik olanin kinetik enerjisi de biydiktir.

& Bir cismin; kitlesi iki katina cikarsa enerjisi de iki katina gikar, hi-
z1 iki katina cikarsa enerjisi dort katina cikar.

POTANSIYEL ENERJi

Cisimlerin yer ve durumlarindan dolayi sahip olduklari enerjiye po-
tansiyel enerji denir.

& Kullanima hazir enerji anlamina da gelir.

& Mekanik enerjiyi olusturan potansiyel enerji, yer cekimi potansi-
yel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi olmak Uzere ikiye ayrilir.
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YER GEKiMI POTANSIYEL ENERJiSI

Cisimlerin konumlarindan (ylkseklik) dolayi sahip olduklari enerjiye
yer cekimi potansiyel enerjisi denir.

& Yer gekimi ivmesinin g oldugu bir ortamda yerden h kadar yUk-
seklikte olan m kutleli cismin yer cekimi potansiyel enerjisi (EP)
asagidaki baginti ile ifade edilir.

EP = m:g-h

Bir cismin potansiyel enerjiye sahip olmasi onun hareketli ya da
durgun olmasina bagh degildir. Ucan bir kartal, hem kinetik hem
de yere gbre potansiyel enerjiye sahiptir.

& Yer cekimi potansiyel enerjisi segilen konuma gére belirlenir. Yer-
den yiksekligi 2 katina cikarilan cismin yer gekimi potansiyel ener-
jisi de 2 katina cikar.

J NOT !

G agirhgindaki bir cisim yerden h kadar ylUkseklige cikartildigin-
da yer cekimine karsi yapilan is W = G-h’dir. Bu de@er ayni za-
manda cismin yerden h kadar ytkseklikte sahip oldugu yer ceki-
mi potansiyel enerjisidir.

—J NOT

& Noktasal K, L ve M cisimleri dlsey kesiti verilen dlizenekte se-
kildeki konumlarinda duruyor olsun. Referans olarak X duizeyi
alinirsa K cisminin potansiyel enerjisi sifir, L cisminin potansi-
yel enerjisi negatif, M cisminin potansiyel enerjisi pozitif olur.
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ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISI O NOT
Bir kuvvet etkisinde sekli degisen ve kuvvet ortadan kaldirildiginda & Kuvvet - uzanim grafiginin egimi yay sabitini verir.

tekrar eski sekline geri dénebilen cisimlere esnek cisim denir.

& Esnek cisimler gerildiginde ya da sikistirildiginda potansiyel ener-
ji kazanir. Cisimlerin bulunduklari durumdan dolayi sahip olduk-
lari bu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

X 2x  3x

& Yay sabiti k olan bir yay x kadar gerildiginde ya da x kadar sikis-
tinldiginda yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi asagi-
daki baginti ile ifade edilir.

Bir motosikletteki amortisor (yay) stkisip gerilerek 1
3 § T EP = —kx?
esneklik potansiyel enerjisi depolar. 2

MEKANIK ENERJI

Civiye vurmak icin indirilen cekicte hem kinetik enerji hem de potan-

r—o NOT ! siyel enerji bulunur. Cekic civinin iizerine geldigi anda civi lizerinde
Bir ucundan sabitlenmis yay diger ucundan cekildiginde ya da cekicin toplam enerjisi kadar bir enerjiyle is yapilabilir.

itildiginde yayda, yaya uygulanan kuvvete esit blyUklUkte ve zit
yonde tepki kuvveti olusur. Bu kuvvete geri cagirici kuvvet denir.

& Geri cagirici kuvvet daima denge konuma dogrudur.

& Yaydaki sikisma ya da gerilme arttikga geri cagirici kuvvetin
buyUkluga de artar.

Denge konumu

: Fyay Yay
.4_,4_. Cekicin sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerjilerin
X . toplami (mekanik enerji) ¢ivi lizerinde is yapar.
: yay
F %66666\"  Bir cismin ya da sistemin yalnizca kinetik ya da Yalnlzca potansi-
yel enerijisi olabilecegdi gibi her ikisi de olabilir. Ornegin ucan bir
_ _ ) kusun, ugagin hem kinetik hem de potansiyel enerijileri vardir. Dag
© Yayda o‘IU§an kuwvet (F) ile yaydaki s~|k|§m'a yéi da L"Zé.‘ma m'k?‘ tirmanigi yapan sporcular hareket ettikleri icin kinetik enerjiye ve
() dogru orantiicii. Bu durum agagidaki bagintiile ifade edil. tirmanisa basladiklari nokta referans noktasi kabul edildiginde de
ﬁyay = —k-x potansiyel enerjiye sahiptir.

& k: Yay sabitidir. Yayin cinsine bagli bir katsayidir. Yay sabiti bi- & Birisi yapan kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami mekanik ener-
yiik olan yaylarin sikismasi ya da uzamasi daha zordur. SI’da ji olarak adlandirilir. Mekanik enerji matematiksel olarak asagida-
yay sabiti birimi “newton/metre”dir. ki baginti ile ifade edilir.

\ Emekanik = EK + EP
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Bir sistem Uzerine is yapildiginda sisteme enerji aktariimis olur.
Yapilan is kadar sistemin mekanik enerjisi degisir.

& Sekildeki, sirtinmesi 6nemsiz yolun K noktasinda duran m
kutleli cisim, yola paralel F kuvveti etkisinde L noktasina v, hizi
ile getirilmis olsun. Bu durumda K - L arasinda yapilan i, cis-
me yer ¢ekimi potansiyel enerijisi ve kinetik enerji kazandirir.

2
L

F-|KL| = mgh +%m~v

Sartinmesi 6nemsiz duzlemlerin O noktalarinda duran 2m ve m kit-
leli K've L cisimleri, yola paralel F ve 2F buyukliglndeki kuvvetlerle
x kadar yol aldirilarak P noktalarina kadar getiriliyor.

2m

K —>
W i s L L T i R

0! - ip Yatay (yer)

Yatay (yer)

Buna gére, P noktalarina geldiklerinde;
I.- K’nin mekanik enerjisi, L’ninkinden kucuktur.
Il. K’nin kinetik enerjisi, L’ninkinden bayuktur.

Ill. Yere gore L'nin yer cekimi potansiyel enerjisi, K’ninkinden blyuk-
tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

Cozim..
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Esit kitleli katiimcilarin performanslarini sergiledikleri bir yarismada;
her birinin kitlesi 50 kilogram olan 10 adet cimento torbasini 10 met-
re yukseklige en kisa strede ¢ikaran katiimci yarisi kazanmaktadir.

Buna gére,
I.  Buyarismanin kazanani, katiimcilarin ortaya gikardigi glice gére
belirlenmistir.

Il. Cimento torbalari tizerine yapilan isler torbalara mekanik ener;ji
kazandirmistir.

Ill. Butdn katihmeilarin her bir cimento torbasi igin yer ¢cekimine kar-
si yaptigi isler aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I vell E) 1, lve lll

Cozium..



