ENERJi ILETIM YOLLARI

Isi bir yerden bagka bir yere iletim, konveksiyon ve isima olmak Uze-
re Ug yolla iletilir.

ISININ iLETIM YOLU iLE AKTARILMASI

& Madde taneciklerinin isiy1 birbirine aktarmasina isinin iletim yo-
luyla aktarilmasi denir.

& lletim ile 1s1 aktarimi ancak taneciklerin birbirine cok yakin oldu-
du, kati haldeki maddelerde gergeklesir. Sivi ve gaz haldeki mad-
delerde bu durum ihmal edilecek kadar azdir.
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ISININ KONVEKSIYON YOLU iLE AKTARILMASI

Isinin konveksiyon yoluyla aktarilmasi isi enerjisi yuksek taneciklerin
dusuiik taneciklerle yer degistirmesi seklinde gerceklesir.

 Isinin konveksiyon yoluyla aktarimi sivi ve gazlarda gézlenir.

& Sicakhg@i artan madde molekdllerinin hacminin genislemesi so-
nucunda 6zkutleleri azalir. Sicak ve 6zkUtlesi disuk molekuller
ile soguk ve 6zkutlesi buytk molekuller yer degistirerek isi ak-

tanimi gerceklesir.
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Kalorifer peteginin isittigit hava odada yer degistirerek tsiyt odaya

konveksiyon yolu ile yayar.
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ISININ ISIMA YOLU iLE AKTARILMASI

Isinin iginlarla (elektromanyetik dalgalarla) yayllmasina isima yoluy-
la yayllma denir. Her cisim elektromanyetik 1sima yapar. Bu isimalar
elektromanyetik spektrumda kizilétesi bélgesine karsilik gelir ve bu
bdlgedeki isimalar gbzle algilanamaz.

Z Isik boslukta yayildidi icin 1si da boslukta isima yoluyla aktarilabilir.

& Gunes'’in Dunya'yi isitmasi 1sima yoluyla gergeklesir.
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Elektrikli isttictlar 1swyt havaya isima yolu ile aktartr.

\Z NOT |
Sicakliklari farkli olan ayni ortamdaki maddeler arasinda isima yo-
lu ile 1s1 iletimi mutlaka olur. Genelde, 1sinin yayilma yollari ile il-
gili sorgulanan olay ise isinin muhtemel yollardan hangisi ile en
etkin yayildigidir.

& Isima yapan ocak alevi, isiy 1sima yolu ile yayarken isinan cay-
danlik tabani isiyi suya iletim yolu ile aktarir. Isinan su ve olusan
buhar ise taneciklerinin hareket etmesinden dolayi i1sly1 konvek-
siyon yolu ile aktarir. Yine bir kati olan caydanlik sapi da isiyi ile-
tim yolu ile aktarir.
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Enerji lletim Yollari, lletim Hizi ve Genlesme '
ENERJI ILETIM HIZI ISI YALITIMI

& s, sicakh@i yuksek olan sistemden disik olan sisteme dogru
akar. Kendiliginden gerceklesen bu durum, kimi zaman avantaj
olurken kimi zaman da dezavantaj olur. Bundan dolayi giinliik ha-
yatta isinin, bazen hizli aktariimasi (iletiimesi) istenirken bazi du-
rumlarda da enerji kaybi oldugu i¢in isinin yayilmasi istenmez.

& Her madde yapisal 6zelliklerine gére, farkli enerji aktarim hizla-
rina sahiptir.

& Kati maddelerde isi iletim hizi; maddenin yiizey alanina, kalinhigi-
na, iki ylizey arasindaki sicaklik farkina ve maddenin cinsine bag-

| R

dis

& Isiiletim hizi; kullanilan malzemenin kesit alani (A), i¢ - dis yUzeyler
arasindaki sicaklik farki (AT = | T = Tic|) ve malzemenin isi ile-
tim katsayisi ile dogru orantil, kullanilan malzemenin kalinlidi (d)

ile ters orantihdir.

& NOT

& Isi iletim katsayisi (k) maddenin cinsine baghdir. Birimi,
W/m-K'dir (watt/metre-kelvin). iletim katsayisi maddeler igin
ayirt edici Ozelliktir.

Madde Ist iletim Katsayisi (watt/m-K)
Strafor 0,0039
Hava 0,026
Cam Yini 0,06
Tahta 01
Tugla 06
Glimis 427
Aliminyum 205

Bazi maddelerin ist iletim katsayilart

& IS0 (Uluslararasi Standartlik Orgiitii) ve CEN (Avrupa Standartlar
Komitesi) standardina gére isi iletim katsayisi 0,065 W/mK dege-
rinden kuctik olan malzemeler I1si yalitim malzemesi ya da isi ya-
litkani olarak tanimlanir.
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Enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, 1si tasarrufunu zorunlu hale
getirmistir. Isinin gerektigi dlctde ve en verimli sekilde kullaniimasi
Isi tasarrufu ile saglanir.

& Isitasarrufu igin 1si yalitim malzemelerinin kullaniimasi gerek-
mektedir.

& Isiiletim katsayisi diisUk olan maddelerin isi iletim hizi da dUguktdr.

& NOT

Palto, kaban, kazak, eldiven, corap, sapka gibi kisin kullandigimiz
giysiler bizi 1sitmaz. Clnku bunlar 1si kaynagi degildir. Bu giysiler
soguk hava ile vicudumuz arasinda isi yalitimi saglar. Vicudu-
muzla hava arasindaki isi iletim hizini azaltirlar.

®SYM Benzeri

Bir yemek sirketi, kurye motosikletlerinde siparislerin tagindidi iki fark-
I bélmeden olusan sepetler bulundurmaktadir. Bunlardan biri soguk
icecek ve yiyecekler icin digeri ise sicak icecek ve yiyecekler icindir.

Buna gére bélmelerin;

I. duvar kalinlig,
IIl.  yapildigi malzemenin cinsi,
Ill. ic ve dis duvarlarin rengi

niceliklerinden hangileri her iki b6lme icin ayni 6zelliklere sahip
olmasi tercih edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

Cozum..



HiSSEDILEN SICAKLIK

Hissedilen sicaklik, termometrenin 6lctigld hava sicakligindan farkl
olarak insan viicudunun hissettidi sicakliktir. Bu sicaklik dederi; hava-
nin gercek sicakligi, nem orani ve riizgara bagl bir niceliktir. Bu nice-
lik 6lclilmez, sicaklik ve nem orani kullanilarak hesaplanir.

Bagil Nem (%)

10 | 20 { 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90

49 | 47 | 55 | 66 | 79 | 94

45 | 43 | 48 | 56 | 65 | 76 | 88

41 |38 | 41 | 45 | 51 | 69 | 67 | 78 | 89

39|36 |38 | 4l |46 | 51 | 58 | 67 | 76 | 87

3532|3334 (37 |4l 45|50 57 |64

Sicaklik (°C)

33 31|31 |32|34|37 |40 |45 |49 |85

31|29 (29|30 |31 |34|36 |38 4l |45

29 | 27|27 | 28|28 |30 |31 |32|34]|37

25|25 |25 |26 |26 |26 |26 |27 |27 |27

Olciilen sicaklik degerleri ile bagil neme gére hissedilen sicaklik degerleri

KURESEL ISINMA

Kuresel isinma, sera etkisi sebebiyle dunya yuzeyi ortalama sicakli-
ginin artmasidir. Sera etkisi ise fosil yakitlarin asiri kullaniimasi ve or-
mansizlagsma ylzunden atmosferde karbondioksit, kiikurtdioksit ve
karbonmonoksit gibi gazlarin birikmesi sonucunda Giines iginlarinin
atmosferde uzun sureli kalmasidir.

& Kuresel 1Isinma; okyanuslarin isinmasi, buzullarin erimesi, deniz
seviyesinin yukselmesi, kar 6rtlistiniin azalmasi, yogun yagis olay-
larinin artmasi, okyanuslarda asit oraninin artmasi ve canli tarle-
rinin yok olmaya baslamasi gibi olumsuz etkilere yol agmaktadir.

 Son yuzyllda meydana gelen iklim degisikliklerinin %90’inin insan
faaliyetlerinden kaynaklandidi kabul edilmektedir.

Enerji iletim Yollari, iletim Hizi ve Genlesme
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Sicakhigr artan maddelerin tanecikleri birbirinden uzaklasir ve bu du-
rum maddede hacim artisina sebep olur. Isi alan maddelerin hacim-
lerinde meydana gelen bu artisa genlesme denir.

& Sicakhid artan pek cok madde, bazi istisnalar diginda genlesir.

& Isi veren maddelerin hacimlerinde meydana gelen azalmaya da
bUzulme denilmektedir.

& Koprilerde ve tren raylarinda, bazi kisimlarda bosluk birakiimasi-
nin nedeni genlesmedir. Raylar arasinda bosluk birakilmazsa ¢ok
sicak havalarda genlesme sonrasi raylarin sekli bozulur.

Termal genlesmeye karst gelistirilmis demir yolu, celik tasartm

& Elektrik telleri, yazin, genlesmenin etkisi ile bir miktar daha asa-
g1 dogru sarkar.

GENLESMENIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER

Cisimlerin genel anlamda genlesme miktari; maddenin cinsine, si-
caklik deg@isimine ve madde miktarina baghdir.

& BUtin maddeler (¢ boyutta (hacimce) genlesir. Bununla birlikte
genlesme genel olarak; tel bicimindeki cisimler i¢in boyca uza-
ma, levha bicimindeki cisimler icin ylzeyce genlesme olarak
incelenir.

J NOT !

Termal genlesme olayinda genlesen maddenin cinsine bagli ola-
rak genlesme miktari “genlesme katsayisi” ile ifade edilmistir.

& Genlesme katsayisinin birimi “1/Kelvin”dir. (1/K).
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Madde Boyca Genlesme ,—o NOT !
-6 y -1
Katsayisi (10 x k) Ortamin sicakligini sabit tutmak ve asir Isinmaya karsi cihazlari
Cam 9 korumak amaciyla gelistirilmis olan diizeneklere termostat denir.
Celik 1 Termostatlar; firin, sa¢ kurutma makinesi, buzdolabi, araba rad-
yatorleri, klimalar ve elekitrikli isiticilar gibi pek cok sistemde kul-
Beton 12
lanilmaktadir.
Bakir 7 S
Bronz 19
Altiminyum 24 ” .
OSYM Benzeri
Kursun 29

Maddeler 1s1 alisverisi sonucu genlesmekte ya da buzulmektedir.

Bazit maddelerin boyca genlesme katsayist
Buna goére;
& Tellerin boyca uzama miktari; telin ilk boyu, telin yapildigi madde-

nin cinsi ve sicaklik degisimi ile dogru orantilidir. I.  dondurucuya konulan ici dolu ve agzi kapali olan gazoz sisesi-

nin bir sire sonra gatlamasi,
& Metal ciftleri, uzama katsayilari farkli olan metallerden olustugu

icin bu ciftin sicaklidi artinldiginda bir tarafa bukultrken, sicakhg
azaltildiginda ters tarafa bukudlir.

Il. termostattaki dogrusal metal ciftinin sicakliginin artmasi sonucu
bukulmesi,

Ill. elektrik direklerinin arasina gerilmis olan tellerin yaz aylarinda

K sarkmasi

| ]
l/ L I olaylarindan hangileri maddelerin isi aligverigiyle genlesmesi so-

\ nucunda olabilir?

T A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
Isitma Sogutma
KL metal ciftinde L'nin uzama katsayisinin biyiik oldugu durum icin D) S B lhve lll
1sitma ve sogutma sonucundaki biikiilmeler verilmistir. gozum
—<J NOT \ —J NOT !

Dis dolgularinda kullanilan dolgu malzemeleri, genlesme katsa-
yisi diglerinkine esit olacak sekilde Uretilen bir maddeden yapilir.
Boylece sicak yiyecek ve igecekler agza alindiginda dislerin ve
dis dolgularinin genlesmeleri esit diizeyde oldugundan dislerin
catlamasi ya da dolgularin ¢gtkmasi énlenmis olur.

Sekildeki, ortasindan r yaricapli dairesel parca gikartiimis levha-
nin sicaklidi artinldiginda, dairesel kismin yarigapi (r) artar, sogu-
tuldugunda ise azalir.

& Genlesme durumunda her uzunluk orantili olarak blyur. Bi-
ztlme durumunda ise orantili olarak kugulur. Bu durum foto-
kopik buyltme ve kugultme gibi distnulebilir.

& Genlesme ve bizllmede agi degerleri degismez.
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SIVILARIN GENLESMESI

Swvilarin genlesme miktari da sivinin ilk hacmine, genlesme katsayi-
sina yani sivinin cinsine ve sicaklik deg@isimine baghdir.

& Swvilarnin genlesme katsayilari sivilar igin ayirt edici 6zelliktir.

SUYUN GENLESMESI

-

& Su en kuguk hacme +4 °C’de sahiptir.
& +4 °C’deki suyun sicaklidi azaltilsa da arttirlsa da hacmi artar.

& Ozkitle ile hacim ters orantil oldugu igin su en biy(ik dzkiitle-
ye +4 °C’de sahiptir.

Hacim Ozkditle

Sicaklik (°C)

0 +‘l+ 0 +‘4 Sicaklik (°C)

Suyun hacim ve ézkiitlesinin sicakliga gére degisim grafikleri

GAZLARIN GENLESMESI

& BUtGn gazlarin genlesme katsayisi esit oldugundan genlesme kat-
sayisi gazlar icin ayirt edici bir 6zellik degildir.

& Sabit hacimli bir kaptaki gazin sicakligi artirldiginda gaz genles-
mez, basinci artar.

Isica yalitiimis K, L, M ve N kaplarinda sicakliklar asagidaki tabloda
verilen, esit hacimlerde sular vardir.

K L M N
0°C 4°C 8°C 10°C

Bu kaplardan hangi ikisindeki sular, 1sica yalitilmis bir kapta ka-
ristirihip 1sil denge saglandiginda karisimin toplam hacmi en kii-
cuk olur?

A) K ve L B) Kve M C)KileN

D) LileM E)LileN

Cozim..

Enerji iletim Yollari, iletim Hizi ve Genlesme
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~—\J MERAKLISINA BiLGI '

& Katilarin genlesme katsayisi sivilarinkinden, sivilarinki de gaz-
larinkinden kicuktur.

& Bir kaptaki sivi isitiimaya baslandiginda isiyi énce kap alir,
genlesir ve kaptaki sivi seviyesi diger. Kap ile sivi arasinda
1sil denge saglandiginda ise sivi seviyesi ilk seviyeye gore
yukselmis olur.

ENERJI iLETiMi VE GENLESMENIN GUNLUK
HAYATTAKi VE TEKNOLOJIDEKi YERI

& Isiiletiminin 6nemli oldugu alanlarda isi iletim katsayisi ylksek
malzemeler, isi yalitiminin dnemli oldugu alanlarda isi iletim kat-
sayisi dusuk malzemeler kullanilir.

)

—_—

Govde istiletkeni, sapt 1st yalitkani malzemen yapilmus tava

& Kopruler genlesme ve buzilme prensibi gz éniinde bulunduru-
larak tasarlanir. Sicaklik degisikliklerine karsi mukavemet sagla-
mak icin genlesme derzleri kullanilir. Bu derzler, sicaklik arttigin-
da kopriiniin genlesmesini ve sogudugunda buzilmesini saglar.

& Uzay araglari da genlesme prensibini g6z éniinde bulundurarak
tasarlanir. Uzayda cok dustik sicakliklara ve atmosfer icerisindey-
ken cok yuksek sicakliklara maruz kalabilirler. Bu sicaklik degi-
sikliklerini tolere edebilmek icin genlesme ve buzllme 6zellikle-
rine sahip malzemeler kullanilir.

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Isi ve Sicaklik
OSYM Unitesinden sordugu sorularin yillara ve

konulara gore dagihimi
— 1* 1* - _

Sicaklik ve Hal Degisimi - - - = 5 -

Is1, Sicaklik, ig Enerji
Isi Aligverisi, Isil Denge 1* - - 1* - 1+1*
1+1* 1 - - -

Ist iletimi, Isi Yalrtimi 1

Genlesme, Buzulme - = - - 1+1* _



