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Enerjinin Korunumu, Verim ve Enerji Kaynaklar

ENERJiNiN KORUNUMU

Enerjinin bir formdan baska forma donisimu sirasinda sistemin
toplam enerijisi korunur. Buna Enerjinin Korunumu Yasasi adi verilir.

MEKANIK ENERJINiN KORUNUMU

Surtiinmelerin dnemsenmedigi ve disardan bir kuvvetin uygulanma-
yIp, is yapiimadigi bir sistemde mekanik enerji korunur.

& Enerji, mekanik enerjiyi olusturan tirler arasinda birbirine dénus-
se de toplamda ilk enerji son enerjiye esit olur.

SE, = 2E,,, = Sabit

~—\J NOT !

& Dusey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesi énemsiz diizenek-
te m kdtleli cisim h yUksekliginde serbest birakilsin ve yay sa-
biti k olan, bir ucu sabitlenmig yatay duzlemdeki yayl maksi-
mum x kadar sikistirsin. Enerjinin korunumuna gére, cismin
birakildigi noktadaki yere gore yer cekimi potansiyel enerijisi,
yayda esneklik potansiyel enerjiye dénusur.

\v=0
h —! Yay
Yatay (yer) 7 o
El:,(;ekim = EPYay
m-g-h =%k-x2

Cismin yaya ulasmadan dnce kazandigi maksimum kinetik ener-

ji de bu enerijilere esittir. m-g-h = %m-vz = %k-x2
&

—\J NOT |

& Sekildeki sirtinmesiz diizenekte, serbest
birakilan m kutleli cisim, yayr maksimum
x kadar sikigtiriyor olsun. Cismin A se- h
viyesine gore yer cekimi potansiyel ener-
jisi, esneklik potansiyel enerjisine dénu-

secektir. Yay

" Yatay (yer)

m-g-(h + x) =%k-x2
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Dusey kesiti sekildeki gibi olan sirtiinmesi énemsiz yolun P nokta-
sindan serbest birakilan cisim yolun K, L ve M noktalarindan sirasiy-
la Ey, E, ve E\, mekanik enerjileri ile gegiyor.

. Yatay (yer)

Buna gére; E, E, ve E, arasindaki iligki agagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir? (Blmeler esit araliklidir.)

A) E =E =E, B) Ec=Ey > E,

C) Ey > Ex>E_ D) E, > Ey > Ex
E) Ex>E_>Ey

Cozim..

ISIYA DONUSEN ENERJI

Surtinmenin olmadid (ideal) bir sistem yoktur. Sistemlerde strtiin-
melerden dolayi enerjinin bir kismi ya da tamami isiya donusur.

& Genel manada enerji korunsa da istya dontisen enerjiden dolayi

mekanik enerji korunmaz.
o
7]

Istya dénlsen enerji, stirtinme kuvvetlerinin yaptidi ise esittir.
Surtiinme kuvvetinin yaptidi is enerjinin korunumundan;
Eik = Eson * Eig

seklinde yazilan bagintindan bulunabilir. Stirtinme kuvveti ve bu

kuvvet neticesindeki yer degistirme bilindiginde
Wsirtanme = Fsartanme * AX

seklinde yazilan bagintidan da bulunabilir.

\

N



—\J NOT |

Dusey kesiti verilen sekildeki duzenekte surtinmeli yatay yolun A
noktasindan v, blyuklagindeki yatay hizla hareket eden cisim, B
noktasindan vg blyGklaglndeki hizla gegiyor olsun.

—_>V, —> Vg

F
sur
<

oo

/ A B
! X !
Enerji korunumundan dolayi cismin A noktasindaki kinetik ener-
jisi; B noktasindaki kinetik enerjisi ile 1siya déntisen enerjinin top-
lamina esit olur.

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasindan serbest birakilan
cisim, yol boyunca hareket ederek L noktasinda duruyor.

O

7 Yatay (yer)

TILIIIIILITIT 1117771777777 7177777

Yolun yalniz yatay boéliimii stirtinmeli olduguna gére,
I.  Cismin K'deki yere gére mekanik enerjisi, cisim L'ye geldiginde
ISI enerjisine déonusmustur.

Il.  Cismin kazandigi maksimum kinetik enerji, cismin K noktasinda-
ki yere goére yer cekimi potansiyel enerjisine esittir.

Ill. Yer cekimi kuvveti ve surtinme kuvveti cisim Uzerinde pozitif is
yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cismin boyutlar &nemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Cozim..
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ENERJi DONUSUMLERI

Evrendeki tim sistemler ile Dlnya arasinda, Dinya’nin icinde bu-
lunan sistemler ile diger sistemler arasinda slrekli enerji donis-
mu gerceklesir.

& Enerji kaybolmaz ancak bir formdan baska bir forma dénusebilir.

Dulnya Gunes’ten strekli enerji aimaktadir. Dunya’daki enerjilerin esas
kaynagi Glnes enerjisidir. Glines enerjisi, bircok eneriji tiriine dénus-
mekte ve dénustiriimektedir.

& Bir hidroelektrik santralinde, suyun yer ¢cekimi potansiyel enerji-
si, santral turbinlerinde kinetik enerjiye donusur. Bu kinetik enerji,
uygun duzenek yardimiyla elektrik enerjisine donusturdlur. Elekt-
rik enerjisi evlere kadar getirilir ve evlerimizde kullandigimiz arac-
larda; 1s1, 15k, mekanik, ses enerjilerine dénusdr.

& Kimyasal enerijiile calisan is makinelerinde kimyasal enerji, elekt-
rik enerjisi ile calisan is makinelerinde de elektrik enerjisi; ma-
kinelerin amaca uygun is yapabilmesi icin farkli enerji tirlerine
dénustaralir. Enerjinin bu dénusumunde 1s1, ses gibi farkh tur
enerjiler de agiga cikar.

& Gunlik ev yasaminda kullanilan firin, Gtd, tost makinesi, cama-
sir makinesi, mikser vb. gibi elekirikle ¢calisan bircok alette elekt-
rik enerijisi, aracin 6zelligine gére degisik enerjilere donustirile-
rek yararl enerji elde edilir.

& Pillerdeki kimyasal enerji el fenerinde isik ve isi enerjisine dénu-
sur. Benzer sekilde arag akulerinin kimyasal enerjisi aracta ama-
ca uygun bircok enerji tiriine dénasturdlur.




masi gerekir. Gereken miktardan az alinan enerji halsizlige, yor-
gunlug@a, enerji kaybina ve hastaliklara neden olabilir. Fazla ali-
nan enerji ise vucutta depolanarak kilo amina ve obeziteye sebep
olur. Gereginden fazla ya da az alinan enerji saglk sorunlarina
neden olacag icin dengeli beslenmek énemlidir.

Besin (100 g) Kalori
Beyaz ekmek 300
Kepekli ekmek 200
Makarna 85
Yogurt 90
Patates 100
Balik 100
Beyaz et 210
Kirmizi et 260

Tablo A: Bazt gidalarin 100 gramunun kalori cinsinden
yaklasik enerji degerleri
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Bir sistemde yapilan igin o sistemde harcanan enerjiye oranina verim
denir. Bu oranin matematiksel ifadesi asagidaki gibidir.

Yapilan is

Verim = ————
Harcanan eneriji
Bagintidaki “yapilan is” ifadesi hedeflenen is ile ilgilidir. Yani ama-

ca uygun (yararl) kullanilan enerjidir.

Verim, ylizde (%) olarak ifade edilir. Birimi yoktur. Ornegin akkor
filamanl ampuller yaklasik %10 verimle calisir. Ampul Gzerinde
harcanan enerjinin yalnizca %10’u ile aydinlatma saglanir. Ener-
jinin geri kalan kismi ise isi gibi hedeflenmeyen enerjiye donus-
mektedir. Bu nedenle akkor lambalarin verimi oldukca disuktur.

Gercekte hicbir makinenin verimi %100 olamaz. Ancak ideal ola-
rak kabul edilen makinelerin verimi %100 alinir.

Basit makinelerden mekanik ve elektronik sistemlere kadar Gre-
tilen batun arag-gerec ve makinelerin yapiminda enerjinin nasil
daha verimli kullanilabilecegi arastirimaktadir.

ENERJi TASARRUFU

Sinirli enerji kaynaklarinin en verimli bicimde kullanilmasi, gereksiz
enerji tiketiminin ve kayiplarinin azaltimasina enerji tasarrufu denir.

Verimin artirlmasi igin sistemlerdeki enerji kayiplarinin aza indirilme-
si gerekmektedir. Uretim miktarini ve kaliteyi diisiirmeden harcanan
enerji miktarinin azaltimasi, enerji atik maddelerinin geri dénasumu-
ndn saglanmasi, daha verimli enerji kaynaklarinin kullaniimasi ener-
ji verimliligi olarak tanimlanmaktadir.

+e
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CANLILAR VE ENERJI Aktivite Siire Yakilan Enerji (cal)
Gunes’ten gelen isik enerjisi fotosentez yolu ile besinlerdeki seke- Bisiklete binmek 1 saat 630
re ve degisik vitaminlere donUsur. Gidalar kimyasal enerjiye sahiptir. Kosmak 1 saat 600
& Canlilar yasam faaliyetlerini strdirebilmeleri icin besinlerdeki kim- Uyumak 6 saat 450
asal enerjiye ihtiya¢ duyar. Bitln gun yatan ve hic hareket et-
Y W -y c; Y g .y - g . Televizyon seyretmek 30 dakika 85
meyen canlilar bile viicudun yasamsal islevlerini strdlrebilmek
icin enerjiye ihtiyag duyar. Yirdlyis yapmak 1 saat 100
& Yiyecekler kimyasal enerji depolaridir. Canlilar tikettikleri gidalar- Busketbol oynamak 30 dokika 260
daki kimyasal enerjiyi yakarak kinetik enerjiye ve islya déndstardr. Yizmek 30 dakika 325
Tablo B: 80 kg kiitleli bir erkegin baz aktivitelerde harcadigi
enerjinin kalori cinsinden yaklasik degerleri
VERIM
Sistemlerin enerjisinin bir bélimu strtinme ve hava direnci gibi se-
beplerden dolayi isi ve ses gibi amag digi enerjilere dontismekte, har-
canan enerjinin tamami yararl eneriji olarak kullanilamamaktadir. Is-
& Canlilarin beden kdtleleri ve aldiklari enerji arasinda bir denge ol- tenmeyen bu durum verimliligi azaltmaktadir.



& Bireysel ve toplumsal olarak verimliligi artirmaya y&nelik alinabile-
cek en basit ve en dnemli tedbir, tasarruf yapmaktir. Ev ve is yer-
lerinde, sanayide, ulasimda enerji tasarrufu yapilabilir.

Enerji verimliliginin nasil artirilabilecegine yénelik bazi éneriler asa-
gida verilmistir.

& lnhtiyag duyuldugu kadar eneriji kullanmak

& Aragclari gereksiz yere kullanmamak

& Toplu tagima araclarini kullanmak

& Enerji verimlilik degeri yiksek arag ve geregleri tercih etmek
& sl yalitimi yapmak

—\J NOT |

& Esit aydinlanma saglayan akkor, tasarruflu ve LED ampulle-
rin gucleri sirasiyla 60 watt, 13 watt ve 9 watttir.

W C "'

|

% F B

Akkor (normal) Tasarruflu LED
Ampul Ampul Ampul

\.

& Makinelerin eneriji verimlilikleri bir etiketle belirtilir. En verimli ma-
kineler A sinifindaki makinelerdir ve verimlilik degderleri de coktan
aza dogru; A, B, C, D... seklinde ifade edilmistir.

—A\J NOT

& Enerji verimliliginin artirimasi, insanhgin enerjiyi fark edip
kullandigi glinden bugtine merak ettigi ve arastirdigi bir alan
olmustur. Bilim insanlari devridaim makineleri adi verilen, son-
suza kadar, enerjisi hi¢ bitmeden, surekli enerji Greten ve si-
rekli is yapan makineleri icat etmek icin asirlar boyunca ug-
rasmiglardir.

Enerjinin Korunumu, Verim ve Enerji Kaynaklari
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—\J MERAKLISINA BiLGI '———

& Termodinamigin Birinci Yasasi olan enerjinin korunumunu
ifadesi 1800’1U yillarin ortalarinda konusuldu ve surttinme ol-
dugu muddetce bir devridaim makinesinin yapilamayaca-
g1 anlasildi.

& Eneriji kaybi olmadan calisacagi distintlen motorlara miikem-
mel motor denir. Mikemmel motor tasarimi termodinamik ya-
salarina gére mumkun degildir.

Elektrikle calisan X ve Y cihazlarinin enerji verimliligi etiketi asagida-
ki gibi modellenmistir.

| A g L A | | A g
| B g | B g L B |
| C g | C g

D D
| F 4 | F 4
> >

X cihazi Y cihazi

Buna goére, yalniz bu etiketlere bakilarak;

I.  X’in gliciniin Y’ninkinden buyik oldugu,

Il. Xin “yapilan is / harcanan enerji” oranin Y’ninkinden buylk oldu-
au,

Ill. X ve Y’nin ayni tir cihazlar oldugu

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ivell E) llve Il

Cozim..
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ENERJi KAYNAKLARI

Yasamin her alaninda enerjiye ihtiyag vardir. Artan dinya nufusu, ih-
tiyaclar ve gelisen teknoloji nedeniyle enerji ihtiyaci her gecen gin
daha da artmaktadir. Kaynaklarin tikenme tehlikesi, cesitli cevre so-
runlari ve daha verimli enerji Gretimi ¢abalari, alternatif enerji kaynak-
larinin arayisini hizlandirmistir.

YENILENEMEZ ENERJi KAYNAKLARI

Son ylzyilin en ¢ok kullanilan enerji kaynaklari fosil yakitlardir (K6-
mur, petrol, dodal gaz). Bu yakitlar kullanildik¢a tukenen ve kisa za-
manda yeniden olusamayan enerji kaynaklaridir. Bunlara yenilene-
mez enerji kaynaklari adi verilir.

& Fosil yakitlar, bitki ve hayvan kalintilarinin binlerce yil kaya kat-
manlari arasinda sikismasi ya da bu katmanlarin altinda birikme-
si sonucunda olusurlar. Olusmasi binlerce yil stiren fosil yakitlar
hizla tikenmektedir.

& Nukleer enerji de yenilenemez enerji kaynaklarindandir.

Mersin-Akkuyu niikleer enerji santrali

—\J NOT

& Karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinin bilesiminden olu-

san koémdur yanici bir kayag turtdur. Yakilarak isi enerjisinden
elektrik enerjisi elde edilir.

& Yanici, madeni bir yag olan ham petrol islenerek benzin, ma-
zot, fuel-oil, LPG, gaz yagi gibi yakitlar elde edilir.

& Dogal gaz bircok hidrokarbon bilesiginden olusur. Yanici, ko-
kusuz, renksiz ve havadan hafif bir gazdir.

t‘ 4444
‘m.}}.‘::

Dogal gaz, petrol ve kémiire gére havay: daha az kirletir.

& Uranyum gibi radyoaktif elementlerin atomlarinin ¢ekirdekle-
ri bozunma (fisyon) tepkimesi sirasinda cok yiksek miktar-
da enerji aciga gikar. NUkleer santrallerde gerceklestirilen re-
aksiyonlarda elde edilen bu enerjiye nukleer enerji adi verilir.

Enerjinin Korunumu, Verim ve Enerji Kaynaklari
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YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI

Kullanildikgca tikenmeyen, surekli ve tekrar kullanilabilen kaynakla-
ra yenilenebilir enerji kaynaklari denir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
surdurulebilir enerji ve temiz Uretimin bagroltndedir.

& Gunes, su, riizgar, biyo yakit, jeotermal, hidrojen, okyanus, gelgit
ve dalga enerjileri yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

GUNES ENERJISI

Fotovoltaik hiicreler yardimiyla giin 1sig1 dogrudan elektrik enerjisi-
ne cevrilir. Elektrikle calisan bir cok aracin enerjisi bu sekilde sag-
lanmisg olur.

Bir konutun ¢atisina uyqulanmus fotovoltaik hiicreler

& Catilara kurulan isi panelleriyle Glines enerjisi dogrudan isiya
dénusturulerek, konutlarin sicak su ihtiyaci karsilanir.

SU ENERJISI

-—

Barajlarda, tirbinlere bagli olan jeneratérler elektrik tretir. Bu amag-
la kurulmus dev yapilara hidroelektrik santrali denir. Gevre kirliligi-
ne neden olmaz. Ancak dogal dengeyi bozabilir.

& Ulkemizin elektrik ihtiyacinin biyiik bir orani hidroelektrik sant-
rallerinden saglanmaktadir.

Hidroelektrik santrali
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RUZGAR ENERJiSi

Atmosferde olusan sicaklik farki, hava akimlarinin yani riizgarlarin

olusmasina sebep olur. Riizgar turbinleri kullanilarak riizgar ener-
jisi elektrige donustardlir.

Riizgdr enerjisi, iilkemizde hidroelektrigin ardindan en ¢ok kullanilan
yenilenebilir enerji kaynagdur.

HIiDROJEN ENERJiSi

Enerjinin Korunumu, Verim ve Enerji Kaynaklari
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Jeotermal enerjinin kaynagi, Dinya’nin merkezindeki magmadir.

Magma etkisi ile 1sinan, yuzeye yakin yerlerdeki su kaynaklarin-
dan elde edilir.

JEOTERMAL ENERJiSi

Jeotermal enerji santrali

DALGA VE GELGIT ENERJiSi

Hidrojen, gelecek icin umut vaat eden ve cgevre kirliligine yol agma-
yan bir gazdir. Su asamada elde edilebilmesi cok maliyetli ve sak-
lanmasi ve tagsinmasi da oldukca guctur.

Hidrojen enerjisinin kullanimu ile ilgili model

OKYANUS ENERJISI

Derin okyanus sulariyla Glnes’in i1sittigi ylizey suyu arasindaki si-
caklik farkini kullanarak elektrik tretmek mimkutndur. Ancak, bu
teknolojiye ulasmak icin biraz vakit gerekiyor.

Okyanuslarda dalga enerjisinden ve gelgit olayinin goérildagua yer-
lerde gelgit olayindan enerji kaynagi olarak yararlanilabilir.

Sularin yiikselmesiyle harekete gecen gelgit enerjisi tiirbinleri

BiYO YAKIT

Biyokutle, organik madde iceren atiktir. Biyokiitle enerjisi, biyokdtle-

nin yakilmasi sonucu elde edilen yakittir. Bu enerji atmosferde kar-
bondioksit artisina neden olmaz.

. | A 66

Biyogaz tesisi
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ENERJi KAYNAKLARININ AVANTA) VE
DEZAVANTAJLARI

& Yenilenemez enerji kaynaklarinin; ylksek enerji yogunluguna sa-
hip olmalari, kolay taginabilmeleri, ucuz olmalari ve kolayca kul-
lanima elverigli enerjiye donusturalebilmeleri avantajli ydnleridir.
Bununla birlikte yenilenemez olmalari (kaynaklarin tiikeniyor ol-
masi), cevre kirliligi ve ézellikle hava kirliligine neden olmalari,
atmosferin yapisini bozmalari, iklim degisikligi olusturmalar da
olumsuz yénleridir.

& Yenilenebilir enerji kaynaklarinin; ucuz olmasi ve cevreyi kirlet-
memesi, tukenmiyor olmasi, bu alanda teknolojinin gelismis ol-
masi, guvenilir olmasi, isten kazandirmasi ve ekonomiye katki
saglamasi avantajli yonidir. Bununla birlikte bu kaynaklarinin
teknolojilerinin pahali olmasi, ginimuz teknolojisinin hentz her
enerji kaynagindan yararlanmayi saglayacak diizeyde olmama-
sI dezavantajli yénleridir.

W/ NOT

Nukleer enerji, sera gazi salimi konusunda en temiz secenekler-
den birisidir fakat nlikleer santral atiklarinin radyoaktif madde ol-
masi canlilar icin buyUk tehlike olusturmaktadir.

ENERJiNiN GUNLUK HAYATTAKI VE
TEKNOLOJIDEKi YERI

& Otomobillerin igindeki motor, kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye
donusturdr. Bu enerji, otomobilin hareket etmesini saglar. Ancak
bu surecte verimlilik 6nemli bir rol oynar ¢inkt motorun tim ener-
jisi kullanilabilir ise donismez; bir kismi isi enerjisi olarak kaybolur.

Icten yanmalt motor

Enerjinin Korunumu, Verim ve Enerji Kaynaklari
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& Eski zamanlarda, ciftciler bugday 6gutmek icin riizgar degirmen-
lerini kullanirdi. Riizgarin kinetik enerjisi, degirmen taslarini dén-
dirmek icin kullanilan mekanik enerjiye donusturtltrdd. Bu, ener-
ji déndsumu ve korunumu prensibinin pratik bir uygulamasidir.

U Yuksek hizli trenler, elektrik enerjisini hizli ve verimli bir yolculuk
icin gerekli olan kinetik enerjiye donusturur. Bu enerji dontisim
sUreci, trenin raylar boyunca hizla hareket etmesini saglar. Ayni
zamanda, frenlerin kullaniimasi sirasinda tren, kinetik enerijisini
elektrik enerjisine geri donustlrerek enerji tasarrufu saglar. Bu,
rejeneratif frenleme olarak adlandirilir ve enerji korunumu pren-
sibinin baska bir 6rnegidir.

& Elektrikli araclar, enerjiyi bir formdan (elektrik) baska bir forma
(mekanik) dénusturdrler. Bu enerji ddnisimu, aracin hareket et-
mesini saglar. Elektrikli araclar, enerji verimliligini artirmak icin de
cesitli teknolojiler kullanir.

& Bir akill telefon sarj olurken, elektrik sebekesinden gelen elekt-
rik enerijisi, telefonun bataryasinda saklanan kimyasal enerjiye
doénustarulur. Telefon kullanilirken, bu kimyasal enerji elektrik
enerjisine dénusturdlur ve telefonun islevlerini calistirmak igin
kullanilir.
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