ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARI

Fizigin alt dallarindan biri olan termodinamik; isi, sicaklik ve madde-
nin farkh sicaklik durumlarinda gevresiyle etkilesimini inceler. Isi ve
sicaklik kavramlarinin anlasilabilmesi icin bazi temel kavramlarin an-
lamlandiriimasi gerekmektedir.

IC ENERJI

Bir sistemi olusturan atom ve molekdllerin kinetik (titresim) ve po-
tansiyel (bag) enerijilerinin toplami, i¢ enerji olarak tanimlanmaktadir.

& Sistem lzerinde is yapildiginda, sisteme enerji aktarildiginda ya
da sistem disari enerji aktardiginda sistemin i¢ enerjisinde degi-
siklik meydana gelir.

& Su dolu gaydanlik ocaga konuldugunda ocaktan suya isi enerji-
si aktarilir. i enerjisi artan su molekillerinin hizi ve dolayisiyla ki-
netik enerjisi artar.

SICAKLIK

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekullerin ortalama kinetik eneriji-
sinin bir géstergesidir.

& Sicaklik termometre ile 6lctlir. T semboll ile gosterilir. Sicakligin
SI’daki birimi kelvindir (K).

icaklik enerji degildir.

(;OW

& Isi; sicakliklar farkli, etkilesim halindeki iki sistem ara-
sinda sicakhdi yUksek olandan dlsuk olana dogru,
sicakligin dengelenmesi icin transfer edilen enerjidir. 1

& Is1 Q sembolu ile g6sterilir, SI'daki birimi jouledur.

& Isi birimi olarak gUinliik hayatta genellikle kalori (cal) :
kullaniimaktadir. =

& Joule ve kalori arasinda 1 cal = 4,186 J iligkisi vardir.

& Is1, sekildeki kalorimetre kabi denilen 6lcu aleti kulla-
nilarak hesaplanir. )

UNITE 5
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& NOT

& Bir sistemin isisi gibi bir kavram yoktur.

 lsi, aktarilan enerji oldugu icin ancak sistemin aldidi ya da ver-
digi 1sinin 6lcimu yapilabilir.

& NOT

& Isialan (disaridan enerji verilen) bir maddenin i¢ enerjisi artar.

& Kdtlesi artan bir maddenin i¢ enerjisi artar.

Tarihsel Siireg

& Klaudios Galenos (129-200) Antik Roma déneminde vi-
cut sicakhigi ve 1sinin saglik tzerindeki etkileri konusunda
calismalar yapmistir.

& Galileo Galilei (1564-1642) isi ve sicaklik konularinda da ca-
lismalar yapmistir. Termometrelerin gelistiriimesine 6nemli
katkilarda bulunmustur. Kendi tasarimi olan su termomet-
resini kullanarak sicaklik degisimlerini 6lcmustir. Ayrica,
maddelerin sicakliginin artmasiyla birlikte genlestigini ve

sogumasiyla birlikte bazuldigund gézlemlemistir.

& Robert Boyle (1627-1691) gazlarin davranisi ve sicaklik ile
ilgili deneyler yaparak gazlarin hacimleri ve basinglari ara-
sindaki iliskiyi Boyle Yasasi ile formule etmistir.

& Sadi Carnot (1796-1832) termodinamigin temel prensip-
lerini gelistirmis ve termodinamigin babasi olarak kabul
edilmistir.

& James Prescott Joule (1818-1889) enerjinin farkli formlari-
nin birbirine dénistimund inceleyerek, termodinamigin te-
mellerini olusturmustur. Joule birimi, enerji birimlerinden bi-

ri olarak onun adini almistir.
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Nl

Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili gtinlik hayatta kullaniimis ifadeler-
den bazilari agagida verilmistir.

I. Havatahmin raporlarina gére buguin Kirikkale’de hava isisinin or-
talama 28 °C olmasi bekleniyor.

Il. Derin dondurucuya konulan su 0 °C’de dondu.
Ill. Birer bardak sudan sicakligi buyuk olanin isisi daha bayuktdr.

Buna gore, bu ifadelerin hangilerinde kavram yanilgilarindan kay-
nakli hatalar vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Cozim..

TERMOMETRELER

Termometreler, sicaklik dlcimunde kullanilan aletlerdir.

& Termometre, sicakh@ dlclimek istenen cisimle etkilesime girer.
Bu etkilesim cisimle termometrenin sicakliklar esit oluncaya ka-
dar devam eder. Bu durumda termometrenin gésterdigi sicaklik
degeri, cismin de sicakligidir.

& Termometre segimi, sicakligi 6lclimek istenen madde ya da or-
tamin ortalama sicakligina bagl olarak segilir. Bu nedenle termo-
metreler kullanim amaglarina gére sivili, metal (kati) ve gazli ol-
mak Uzere U¢ gesittir.

SIVILI TERMOMETRELER

Sivill termometrelerin yapisi temel olarak kilcal cam boru, renklendi-
rilmis sivi ve hazneden olusmaktadir. Renklendirilmis sivi olarak civa,
alkol ya da ispirto kullanilabilir.

> Hasta, laboratuvar ve duvar termometreleri sivili termometreler-
dir. Bu termometrelerden; hasta termometresi 33 °Cile 42 °C, du-
var termometreleri yaklasik —30 °C ile 50 °C, laboratuvar termo-
metresi de yaklasik =10 °C ile 110 °C arasindaki dederleri dlger.

Is1, Sicaklik, i¢ Enerji ve Termometreler
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Sivi haznesi

Swili termometre
Swil Termometrelerin Duyarlihig:

Bir termometrenin kiigtik sicaklik degerlerine karsi gosterdigi tepki-
nin (ktiguk sicaklik degerlerindeki degisimin) olcllebilmesi onun has-
sasiyeti (duyarliligi) olarak ifade edilir.

Bir sivili termometrenin hassasiyeti;

& haznesini blylk yapmak (sivi miktarini artirmak),
& sivinin yikseldigi kilcal boruyu ince yapmak,

& genlesme katsayisi blylk olan sivi kullanmak,

& genlesme katsayisi kiiclik olan hazne ve kilcal boru kullanmak

islemleri ile artinilabilir.

SICAKLIK OLCEKLERI

Swvili termometrelerde 6lceklendirme deniz seviyesinde, 1 atm ba-
sIng altindaki suyun donma ve kaynama sicakliklari arasinda yapilir.
Sicaklik dlceklerine Kelvin, Celsius ve Fahrenheit termometreleri 6r-
nek olarak verilebilir.

100 212 373 KN

°C °F K °X

0 32 273 DN
Celcius Fahrenheit Kelvin X

& Termometre degerleri arasindaki dontisiim, asagidaki bagin-
trile yapilir.
°C _ °F-32 _ K-273 _ °X-DN
100 180 100 KN - DN
DN: Suyun donma noktasi, KN: Suyun kaynama noktasi




Bir A termometresi normal kosullarda suyun donma noktasini -50 °A,
kaynama noktasini da 70 °A olarak élclyor.

Buna gére, A termometresi 10 °C sicakligindaki su dolu bir kaba
batirilirsa kag °A degerini gosterir?

A) - 42 B) -38 C) -22 D) -12 E) 24
Cozim..
METAL TERMOMETRELER

Metallerin genlesme 6zelligine bagl olarak gelistiriimis olan metal (ka-
till) termometreler ylksek sicakliklarin dlctiminde kullaniimaktadir.

& Eritme, pisirme veya kurutma gibi islemlerin yapildigi endustri-
yel alanlarda ve firinlarda metal termometreler kullaniimaktadir.

& Sensorlu ve lazerli dijital termometreler katili termometrelerdir.

=

Dijital termometre

Firin termometresi

-

3~

Lazer termometr! s

GAZLI TERMOMETRELER

Gazlar, sicaklik degisimlerine kati ve sivilara oranla daha fazla tep-
ki verir. Bu nedenle hassas sicaklik élcumlerinde gazl termometre-
ler kullaniimaktadir.

& Gazlarin genlesme 6zelligine bagli olarak galisan bu termomet-
relerden laboratuvarlarda yararlaniimaktadir.

Is1, Sicaklik, i¢ Enerji ve Termometreler
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Maddenin atom ve molekdullerinin kinetik enerjisinin sifir olarak
6ngorildugu, yani bitlin hareketlerinin durdugu varsayilan teo-
rik sicaklik degerine mutlak sicaklik adi veriimektedir.

& Mutlak sicaklik Kelvin élgeginde 0 K, Celsius 6lgeginde
—273,16 °C’ye karsilik gelmektedir.

& Mutlak sicaklik degerlendirmesinden dolayi 100 K sicaklik,
50 K sicakligin iki katidir fakat 100 °C sicaklik, 50 °C sicakli-
gin iki kati degildir. 100 °C = 373 K, 50 °C = 323 K dir. Dogal
olarak da 373, 323’Un iki kati degildir.

ISI - SICAKLIK VE TERMOMETRELERIN GUNLUK
HAYATTAKi VE TEKNOLOJIDEKI| YERI

& Gulnes, 1sI enerjisinin en temel kaynagidir. Glines 1s191 Dinya’ya
ulastiginda, kara, su ve hava gibi gevresel elemanlara isi sadlar. Bu
1s1, Dinya’nin iklimini belirler ve tim canlilarin yasamasini saglar.

& Termometreler, sicaklik 6lcimiine dayal bircok teknolojik uygu-
lamanin temelini olusturur. Tibbi termometreler, vicut sicakligi-
ni 6lgerken, pisirme termometreleri, yemeklerin dogru sicaklikta
oldugunu anlamak icin kullanilir. Ayrica, otomotiv ve endustri-
yel uygulamalarda, sicaklik sensérleri ve termometreler makine-
lerin ve sistemlerin dizglin calisip ¢alismadigini kontrol etmek
icin kullanilir.

Lazer termometreler, covid déneminde siklikla kullanumustir.

& Sicaklik ile direnci deg@isen elektronik devre elemanlari (termis-
tér) klima, buzdolabi ya da firin gibi cihazlardaki sicaklik kontrol
devrelerinde kullaniimaktadir.
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