MIKNATIS

Demir, nikel, kobalt ve bunlari iceren alagimlari ceken cisimlere mik-
natis denir. Manyetit adi verilen Fe;O, bilesigi tabiatta bulunabilen
dogal bir miknatistir.
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Kullanim alanlarina gore, miknatislarin;
cubuk, U, halka bigimli bircok cesidi vardir.

Maddenin manyetik 6zelligi maddenin yapisindan kaynaklanir. Mik-
natis 6zelligi gosteren ya da miknatislar ile etkilesime gecebilen mad-
delere manyetik madde denir.

& Miknatisin cekme 6zelliginin en siddetli oldugu ug bolgelere mik-

natisin kutuplari adi verilir.

& Miknatislarin kuzey ve gliney olarak iki kutbu vardir. Kuzey kutbu

N ile gliney kutbu S ile gésterilir.

Miknatislarin ve pusula ibrelerinin genellikle
N kutbu kirmuzi, S kutbu mavi renk ile gosterilir.

—A\J NOT |

Miknatislar parcalanarak kuguk parcalara ayrilsa da her bir par-
ca yine iki kutuplu bir miknatis olur.
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Miknatisin béliinmeden 6nceki kutuplarinin yeri ayni kalir.
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MANYETiK ALAN VE ALAN GizGILERI

Miknatisin etki alanina manyetik alan denir. Bu alandaki manyetik ci-
simlere manyetik kuvvet etki eder. Birim kutup basina diisen kuvve-
tin blyUkliglne de manyetik alanin siddeti denir.

& Manyetik alan vektorel bir blyUklUktir ve Bile gosterilir.

& Manyetik alan, manyetik alan cizgileri ile modellenir. Manyetik
alan gizgileri N kutbundan S kutbuna dogrudur.

Altinda miknatis olan cam iizerine demir tozlar serpildiginde,

demir tozlart manyetik alan cizgilerini olusturur.

Zit ve aynu isaretli kutuplarin olusturdugu manyetik alan cizgileri

Manyetik alan cizgileri birbirini kesmez. Manyetik alan cizgile-
ri kapal egriler seklindedir. Miknatisin icinde de devam ederler.

Bir noktadaki manyetik alan vektorl, o noktadan gecen manye-

tik alan gizgisine tegettir.
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MANYETIK KUVVET

Miknatislarin birbirlerine ya da manyetik maddelere uyguladiklar kuv-
vete manyetik kuvvet denir.

& Ayni cins kutuplar birbirini iter, farkli cins kutuplar birbirini ceker.
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& Miknatislarin birbirine uyguladigi kuvvetlerin biyUkltga, miknati-
sin kutuplarinin siddetiyle dogru, aralarindaki uzakhgin karesiyle
ters orantilidir. Bu kuvvetin blyukligu ayrica kutuplar arasindaki
ortamin cinsine de baglidir.

& Miknatislarin kutup siddetleri birbirinden farkli olsa bile birbiri-
ne uyguladiklari kuvvetler daima esit buyUklikte ve zit yonlidar.

~—\J NOT

Manyetik alanda serbestce hareket edebilen bir miknatis, man-
yetik alana birakildiginda kuzey kutbu manyetik alan yénitinde
olacak bicimde dengelenir. Bir miknatis olan pusula ibresi de bu
prensibe gére hareket eder. Dlinya’nin manyetik alaninin etkisin-
. de, kuzey - giiney dogrultusunda dengeye gelir.

—\J NOT !

Miknatisin etkisi ile givilerin her biri kutuplari sekildeki gibi olan
miknatis 6zelligi kazanir. Buna dokunma ile miknatislanma denir.
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Suartinmesiz yatay dizlemde hareketsiz tutulan K, L ve M miknatis-
lari sekildeki konumlarindan sirasiyla ayri ayri serbest birakiliyorlar.

Ok
—_—
K L M

Buna gore, hangi miknatislarin hareket yonu sekildeki ok y6-
niinde olur?

A) Yalniz K’nin B) Yalniz L’nin C) Yalniz M’nin
D) Kve L'nin E) L ve M’nin
Cozim..

Ozdes X ve Y cubuk miknatislari, sirtiinmesiz yatay bir dizlemde
sekildeki gibi yan yana tutulduklarinda birbirini cektikleri gézleniyor.

X Y
5. [t

" Yatay (yer)

Buna gore,

. Miknatislarin K ve L kutuplarinin isareti zittir.

Il. X ve Y’nin birbirine uyguladiklari gekme kuvveti esit blyuklikte-
dir.

Ill. 'Y miknatisi, sol - sag yapilacak bicimde ters cevrilip ayni yerine

konulursa miknatislar birbirini iter.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim..



AKIM GEGEN DOGRUSAL TELIN MANYETIK ALANI

Akim gegen bir tele pusula yaklastirldiginda pusula ignesinin saptigi
gorultr. Bu durum, elektrik akiminin, tel cevresinde bir manyetik alan
olusturdugunu gdsterir. Buna akimin manyetik etkisi denir.

& Akim tasiyan dogrusal bir tel gevresinde olusan manyetik alan,
teli merkez kabul eden i¢ ice halkalar seklinde ve tel boyuncadir.
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Manyetik alanin yoni sag el kuraliile bulunur. Bagparmak telden gecen

akimin yéniinu gosterecek bicimde tel, sag elin avug icine alindigin-
da tel etrafinda kivrilan dért parmak manyetik alanin yénini gosterir.

& Akim gegen telin olusturdugu manyetik alan, halkalar seklindedir.

& Herhangi bir noktadaki manyetik alan o noktada halkaya tegettir.

& Knoktasindaki manyetik alan halkaya teget ve bize dogru, L nok-
tasindaki manyetik alan ise yine halkaya teget ve sayfadan ice
dogrudur.

& NOT

Sayfadan bize dogru olan yén; ®© sembolii ile sayfadan ice dog-
ru olan yén ise @ sembolli ile gésterilir.
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ELEKTROMIKNATISLAR

Yalitimli iletken telin, sekildeki gibi halkalar biciminde sariimasi ile el-
de edilen cisme bobin denir.

& Bobinden akim gectiginde akimin olusturdugu manyetik alan, bo-
binin bir miknatis gibi davranmasina neden olur. Daha guclu bir
etki icin bobinler demir bir cubuk etrafina sarilir.

Akimin manyetik etkisi ile elde edilen bu tiir miknatislara elektromik-
natis denir.

Akim gecen bobin miknatis gibi davranir ve her iki kutbu (ucu) da
demir ataslari ceker.

& Elektromiknatisin yakinina yerlestirilen pusula igneleri sekildeki
gibi manyetik alan gizgilerine teget hale gelir.
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& Elektromiknatisin kutup isareti, sag el kurali ile bulunabilecegi gi-
bi kutuplarina yaklastirilan cubuk miknatisi cekmesi ya da itme-
siyle de bulunabilir. Sag elin dort parmagi akim yonini géstere-
cek sekilde tutuldugunda bas parmak N kutbunu gésterir. Diger
uc da S kutbudur.

s BT T LTI N
kutbu kutbu




bolim 4

Nl

Elektromiknatisin cekim guct;
& birim uzunluktaki sarim sayisi ve

& gecen akim siddeti ile dogru orantilidir.

Yapilan bir deneyde, 6zdes K, L ve M demir civileri Uzerine, digi yalitil-
mis kablolar civilerin ayni uzunluguna sirasiyla 20, 40 ve 80’er sarim
olacak bicimde sarilarak elektromiknatis diizenekleri olusturuluyor.
Her bir elektromiknatistan egit akimlar gecirilerek elektromiknatisla-
rin ayni sartlarda cekebildigi maksimum toplu igne sayilarina bakili-
yor ve ¢ekim gucleri karsilastiriliyor.

Buna gore, yalnizca bu karsilastirmalar sonucu, elektromiknatis-
larin ¢cekim giicuiniin;

I. elektromiknatisin sarim sayisi,

Il. elektromiknatistan gecen akimin siddeti,

lll. elektromiknatisin bulundugu yalitkan ortamin cinsi

niceliklerinden hangilerine bagl oldugu séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve lll E) I, 1lvell

Cozum..

ELEKTROMIKNATISLARIN KULLANIM ALANI

Elektromiknatislarin en buylk avantaji istege bagh olarak miknatis-
lanmasidir. Gerekli oldugu durumda bobine elektrik akimi uygulanir
ve miknatis elde edilir. Gerekli olmadigi durumda ise akim kesilerek
bobinin miknatislk 6zelligine son verilir ve herhangi bir manyetik cis-
mi cekmesi engellenmis olur. Buytk metal cisimlerin fabrikalarda ve
hurdaliklarda tasinmasi bu sekilde kolaylikla yapilabilir.

& Kapi zillerinde, kapi otomatiklerinde, merdiven otomatiklerinde,
kontaktorlerde, hirsiz alarmlarinda, hoparlérlerin yapisinda, ara-
balarin sinyal sistemlerinde, telefon kulakliklarinda elektromik-
natis kullanilir.

& Akvaryum pompalarinda, asansér otomatiklerinde, hizli trenler-
de, bilgisayar sabit disklerinde, ampermetre ve voltmetre gibi &l-
Gu aletlerinde, elektrik motorlarinda ve elektrikle calisan hemen
hemen blttin otomatik acma kapama mekanizmalarinda da elekt-
romiknatislar kullanihr.
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YUKSEK GERILiM HATLARININ CANLILAR
UZERINDEKI ETKILERI

Elektrik enerjisini Uretildikleri santrallerden uzak mesafelere tasimak
icin kullanilan hatlara yuksek gerilim hatti denir. Bazi hatlardaki geri-
lim 400 bin voltu bulabilir. Bu hatlardan gecen akim ¢evresinde man-
yetik alan olusturur.

& Bu hatlarin, degisik Ulkelerde yapilan arastirmalarla insan sagli-
gini olumsuz yénde etkiledigi ortaya konulmustur.

& Yuksek gerilim hatlarinin yakininda yasayan insanlar i¢in kanser
riskinin, gocuklarda I6semi riskinin arttigi, yuksek gerilim hatla-
rinin beyin timord olusturdugu bircok arastirmaci tarafindan id-
dia edilmektedir.

& Yuksek gerilim hatlarinin bu olumsuz etkileri nedeni ile yerlesim
yerlerinden gecirilmemeleri gerekir.

DUNYA'NIN MANYETIK ALANI

& Dunya’nin gekirdeginde erimis halde bulunan agir metallerin ha-
reketinden Diinya dev bir miknatisi gibidir.

Diinya, sekildeki gibi duran bir cubuk miknatismus gibi
disdndlebilir.

& Manyetik kuzey ve gliney kutup ile cografi kuzey ve gtiney kutup
noktalari tam gakisik degildir. Yerin manyetik alaninin kuzey - gu-
ney dogrultusu, cografi kuzey - giiney dogrultusundan bir miktar
sapma gosterir. Bu aglya sapma agisi denir.

& Bir pusula, manyetik kuzey - gliney dogrultusunda yonelir. Dola-
yisiyla ortasindan bir iple asilan miknatislarin N kutbu da manye-
tik giineye ydnelecek bicimde dengelenir.



—&J NOT

& Kuzey yarm kurede, ortasindan asilan bir pusula ignesinin N
kutbu asagi egilirken, gliney yarim kirede S kutbu asagi egi-
lir. Miknatis do@rultusunun yatayla yaptidi agiya egilme agisi
denir.

Sekilde o agist egilme acisidir.

& Tam ekvator Uizerinde asilan miknatis yatay olarak dengede

kalir. Egilme acisi sifirdir.

—\J MERAKLISINA BiLGI '———
& Dunya’mizi bir kalkan gibi cepecevre saran manyetik alan,
uzaydan ve Glinesten gelen elektrik yukli ve zararli parca-
ciklarin gecigini engeller.

& Kutuplarda gézlenen kutup isiklarinin nedeni de Dlnya’nin
manyetik alanidir.

Kutup siklar

& Dunya’nin manyetik alanindan yalnizca insanlar yararlan-
maz. Bazi kuslar, balinalar, deniz kaplumbagalari gibi bircok
canli, yerin manyetik alanindan yararlanarak hareket yonle-
rini belirler.
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MIKNATISLARIN VE MANYETiK ALANIN GUNLUK
HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKI YERI

& Tipalaninda, MR cihazlari hastalarin viicutlarindan ayrintili gériin-

taler almak icin gucli manyetik alanlar kullanir. Bu, doktorlarin
cesitli hastaliklari ve rahatsizliklari teghis etmelerine yardimci olur.

Bazi modern aydinlatma sistemleri, 1sik kaynaklarini yerinde tutmak
icin manyetik alanlari kullanir. Bu, estetik ve pratik faydalar sag-
lar, clinkU 1siklar kolayca ayarlanabilir ve konumlari degistirilebilir.

Ev aletlerinin kapilari, genellikle kiigtik miknatislar kullanilarak ka-
patilir ve acilir. Bu, kapilarin glvenli bir sekilde kapanmasini ve
aletlerin enerji verimliligini artirmasini saglar.

Barkod okuyucular, bir Griintin barkodunu okumak icin manye-
tik alanlari kullanir.

Manyetik alanlar, manyetik levitasyon trenlerinde veya maglev
trenlerinde kullanilir. Bu trenler, miknatislarin itme ve cekme kuv-
vetlerini kullanarak raylardan “havada” seyahat eder.

Manyetik vincler, metalleri tasimak ve kaldirmak icin guclt mik-
natislar kullanir. Ozellikle hurda metal ve diger agir malzemeleri
kaldirma veya tasima durumlarinda kullanilir.

Guvenlik sektériinde, manyetik kilitler genellikle kapilari gtiven-
de tutmak icin kullanilir. Bunlar, otellerin oda kartlarindan, yuk-
sek guvenlikli alanlarin gegis kontrol sistemlerine kadar gesitli uy-
gulamalarda kullanilir.

Kredi kartlari ve banka kartlari, bir manyetik serit araciligiyla bil-
gi depolar. Bu manyetik serit, alisverislerde ve ATM’lerde okunur
ve bu sayede islemler gerceklestirilir.

Cerrahlar bazen kiigik metal nesneleri viicuttan gikarmak igin mik-
natisli araclar kullanir. Ayrica, cerrahi yerlestirme ve kilavuzlama
gerektiren durumlarda miknatisl aletler kullanilir.

Jeofizikgiler ve muhendisler, yer altindaki metalleri ve mineral ya-
taklarini tespit etmek icin manyetik alanlari kullanir.
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