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Mercekler

MERCEKLER

Mercekler dlizguin yUzeyli, uc ve ortalarinin kalinlklari farkl, icinden
gecen paralel isinlari diizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya
birbirinden uzaklastiran saydam ortamlardir.

& ince ve kalin kenarli mercek olmak iizere iki tip mercek vardir.

& Uc kismi orta kismindan ince olan merceklere ince kenarli mer-
cek denir. ince kenarli merceklere, 1511 topladig icin yakinsak
mercek adi da verilir.

ince kenarli mercek
kesitleri

Mercegin
semboll

Ince kenarli merceklerin ug kistmlart incedir.

& Uc kismi orta kismindan kalin olan merceklere kalin kenarli mer-
cek denir. Kalin kenarli merceklere, i1sigi dagittidi igin iraksak mer-
cek adi da verilir.

Kalin kenarli
mercek kesitleri

Mercegin
sembold

Kalin kenarli merceklerin u¢ kisimlari kalindir.

& Merceklerin ytzeyleri klreseldir. Merceklerin karsilikli yizeyleri
farkl bir kiirenin parcasidir. Mercek yuzeylerini olusturan kirele-
rin merkezlerini birlestiren dogru mercegin asal eksenidir.

Ince ve kalin kenarli mercekler
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& Asal eksen ile mercegin orta noktasinin kesistigi noktaya mercegin
optik merkezi denir. Sekilde O ile gosterilen yerler optik merkezdir.

eksen M, O’r'k/Q/ M,
pti
merkez .

o\

Cd

eksen M, Optik /Z 0? Mz
merkez

ryve r, yaricapli iki dis biikey yiizeyden olusan ince kenarli mercek ile
ryve r, yarigapli iki i¢ biikey yiizeyden olusan kalin kenarli mercek kesitleri

MERCEKLERLE iLGiLi KAVRAMLAR

& Mercegin asal eksenine paralel génderilen isinlarin kirildiktan
sonra kendilerinin ya da uzantilarinin kesistigi noktaya odak noktasi
denir.

——
Asal \F F
eksen Odak : Odakg\
f f
Asal F ;.':’ & F
eksen  Odaki*s.  [il.-2777 ¢ Odak
o

Ince ve kalin kenarli merceklerde odak ve odak uzakligjt

& Merceklerin, her iki tarafinda birer tane olmak Uizere iki odagi bu-
lunur. Odak F ile gosterilir.

& Odak noktalarinin (F), optik merkeze olan uzakliklarina odak uzak-
hgi denir. Odak uzaklid f ile gosterilir. Mercegin karsilikli odak
uzakliklar esittir.



MERCEGIN ODAK UZAKLIGININ BAGLI OLDUGU
DEGISKENLER

& Mercegin odak uzakligi;

*» mercegin ve mercegin icinde bulundugu ortamin kiricilik in-
disine,

«» mercegin yuzeylerinin egrilik yaricapina,

< mercekte kirilan 1s1gin rengine baghdir.

& Mercek ile icinde bulundugu ortamin kiricilik indisleri arasindaki
fark blylkse isinlar mercekte daha fazla kirilir. Bu da mercegin
odak uzakh@inin kiictik olmasina neden olur.

& Camdan yapilmis bir mercek su icine konulursa mercek ile ortam
indisi arasindaki fark azalir, isinlar mercekte daha az kirilir, merce-
gin odak uzakligi hava ortamina gére daha buyuk olur.

Hava
Asal Fhava
eksen —F
Su
Sekildeki mercegin hava ortaminda bulunan kismu
su ortamundakine gére 151§t daha fazla kirar.
Mimercek > gy a Mhava OIdUgundan fsu >fhava dur.

& Egrilik yarnicapi blyik olan mercegin (zayif mercek) odak uzakli-
g1, egrilik yaricapi kiiglik olan mercegin (sisman) odak uzakligin-
dan daha baydktdr. (f; > )

> rW rZ
Asal \Fw Asal
eksen |i eksen
o
: f
& Temel renklerden mor 1sik merceklerde en ¢ok kirilir, kirmizi 1s1k

en az kirihr. Kirmizi isigin odak uzakhgi, mor i1sigin odak uzakli-
gindan buyuktar.

kirmizi- mor

kirmizi

mor

Kirmuzt istk mor 1siktan daha az kirilir. Kirmuzi isik igin odak
uzakligi, mor 151k icin odak uzakligindan biiyiktir.

Mercekler
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—4J NOT

Mercegin icinde bulundugu ortamin kiricilik indisi, mercegin kiril-
ma indisinden bilyUk ise mercek karakter degistirir. Yani ince ke-
narli mercek kalin kenarli mercek gibi kalin kenarli mercek de in-
ce kenarli mercek gibi davranir.

Asal A//
eksen

n
orfam mercek

Kiricilik indisleri sirasiyla ny ve ny, olan saydam X ve Y ortamlarinin
ayiric1 yuzeyine dik olarak konulan ve kiricilik indisi ny, olan kalin ke-
narli bir mercege goénderilen ayni renkli K ve L isinlarinin izledigi yol-
lar sekildeki gibidir.

X orfami Mercek

K

L
Y ortami

Buna gére; ny, ny ve ny, arasindaki iligki agsagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) ny <ny<ny B) ny <ny<ny

C) ny <ny <ny D) ny <ny <ny
E) ny <ny <ny

Cozim..
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MERCEKLERDE OZEL ISINLAR
INCE KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

& Asal eksene paralel gelen isinlar, odaktan gececek sekilde kirilir.

Asal

F —F eksen

& Odaktan gelen isinlar, asal eksene paralel olarak kirilir.

445¢ Asal
F F  eksen

& 2F noktasindan (odak uzakliginin iki kati uzakliktan) gelen isinlar
diger taraftaki 2F noktasindan gececek sekilde kirilir.

Asal
2F eksen

& Optik merkeze gelen isinlar dogrultu degistirmeden gecer.

Asal
eksen

INCE KENARLI MERCEKTE HERHANGI BIR ISININ KIRILMASI

ince kenarli mercede génderilen isin, ézel isinlarin disinda bir 1sin ise
bu 1sinin mercekte nasil kirlacagi asagida verilen yontem ile bulunur.

& Optik merkezden gecen ve gelen isina paralel yardimci asal ek-
sen ¢izilir. Odaktan gizilen dikmenin, yardimci ekseni kestigi nok-
ta (F'), yardimci eksenin odagidir.

& Yardimci eksene paralel gelen isinlar, kirlldiktan sonra yardimci
eksenin odagindan geger.

F

//v F eksen
’ Yardimai

.
.
eksen

Mercekler
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KALIN KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

& Asal eksene paralel gelen isinlar, uzantisi odaktan gegecek se-
kilde kirilir.

Asal
eksen

& Odak dogrultusunda gelen isinlar, asal eksene paralel gidecek
sekilde kirilir.

& 2F dogrultusunda gelen isinlar, uzantisi geldigi taraftaki 2F nok-
tasindan gececek sekilde kirilir.

) Asal
F..-~2F eksen

& Optik merkeze gelen iginlar, dogrultu degistirmeden gider.

L
i

KALIN KENARLI MERCEKTE HERHANGI
BIR ISININ KIRILMASI

Kalin kenarli mercege génderilen isin, 6zel isinlarin disinda bir 1sin ise
bu 1sinin mercekte nasil kirlacagi asagida verilen yontem ile bulunur.

Asal
eksen

& Gelen isina paralel yardimci asal eksen cizilir. Bu eksene paralel
gelen i1sin, uzantisi bu eksenin odagindan gececek sekilde kirilir.

Yardimal
asal eksen

Asal
eksen
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AL
N A Mercekler
—& NOT | INCE KENARLI MERCEKTE GORUNTU
Cisimlerin Gzerindeki su damlaciklari, sige ve cam pargalar, sivi & Cisim 2F’nin diginda ise gériintiisi diger tarafta F ile 2F arasinda
bulunan cam ya da pet sige gibi birgok cisim mercek gibi davra- olur. Gériintii; cisme gére ters, gercek ve cisimden daha kiigiiktur.

nabilir. Dinyada ve Tlrkiye’de her yil yaz aylarinda ¢ikan yangin- Cisim i

larin énemli bir b6lUmu ormanlara atilan cam sise ve kiriklarinin I_

mercek gibi davranip gunesten gelen isinlari toplamasi sonucun- \ Asal

da kuru otlarin alev almasiyla olusur. 2F N/ \ 2F eksen
\/ Gorinti N\

& Cisim 2F'de ise gorintusl diger tarafta 2F’de olur. Gorintd; cis-
me gore ters, gercek ve cisimle ayni buyukluktedir.

Cisimr
. ) o B | Asal
L Ince kenarli mercek giines 1sinlarint odaklayarak cisimleri tutusturabilir. 2F N/ w eksen

v Gordntii >

®rnek & Cisim 2F ile F arasinda ise goéruntlsu diger tarafta 2F’nin disinda
olur. Gérlintl; cisme gore ters, gercek ve cisimden daha buyuktur.

Odak uzakliklar sirastyla f, ve f, olan Kve L merceklerinin asal ekse-

nine paralel gdénderilen Lisik 1sini sekildeki yolu izliyor. Cisimw
Asal \

~— . N
d ___d d eksen
BNt N\,
K L
o

Odaktaki cismin goruntusl; sonsuzdadir.

f
Buna gére, -X orani kactir?
fiL |
Asal |

1 1 1
A) 6 B) 3 ©) — D) — E) — eksen E E
) ) ) = ) 3 ) 5
Cozim..
& Cok uzaktaki (sonsuzdaki) cisimlerin mercekteki gorlintlisti odak-
ta, noktasal olusur.
\ Asal
F v Y eksen
MERCEKLERDE GORUNT(U OLUSUMU © Cisim File mercek ara- gy
Aynalarda oldugu gibi merceklerde de bir noktanin gérintiisiinii bul- sinda ise gorintasu cis- RN
mak icin bu noktadan mercegde dogru iki 1sin cizilir. min oldugu tarafta, cis-
; o min arkasinda olur. G6-
& Merceg@e gelen isinlarin mercekte kirildiktan sonra kendilerinin ya T i . X ! Asal
. o ranta; cisme gore, diz, F Gsim F~ eksen
da uzantilarinin kesistigi noktada géruntu olusur. .
sanal ve cisimden daha
& Kirlan isinlarin kendilerinin kesismesiyle olusan goéruntiler ger- blyuktir. Cisim merce-
cek gérunty, kinlan isinlarin uzantilarinin kesismesiyle olusan go- ge yaklasirken gorintu
runtdler sanal géruntudur. de kugulerek mercege yaklasir.

A | Z 202
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KALIN KENARLI MERCEKTE GORUNTU

& Sonsuzdaki cisimlerin gorintlsu odakta, sanal ve noktasal ola-
rak olusur.

& Cisim mercegin 6niinde herhangi bir noktada iken; goriintust her
zaman mercekle odak (F) arasinda olusur. Gérintu; cisme gére
diz, sanal ve cisimden daha kuguktur.

Asal

F Goriinti Nsen

¢ Cisim mercege yaklasirken goriinti de blylyerek merce-
de yaklasir.

—\J NOT

& Kalin kenarli mercek daima sanal gorinta olusturur. Bu go-
runtd, cisimden kuguk ve cisme gére duzdur.

& Ince kenarli mercek ise yalniz bir durumda sanal gériintii olus-
turur. Bu durum cisim odak ile mercek arasinda iken gercek-
lesir. Bu durumda géruntd, cisimden buyuk ve cisme gbre
dizdar.

& Merceklerde sanal gérlntller mercegin cisim ile ayni tara-
finda olusur.

& Merceklerde, cisim ile gérintinin mercege olan uzakliklari

orani daima cisim ile gériintiiniin boylari oranina esittir.
.

MERCEKLERIN GUNLUK HAYATTAKI VE
TEKNOLOJIDEKi YERI

& Gozimuzde ince kenarll mercek vardir. Bu mercegin odak uzak-
hgini g6z kaslarimiz ile degistiririz ve farkli uzakliklardaki cisimle-
rin géruntulerini net sekilde goéririz.

» Gbz kusurlarinin giderilmesi icin kullanilan gézItk ve kontakt
lenslerin yapisinda mercekler bulunur.

< Miyop goz kusuru, uzagi net gérememe durumudur. Miyop
g6zde gbze giren isinlar fazla kinlmaya ugrar. Bu g6z kusuru-
nu dizeltmede, yapisinda kalin kenarli mercek bulunan g6z-
|Uk ya da lens kullanilir.

Mercekler

o

o

o

Miyop g6z kusuru Dazeltilmis miyop goz kusuru

Kalin kenarlt mercek, cisimden gelen isinlari dagitarak gériintiiniin

retina tabakas iizerinde olusmastnu saglar.

» Hipermetrop g6z kusuru, yakini net gérememe durumudur.
Hipermetrop gézde goze giren isinlar normalden az kirilmaya
ugrar. Bu g6z kusurunu diizeltmek icin yapisinda ince kenarli
mercek bulunan goézlukler ya da lensler kullanilir.

Cisim
7

Hipermetrop goz kusuru Diizeltilmis hipermetrop goz kusuru

Ince kenarli mercek, cisimden gelen isinlart toplayarak gérintiniin

retina tabakast iizerinde olusmastnt saglar.

Gunlik hayatta en cok kullandigimiz mercekli araclardan biri fo-
tograf makineleridir. Fotograf makinelerinin gérintd alinan kisim-
larina objektif denir. Objektif icinde ince kenarli mercek bulunur.
Obijektif ileri geri hareket ettirilerek makine igindeki ekran tzerin-
de net goruntu elde edilir.

Mercekler; mikroskop, durbln, projek-

) 3

Astronomlar, uzayin derinliklerini ince-

siyon cihazi gibi bircok alette kullanilir.

Yo 4

lemek icin merceklerden yararlanir. Mer-
cekler, teleskoplarda 15131 odaklar ve uzak
gdkcisimlerinin bayutllerek daha net bir
sekilde goérllmesini saglar.

Barkod okuyucular ve QR kod okuyucu-
lar mercek kullanarak kodlari okur ve bil-
giye dénastaradr.



