ISININ ETKILERIi

Isi etkisiyle maddelerde; sicaklik dedisimi, hal degisimi, genlesme -
bluztlme gibi durumlar gézlenmektedir.

SICAKLIK DEGiSiMi

Isi alan ya da veren maddenin sicakliginda degisme meydana gelir.

& Sicaklik degisimi maddenin; aldidi ya da verdigi isiya, kitlesine
ve cinsine baghdir.

Is1 Degisimi ile Olan iliskisi

1 gram suya 1 cal 1s1 verildiginde suyun sicakligi 1 °C artarken, 1 gram
suya 2 cal 1si verildiginde suyun sicakligi 2 °C artar.

Kiitle ile Olan ligkisi

1 gram suya 1 cal isi verildiginde suyun sicakhgi 1 °C artarken 2 gram
suya 1 cal 1si verildiginde suyun sicakligi 0,5 °C artar.

oz isl

Maddenin Cinsi ile Olan iligkisi

Maddelerin sicaklik deg@isiminin onlarin cinsi ile olan iligkisi “6z 1s1”
kavrami ile ifade edilir. Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C de-
gistirmek icin maddeye verilmesi ya da maddeden alinmasi gereken
1sI miktarina 6z 1s1 (6zgul 1s1) denir.

& Oz 1s1 c sembolii ile gosterilir. Birimi cal/g-°C ya da J/kg-K'dir.

& Oz 1s1, maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Madde miktarina
bagh degildir.

Madde cal/g-°C JIkg-K
Su 1 4187
Buz 0,5 2093
Su buhar 05 2093
Etil alkol 0,6 2450
Gimus 0,06 251
Demir 0,11 461
Tahta 0,42 1760

Bazt maddelerin 6z st dederleri

& Suyun 1 graminin sicakhigini 1 °C degistirmek icin suya verilmesi
gereken isi 1 cal iken demirin 1 graminin sicakligini 1 °C degistir-
mek icin demire verilmesi gereken 1s1 0,11 cal’dir.
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—A\J NOT

& Oz sisi blyiik olan maddeler geg Isinir ve geg sogur, 6z Isisi
klcuk olan maddeler ¢cabuk isinir ve cabuk sogur. Bir diger
ifadeyle 6z i1sisi buyUk olan maddelerin sicaklik deg@isimi ya-
vas, klcuk olanlarinki daha hizli gergeklesir.

& Suyun 6z 1sisI bitlin kati maddelerin 6z 1sisindan buyktr.
Bu nedenle denizler karalardan daha gec isinir ve daha ge¢
sogur. Su, bu 6zelliginden dolayi isitma ve sogutma tekno-

lojilerinde kullanilr.

ISI SIGASI

Bir maddenin tamaminin sicakligini 1 °C artirmak igin gereken ist mik-
tarina i1si sigasi denir.

& Bir maddenin isi sigasi 0z isisI ile kitlesinin ¢arpiimasi (m-c) ile
elde edilen degere esittir.

& Isi sigasi “C” ile gosterilir.

& Isi sigasinin SI'daki birimi J/°C’dir. Isi sigasinin yaygin olarak kul-
lanilan diger bir birimi ise cal/°C’dir.

& Isi sidasi kitleye baglh oldugundan maddeler icin ayirt edici bir
ozellik degildir.

& Maddenin kitlesi m, 6z i1sisi c olmak Uzere alinan ya da verilen
1s1 (Q) ile sicaklik degisimi (AT) arasindaki iliski asagidaki bagin-
tiile ifade edilir.

Q = m-cAT

Sicaklik degisimi maddeye verilen ya da maddeden alinan isi
miktari ile dogru, madde miktari ve 6z isi ile ters orantilidir. Bu-
na bagl olarak bir maddenin aldigi isi - sicaklik degisimi grafigi
asagidaki gibi gizilir.

<

Sicaklik

& Isi - sicaklik grafiginde egim (

—|O

), 1sI sigasina (m-c) esittir.
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Isi hizi sabit olan ocaklarla ayri ayri isitilan, kutleleri sirasiyla 50 g ve
30 g olan K ve L maddelerinin 6z isilari da sirasiyla 0,06 cal/g-°C ve
0,12 cal/g-°C’dir. Cisimlerin sicaklik - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Sicaklik (°0)

0 3 3 3 Zaman (dak)

K ve L maddelerinin birim siirede aldigi 1silar sirasiyla Q, ve Q,

olduguna gore, % orani kactir?

A) % B) % C) % D)

Ao
il
als

3

40 °C sicakliktaki demirden sirasiyla my, my ve m kitlelerde X, Y ve
Z pargalari alinarak bu parcalar 6zdes isiticilarla sirasiyla 3 dk, 3 dk ve
7 dk sureyle isitiimistir. Bu sureler sonunda X parcasinin sicakhiginin
60 °C’ye, Y ve Z parcalarinin sicakliginin da 50 °C’ye ¢iktigi 6lcul-
mastar.

Buna gore, bu parcalarin kiitleleri arasindaki iligki agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

Aymy =my <m, B) my <my <mj, C) my <my < my
D) my <my <m, E) m; <my <my
Cozim..
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HAL DEGiSiMi

Maddelerin i1s1 almasi ya da vermesi durumunda fizikse

gisime hal degisimi denir.

ERIME VE DONMA

Kati maddenin 1si alarak sivi hale gegmesine erime, sivi haldeki bir
maddenin isi vererek kati hale gecmesine donma denir.

Maddenin erimeye basladidi sicakliga erime noktasi (erime sicaklidi),
donmaya basladidi sicakliga donma noktasi (donma sicakligi) denir.

& Erime ve donma birbirinin ziddi iki olaydir. Bir maddenin erime ve
donma sicakliklari aynidir.

& Birmaddenin erime - donma sicakliklari birbirine esittir. Bu sicak-

liklar madde icin ayirt edici 6zelliktir.

BUHARLASMA VE YOGUSMA

Sivi haldeki bir maddenin isi alarak gaz hale gegmesi olayina buhar-
lasma, gaz halindeki bir maddenin isi vererek sivi hale gecmesi ola-
yina yogusma denir.

& Buharlasma ve yogusma birbirinin zidd iki olaydir.

& Bir maddenin kaynama - yogusma sicakliklari birbirine esittir. Bu
sicakliklar madde icin ayirt edici 6zelliktir.

& NOT

& Buharlasma her sicaklikta gerceklesir.

& Isitildikca sicakligi artan sivi kaynamaya baslar ve bu nokta-
dan sonra sicakh@ artmaz.

ot | i o | Fuane_ ot
Oksijen -219 -182
Azot -209 -195
Alkol -114 78
Civa -38 356
Su 0 100
Altin 1064 2807

Bazi maddelerin hal degisim sicakliklart
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SUBLIMLESME VE KIRAGILASMA —& NOT |
Kati haldeki bir maddenin isi alarak dogrudan gaz hale gecmesine Dogada kendiliginden gerceklesen su déngus, kati, sivi ve gaz
stiblimlesme, gaz haldeki bir maddenin isi vererek dogrudan kati ha- arasindaki hal degisimine bir 6rnekir.

le gecmesine kiragilasma denir.

kuru buz (karbondioksit)

Katt halden dogrudan gaz héle gecen (siiblimlesen)

Kiragh ®rnek

. . . o X, Y ve Z maddelerinin donma ve kaynama sicakliklari tablodaki gi-
IYONIZASYON VE DEIYONIZASYON

bidir.
Gaz halindeki bir maddenin plazma hale gecmesine iyonizasyon,
plazma halindeki bir maddenin gaz hale gegcmesine deiyonizasyon Donma Sicakhg Kaynama Sicakhg:
denir. X -50°C -5°C
Y +5°C +60 °C
Z -10°C +80°C
KATI SIVI Buna gore -3 °C sicaklikta maddelerin fiziksel halleri agagidaki-

lerden hangisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

X Y z

A)  Kati Sivi Gaz

B) Swi Kati Gaz

C) Gaz Kati Sivi

D) Kat Sivi Kati

E) Sivi Sivi Sivi

‘ Deiyonizasyon gﬁzijm..

| ——
lyonizasyon

1]

PLAZMA

Hal degisim semast

A Z 76
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HAL DEGISTIRME ISISI

Hal degistirme sicakligindaki 1 gram maddenin bir halden bagka bir
hale gecgebilmesi icin maddeye verilmesi gereken ya da maddenin
disariya verdigi 1s1 miktarina hal degistirme isisi denir.

& Hal degistirme 1sisi L ile g6sterilir, birimi cal/g’dr.
& Hal degistirme 1sisi maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

& Hal degisimi sirasinda bir maddenin verdigi ya da aldid I1si asa-
gidaki baginti ile hesaplanir.

Q=mL

& L; eriyen maddeler icin erime isisi (L), donan maddeler icin don-
ma isisi (Ly) adini alir. Bir maddenin erime isisi ve donma isila-
r esittir. L, = Ly

& L; buharlasan maddeler icin buharlasma isisi (L)), yogusan mad-
deler icin yogusma isisi (Ly) adini alir. Bir maddenin buharlasma
IsisI ve yogusma isllari esittir. L, = Ly

SICAKLIK - ISI GRAFiGi

Kutlesi m olan kati madde, 1s1 hizi sabit olan bir ocakla isitildiginda si-
caklik - 1s1 ya da sicaklik - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Sicaklik
ot

T Sivi + Gaz

Kati + Sivi

Zaman

Katinin Katinin §S|V|n|n§

Svinin kaynama | Gazin isinmasi..
Isinma  erime ‘isinma siresi ‘
siresi sliresi  siresi

T, degeri erime ve donma stcaklig,
T, dederi kaynama ve yogusma sicakligdur.

& Birmaddenin buharlasma isisi, erime isisindan biylk oldugu igin
kaynama suresi, erime suresinden buyuktar.

& Grafigin egimli kisimlarinda ist degisimi; m-c-AT seklinde, grafigin
yatay kesimlerinde 1si degisimi; m-L seklinde ifade edilir.

GON—OT‘

addelerin hal degisimi stresince sicakligi degismez.

0z Isi, Ist Sigasi, Hal Degisimi ve Isi Aligverisi

77

ISI ALISVERISI

Sicakliklari farkli iki cisim isil temas halinde iken aralarinda isi alis-
verigi olur.

Limonataya buz atildiginda, limonata ile buz arasinda ist alisverisi olur.
Buz ist alir, limonata ist verir ve sogur.

& Sicaklig ylksek olan isi verir, sicakligi diistk olan isi alir.
& Isi alisverisinde alinan isi, verilen islya esittir.

Q Q

alinan — “verilen

DENGE SICAKLIGI

Isi alisverisinde bulunan iki maddenin sicakliklari esit oldugunda isi
alisverisi biter. Bu duruma isil denge, bu durumdaki sicakliga da den-
ge sicakhg denir.

& Isi aligverisinde bulunan iki maddenin ulastiklari denge sicaklids;
sicakligi kiicUk olanin sicakligindan kiiguk, sicakh@ blytk olanin
sicakligindan buytlik olamaz. Eger hal degisimi olmamissa den-
ge sicakligi maddelerin ilk sicakliklarinin arasinda bir deger alr.
Hal degisimi oldugu durumda denge sicakliyi bu maddelerden
birinin ilk sicakligina esit de olabilir.

—\J NOT
Isinin akis yénu daima sicak olan maddeden soguk olan mad-

deye dogrudur.

Kesit Alani (A)

Termal iletim
d
T7> T1




o+ ,
- \J
24 *

Eski zamanlarda, sicak mevsimlerde icme suyunu soguk tutabilmek
icin sular testi denilen toprak strahilerde tutulurdu.

Buna gore, maddelerin hal degisimi yonii ile bu olay;

I. elimize kolonya déktugimuizde elimizde serinleme hissi olustur-
masl,

Il. kesilen bir karpuz kisa bir stire glines altinda bekletildiginde so-

gumasi,
Ill. yazin havuzdan cikan birinin bir stire tstimesi,

IV. buzdolabindan cikarilan soguk su dolu cam strahinin sicak bir
ortamda etrafinin bugulanmasi

olaylarindan hangileri ile benzerlik gdsterir?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)lve IV
D) Il ve IV E) I, Il ve lll

Cozim..

SU - BUZ ISIL DENGESI

Buzun tamaminin ya da bir kisminin erimesi, suyun bir kisminin
donmasi gibi durumlarin gerceklesmesi, suyun ve buzun ilk sicak-
liklarina ve kuitle miktarlarina baghdir.

Bazi Sicakliklar igin Su - Buz Kanigimlarinda Denge Sicaklig

& Isica yalitimis kapta bulunan 0 °C’deki suyun icine 0 °C’de buz
parcasi birakilirsa,

< IsiI aligverisi olmaz.

9 Sudonmaz, buz erimez.
¢ Su seviyesi degismez.

% Denge sicakligi 0 °C olur.

& lIsica yalitilmis kapta bulunan 0 °C’deki su
buz parcasi birakilirsa,

«» Isi alisverisi olur. Su isi verir, buz i1si alir.
¢ Suyun bir kismi ya da tamami donar, buz erimez.
«» Su kutlesi azalir, buz kutlesi artar.

< Denge sicaklgi 0 °C ya da—10 °C ile 0 °C arasinda olur.
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Isica yalitiimis kapta bulunan 10 °C’deki suyun igine 0 °C’de
buz parcasi birakilirsa,

«» sl alisverisi olur. Su isi verir, buz isi alrr.

«» Su donmaz, buzun bir kismi ya da tamami erir.

*» Su kutlesi artar, buz kutlesi azalir.

9 Denge sicakligi 0 °C ya da 0 °C ile 10 °C arasinda olur.

Isica yalitiimig kapta bulunan 10 °C’deki suyun icine —10 °C’de
buz parcasi birakilirsa,

«» sl alisverisi olur. Su isi verir, buz isi alrr.
« Suyun sicakhgi azalir, buzun sicakligi artar.

¢ Buzun bir kismi ya da tamami eriyebilir. Bu durum gergek-
lesmemigse suyun bir kismi ya da tamami donabilir.

< Denge sicakligi —10 °C ile 10 °C arasinda olur.

0z IS1, HAL DEGISiMI VE ISI ALISVERISININ
GUNLUK HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKI YERI

<

V)

o

o

Arabalarin ve diger motorlu tasitlarin radyatorleri, i1si sigasi ve 6z
1sI kavramlarini kullanir. Motor, islemesi igin gereken enerjiyi Isiya
dénusturdr ve bu isi radyatér tarafindan disari atilir.

Uzay araclari, 6z i1si ve 1sI sigasi prensiplerini kullanir. Uzay arac-
lari genellikle asin sicaklik degisimlerine maruz kalir ve bu ne-
denle isiy1 diizenlemek icin 6zel malzemeler ve sistemler kullanir.

Isi sigasi ve 6z 1sl, iklim degisikligi ve global isinma gibi konula-
rin anlasiimasinda énemlidir. Bu faktorler, okyanuslarin ve atmos-
ferin enerjiyi nasil absorbe ettigi ve dagittigina dair bilgiler verir.

0Oz 1s1 ve 1sI sidasi, yemek pisirme sirecinde énemli bir rol oy-
nar. Firinlar, tencere ve tava gibi mutfak egyalarinin isisini denge-
lemek ve yiyeceklerin esit bir sekilde pismesini saglamak igin bu
prensipleri kullanir.

itfaiyeciler, alevlerin ve 1si kaynaklarinin belirli malzemelerle etki-
lesimine bagli olarak 6z isi ve isi sigasi prensiplerini kullanirlar.
Bu bilgiler, itfaiyecilere hangi malzemelerin yangin durumunda
daha hizli yanacagi veya daha hizli isi kaybedecegdi konusunda
rehberlik eder.

EndUstriyel sogutucular, hal degisimi prensibini kullanarak ¢alisir;
sogutma stirecinde, bir gazin siviya dénldsimda sirasinda isi emi-
lir, bu da sistemdeki sicakligin diismesine neden olur ve boyle-
ce endUstriyel uygulamalarda isinin kontrol edilmesini saglar. Bu
islem, sogutucunun igerisinde bulunan sogutucu akiskanin gaz
halinden sivi haline gecerek isly1 absorbe etmesini ve daha son-
ra disarlya vermesini icerir.



