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Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng

POTANSIYEL FARK

Birim elektrik ylkunun iki nokta arasinda harcadigi enerjiye potansi-
yel fark denir. Potansiyel farkina gerilim ya da voltaj da denir.

& Potansiyel fark V ile gosterilir.

& Ureteclerin birim elektrik yiikiine kazandirdigi enerjiye elektromo-
tor kuvvet denir. Elektromotor kuvvet € ile gésterilir.
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Uretecin elektrik devre sembolii

N

Potansiyel farkin ve elektromotor kuvvetin SI’daki birimi volttur (V).

O

Potansiyel farki, devreye paralel baglanan voltmetre ile élculir.

Voltmetrenin devredeki sembolii

Basit bir elektrik devresi, sekildeki gibi modellenebilir. Vananin acik
oldugu durumda pompanin devreye pompaladigi su, elektrik dev-
resinde dolanan elektrik akimi gibidir. Pompanin yaptigi isi elektrik
devresinde uretec yapar. Elektrik devresindeki anahtar modeldeki
vanaya, lambanin isik vermesi ise modeldeki su dedirmeninin dén-
mesine Kkarsilik gelir.

Su degirmeni
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S
{ Anahtar }-q Vana
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ELEKTRIK AKIMI

Elektrik yuklerinin kapali bir devrede, belirli bir yondeki akigina elekt-
rik akimi denir. Elektrik akimini olusturan elektrik ylkleri enerjiye sa-
hiptir. Elektrik ile calisan cihazlar elektrik akimindan aldiklari bu ener-
jiile cahsir.

& Elektrik akimini; iletken katilarda elektronlar, iletken sivi ¢ozeltile-
rinde pozitif ve negatif yukll iyonlar, gazlarda ise pozitif ve nega-
tif yakla iyonlarla birlikte elektronlar olusturur.

Katilarda Sivilarda Gazlarda
<) Iyon ® yon

~—© <—() Elektron
Elektron lyon ©—> iyon ®—>

& Hava, bir elektrik yalitkani olmakla birlikte yildirm olayinda oldu-
du gibi yuksek gerilim altinda iletken hale gelir.

& lletken ortamin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen top-
lam yUk miktarina akim siddeti denir. Akim siddeti (i); elektrik yUk
miktari g, zaman tile verildiginde asagidaki baginti ile ifade edilir.

q

t
& Sl’da; yUk birimi coulomb (C), zaman saniye (s), akim siddetinin
birimi de amperdir (A).

& Elektronun yiikine elemanter yik denir. 1 elektron yiki (q,)
1,6:107'9 C'dir. n tane elektron gectiginde, iletkenden gecen ylik
miktari n-q ile ifade edilir.

& Akim siddeti, devreye seri olarak baglanan ampermetre ile lctlur.

Ampermetrenin devredeki sembolii
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& Elektrik akiminin yonu, elektron akis yoéninin tersi olarak ka-
bul edilmigtir.

R

Elektronlarin [ Akimin dolanma l

dolanma

AL
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iletken sivi ve gaz ortamlarda akim hesaplanirken zit yénde ha-
reket etmelerine ragmen pozitif ve negatif yiklerin toplami alinr.

o
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Bir elektriksel desarj tlipiinden 5 s’de 3-10'8 tane elektron ile 71018
tane hidrojen iyonu geciyor.

Buna gore, bu yiik akisina karsilik gelen akim hangi ydonde kac¢
A’dir? (1 elektron yika = 1,6:1071° C’dir.)

A
B

) Hidrojen iyonlari yéninde, 0,16 A
) Hidrojen iyonlari yéntinde, 0,32 A
C) Elektronlarin yéniinde, 0,16 A
D) Elektronlarin yéntinde, 0,32 A

E) Hidrojen iyonlarn yéninde, 1,6 A

Coziim..
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Tarihsel Siireg

& Luigi Galvani (1771) biyoelektrik Gzerine olan kesfini yayin-
ladi ve elektrigin sinir hiicreleri denen hicreler ile kaslara
sinyaller yolladigini gosterdi.

& Alessandro Volta (1800) bakir ve cinko ile yaptigi deney-
le elektrik akimi hakkinda daha guivenilebilir bir bakis aci-
sI yakalamis oldu.

& Hans Christian Orsted ve Andre Marie Ampere (1819-1820)
déneminde elekirik ve manyetizmanin birlesmesi olayi ger-
ceklesti.

& Michael Faraday (1821) alan kavramini agikladi, elektrik
motoruna katki sagladi.

Michael Faraday

& George Ohm (1827), elektrik devrelerini matematiksel ola-
rak acikladi.

George Ohm

& Elektrik ve manyetizmanin birlestiriimesi, James Clerk
Maxwell (1831-1879) ile tamamlandi.

& Ondokuzuncu ytizyilda Alexander Graham Bell, Thomas
Edison ve Nikola Tesla gibi bilim insanlarinin katkilariyla
elektrik modern hayata uygulandi.

Nikola Tesla




DIRENG

Bir iletkenin, Uzerinden gegen elektrik akimina karsi gosterdigi zorlu-

Ja elektriksel direng denir. Bir maddenin direnci; maddenin atomik

yapisina bagh oldugu gibi o maddenin ebatlari ve sicakhigiyla da ilis-

kilidir.

& lletken telin uzunlugu artarsa elektronlar direng (izerinde daha
fazla enerji kaybeder. Direng iletkenin uzunlugu ile dogru oran-
tihdir.

& lletken telin kesit alani artarsa elektronlarin iletken icindeki hare-
keti kolaylasr. iletkenin kesit alaniyla direng ters orantilidir.

 Maddenin cinsine (atomik yapisina) bagl olarak iletkenin diren-
ci degisir. Bu durum, iletkenin “6z direnci” olarak belirtilmistir.

& Uzunlugu ¢, kesit alani A, 6z direnci p olan bir iletkenin direnci
(R) asagidaki baginti ile ifade edilir.
4

0 i )
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& Sl'da; 6z direnci “ohm-m”, iletkenin uzunlugu “m”, iletkenin kesit
alani “m2” olmak Uzere direng birimi de “ohm”dur (Q)

& NOT !

Devre elemanlarinin direnci arttikca akima karsi gésterilen zorluk
da artacagindan devredeki akim siddeti azalir.

~—\J NOT

Elektrik enerjisinin tasinmasinda, enerjisinin isiya dénuserek kay-
bolmasini 6nlemek amaciyla direnci az olan teller tercih edilir.

& Elektrikli sobalar, elektrikli firinlar, su isiticilari, akkor lamba-
larda oldugu gibi elektrik enerjisinin i1siya dénlismesi istenir-
se direnci buyuk olan yani 6z direnci yiksek, tungsten veya
nikel - krom teller tercih edilir.

\/ MERAKLISINA BILGI "
Elektrigin iletiimesinde kullanilan kablolarda cogunlukla iletken
madde olarak bakir kullanilir. Bakir, gérece ucuz ve 6z direnci ku-
cuk olmasi nedeni ile tercih edilir.
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& lletkenlerin 6z direnci, iletkenler igin ayirt edici &zelliktir.

iletken 0z Direng (Q2:m)
Aliimingum 2,82-10°8
Bakir 1,7-10°8
Demir 10108
Gumis 1,59-10°8
Altin 2,44-10°8
Karbon 3,5-10°
Platin 11108
Volfram 5,6-108

Baz iletkenlerin 6z direnc degerleri

REOSTA

Direng degeri degistirilebilen devre elemanlarina reosta denir.

Laboratuvarlarda kullanilan bir reosta

& Reostanin kolu hareket ettirilerek direnc degeri degistirilir.
Bu sayede devreden gecen elektrik akiminin miktari kontrol edil-
mis olur.

& Utd ve finn gibi cihazlarda sicakligin artirilip azaltimasi reosta ile
gerceklestirilir.

Isiticilarin fan hizt ve sicaklik ayar diigmesi reosta ozelliGine sahiptir.

& Reostanin devre semboll asagidaki gibidir.

Reosta
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& Laboratuvarlarda kullanilan reostanin hareket ettirilebilen bir stir-
gustu vardir. Bu slrgl sembolde ok ile gdsterilmistir.
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Akimun reosta lizerinde izledigi yol

& Sekildeki reosta 6rneginde hareketli kol (reosta stirgiist) 1 yo6-
niine surdldiguinde direng miktar azaltiimis olur. Béylece daha
fazla elektrik akiminin gecisine izin verilmis olur. Hareketli kol 2
yénune surdldiglinde direng miktari artirlmis olur. Béylece da-

ha az elektrik akiminin gegisine izin verilmis olur.

®SYM Benzeri

Altin ve demir tellerin 6z direncleri ve kesit alanlari ile ilgili bilgiler asa-
gidaki tabloda verilmistir.

iletkenin 0z Direng Kesit Alani
Adi (Q-m) (mm?)
Altin 25-10°8 4
Demir 10-10°8 1

Buna gore,

I. Birim kesit alanina ve birim uzunluga sahip altin ve demirden, de-
mirin elektrik akimina karsi gosterecegi direng altininkinden bu-
yuktar.

Il Altindan 40 cm, demirden 10 cm kesilen parcalarin elektrik aki-
mina karsi gosterecegi direngler esittir.

Ill. Teller esit kesit alanina sahip olsaydi altinin 10 cm’sinin direnci,
demirin 2,5 cm’sinin direncine esit olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

Cozim..

Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng

103

ELEKTRIK AKIMI VE POTANSIYEL FARKIN
GUNLUK HAYATTAKI VE TEKNOLOJIDEKi YERI

& Elektrik akimi, glinlik yasamimizda kullanilan bircok ev aletinin
calismasini saglar. Ornegin, buzdolaplari, televizyonlar, camasir

makineleri, firinlar ve lambalar gibi cihazlar elektrik akimiyla calisir.

& Potansiyel fark, elektrik devrelerinin temel galisma prensibidir.
Bir pilin bir tarafi pozitif, diger tarafi negatif yukladur ve aralarin-
daki bu potansiyel fark, elektronlarin bir taraftan diger tarafa ak-
masina neden olur. Bu da enerjinin transferini ve elektrikli cihaz-

larin calismasini saglar.

& Otomobil motorlarinin calistinimasi icin kullanilan akuler, potan-
siyel fark prensibiyle caligir. Akuler, bir elektrik devresinde enerji

saglar ve bu enerji motoru calistirir.

& Elektrikli trenler ve tramvaylar, hareket etmek icin yiiksek potansi-
yel fark kullanir. Trenler, enerjiyi almak icin elektrik hatlarina bag-

lidir ve bu enerji trenin motorlarini harekete gegirir.

Potansiyel farkin dogal bir 6rnegi yildinmlardir. Bulutlar ve yer ara-
sinda buyuk bir potansiyel fark olustugunda, elektronlar buluttan
yere dogru hareket eder ve bu da yildinmi olusturur.

Elektrikli araclar, pillerden saglanan elektrik akimini kullanarak
hareket ederler. Elektrikli otomobiller, bisikletler ve hatta ucaklar,
fosil yakith araclara alternatif olarak elektrik akimini kullanarak
caligirlar.

Sarj edilen elektrikli ara¢

Elektrik akimi, tibbi cihazlarin calismasinda énemli bir rol oynar.
EKG makineleri, manyetik rezonans goérintileme (MR) cihazlari,
ultrason cihazlari ve diger tibbi cihazlar, elektrik akimini kullana-
rak tani ve tedavi slreclerinde yardimci olurlar.

Viicuduna bagli elektrotlar ile kosu band iizerindeki sporcunun
EKG (elektrokardiyografi) durumunun denetlenmesi



