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Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari

DALGALARIN GENEL OZELLIKLERI PERIYOT
TiTREsiM Bir tam dalganin uretilmesi icin gegen sureye periyot denir.

Bir cismin ya da tanecigin bir enerji kaynagindan aldigi enerji ile iki & Periyot T harfi ile gosterilir. Periyodun SI'daki birimi saniyedir (s).

nokta arasindaki gidip gelme hareketine titresim ya da salinim denir. Esit zaman araliklarinda iretilen ardisik 6zdes dalgalara periyodik

& Ses veren gitar telinin hareketi, sallanan cocugun salincaktaki ha- galaalanis

reketi, vizildayan arinin kanatlarinin hareketi, saatin sarkacinin ha-
reketi birer salinim ya da titresim hareketidir.

DALGA VE DALGA HAREKETI

Titresim hareketi ile esnek bir ortama aktarilan enerjinin bir nokta- Gergin bir ipin ucu esit zaman araliklart ile yukart asagt
dan baska bir noktaya iletilirken ortamda olusturdugu sekil degisikli- titrestirildiginde ipte sekildeki periyodik dalgalar olusur.
gine dalga denir. Bu dalganin esnek ortamda yayilmasina dalga ha-

reketi denir.

& Durgun su ylizeyine bir cisim birakildiginda cisim suya girerken Tarihsel Siireg

yakinindaki su taneciklerinin titresim hareketi yapmasina neden
olur. Titresen su tanecikleri kendisine yakin olan tanecikleri de
titrestirir. Bu titresim hareketi birbirini takip eden ardisik hareket-
ler seklinde ortam boyunca yayilir. Titresimin bu sekilde yayllma- & Christiaan Huygens (1629-1695) dalga hareketleri ve Isi-
si dalga hareketini olusturur. gin dalga teorisi Uzerine 6nemli calismalara imza atmistir.

& Leonardo da Vinci (1452-1519) dalgalarin fiziksel 6zellikle-
rini ve deniz dalgalarinin olusumunu incelemistir.

& Thomas Young (1773-1829) dalga teorisi ve 1sIgin dalga-par-
caclk teorisi Uzerinde calismalar yapmistir.

& Augustin-Jean Fresnel (1788-1827) dalga yayllmasi ve IsI-
gin davranisi konularinda 6nemli calismalara imza atmistir.

& James Clerk Maxwell (1831-1879) elektromanyetizma tize-
rine galismalar yapmis ve elektromanyetik dalgalarin teorik
temellerini olusturmustur. Maxwell’in denklemleri, elektro-
manyetik dalgalarin davranigini aciklar ve bu alanda 6nem-
li bir donum noktasidr.

Su taneciklerinin titresimi ile su dalgalart olusur.

ATMA & Heinrich Hertz (1857-1894) elektromanyetik dalgalar de-
neysel olarak dogrulayan galismalar yapmistir. Hertz, elekt-
romanyetik dalgalarin tretimi ve algilanmasi konusunda
OW onemli katkilarda bulunmustur. Elektromanyetik dalgalarin

ozellikleri Uzerine yaptigi deneyler, radyo ve iletisim tekno-
lojisinin temellerini atmistr.

Tek bir titresimle olusturulan dalgaya atma denir.

& Her dalga hareketi bir titresimdir. Fakat her titresim bir dalga

hareketi degildir.
& Schrédinger (1887-1961) dalga fonksiyonu teorisini ge-
& Dalga hareketi sirasinda ortam tanecikleri denge noktasi etra- ligtirdi

finda titresir, tanecikler dalga ile birlikte ilerlemez. »
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DALGA BOYU

Dalganin denge noktasindan itibaren en yuksekte olan noktasina te-
pe, en asagida olan noktasina gukur denir.

Ardisik iki dalga tepesi ya da ardisik iki dalga gukuru arasindaki uzak-
liga dalga boyu denir.

& Ardisik iki dalga tepesi ile ayni uzakliga sahip iki nokta arasina
da dalga boyu denir.

& Dalga boyu A (lamda) harfi ile gosterilir.
& Dalga boyunun SlI'daki birimi metredir (m).

Bir tam dalganin

< oldugu bélge
] ..... ; __ .........
Denge
konumu o S -

cukuru

GENiSLIK

Atmanin baslangic ve bitis noktalari arasindaki uzakhiga genislik
denir.

& Geniglik, periyodik dalgalardaki dalga boyuna karsilik gelir ve at-
manin olusturulma suresi ile dogru orantilidir.

& Geniglik genelde a gosterilir.

& Genigligin SI’daki birimi metredir (m).

Konumu

Genisligi a olan ve ok yéniinde ilerleyen bir atma

FREKANS

Birim zamanda uretilen dalga sayisina frekans denir.
& Frekans f harfi ile gosterilir.
& Frekansin Sl'daki birimi hertz (Hz) ya da saniye™" dir (s7).

& Bir dalganin frekansi 5 Hz ise kaynagin saniyede 5 tam dalga
Urettigi anlasilir.

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari
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Bir dalganin frekans ve periyodunun garpimi daima 1’e esittir.

Tf =1

& NOT

Dalgayi olusturan kaynagin titresim frekansi ve periyodu ayni za-
manda olusturdugu dalgalarin da frekansi ve periyodudur.

DALGALARIN YAYILMA Hizl

Dalgalarin birim zamanda aldiklari yola dalganin yayilma (ilerleme)
hizi denir.

& Hiz vile gosterilir.
& Hizin SI'daki birimi “metre/saniye”dir (m/s).

& Dalgalarin yayilma stratinin bayUkligu “hiz = yol/zaman” bagin-
tisina goére, dalga boyu ve periyot cinsinden turetilir. Dalga, bir pe-
riyotluk stirede bir dalga boyu kadar yol aldigindan yayilma hizi-
nin blydklug asagidaki gibi taretilir.

V= L yada v = Af
AT
~—\J NOT
& Dalgalarin ilerleme hizi, yayildigi ortamin fiziksel 6zellikleri-
ne baghdir.

& Homojen bir ortamda yayilan ve ortam degistirmeyen dalga-
larin yayilma hizinin biyukligu degismez.

v = Af

& Hiz badintisinda; hiz ortama baglidir, frekans ise kaynaga
baglidir. Bu iki degerden birinin degismesi digerini etkilemez.
Bu durumda hizin ya da frekansin degismesi dalga boyunu
degistirir.
< Dalga boyu, hiz ile dogru orantilidir. Hiz artarsa dalga bo-
yu artar.

«» Dalga boyu, frekans ile ters orantilidir. Frekans artarsa
dalga boyu azalr.
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UZANIM VE GENLIK

Bir dalga Uzerinde titresim yapan bir noktanin denge konumuna olan
uzakligina uzanim denir. Uzanimin maksimum degerine ise gen-
lik denir.

& Uzanim genelde x, genlik ise r ya da A harfi ile gosterilir.

& Uzanim ve genligin SI'daki birimleri metredir (m).

Dalga
tepesi

Dalga
cukuru

Sekildeki dalga iin genligin biyiikliigi r'dir. K noktast igin uzanim ise x'tir.

—\J NOT

& Dalga hareketi bir enerji aktarim hareketidir. Butiin dalgalar is
yapilarak Uretilir ve enerji tasir.

& Genlik, dalganin tasididi enerjinin bir élgtsudur.

& Dalgayi olustururken verilen enerji arttikga dalganin genligi de
artar. Ayni tirdes ortamda ayni strede olusturulmus iki atma-
dan genligi buylk olanin enerjisi de buyktur denilebilir fakat
dalganin tasididi enerji sadece genlige bagl dedgildir.

& Genlik, dalganin Uretimi sirasinda dalga kaynagdi tarafindan
belirlenmekle birlikte ortam boyunca ilerleyen dalgalarda ba-
21 sartlara gore genlik azalabilir ya da artabilir. Ozellikleri her
yerinde ayni olan (homojen) bir ortamda ideallestirme ya-
pildiginda genligin buyukliginin degismedigi sdylenebilir.

Bir kaynagin Urettigi periyodik dalgalarin frekansi;

I.  dalganin ilerledigi ortam,
Il. dalga kaynaginin titresim frekansi,

Ill. dalga boyu

ozellik ve niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) lve lll E) llve lll

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari
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Coziim..

K, L ve M; &zellikleri her yerinde ayni olan ortamda yayilan ayni tar
dalgalardir. Dalgalarin frekanslar sirasiyla 8 Hz, 22 Hz ve 14 Hz'dir.

Dalgalarinin hizlarinin biyikligi sirasiyla vy, v, ve vy, oldugu-
na gore bunlar arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?
A) Vg > vy >V

B) v > v > vy C)vL > vy > vy

D) vk = v, = vy E) vy, > v > v

Coziim..

Bir dalga kaynagi 6zellikleri her yerinde ayni olan bir ortamda ayni
tur dalgalar olusturmustur.

Buna gore kaynagdin,

I.  Frekansi artarsa yeni olusturulan dalgalarin dalga boyu azalir.

Il. Bir tam dalga olusturmasi icin gecen slre artarsa yeni olusturu-
lan dalgalarin periyodu artar.

lll. Birim zamanda olusturdugu dalga sayisi azalirsa yeni olusturu-
lan dalgalarin yayilma hizi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve Il

Coziim..



DALGALARIN SINIFLANDIRILMASI

Dogada bircok dalga gesidi vardir. Dalgalar tasidiklari enerjiye ve tit-
resim dogrultusuna goére siniflandirilir.

DALGALARIN TITRESIM DOGRULTUSUNA
GORE SINIFLANDIRILMASI

Enine Dalgalar

Dalga hareketi sirasinda ortam taneciklerinin titresim dogrultusu ile
dalganin yayilma dogrultusu birbirine dik ise bu tur dalgalara enine
dalga denir.

Titresim

ilerleme y8ni dogrultusu

-

A

\

Enine Dalgalar

Gergin ve sarmal bir yayin ucu yukari - asagi ya da saga - sola
hareket ettirildiginde yayda enine dalgalar olusur.

& Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.

Boyuna Dalgalar

Ortam taneciklerinin titresim dogrultusu ile dalganin yayilma dogrul-
tusu ayni ise bu tur dalgalara boyuna dalga denir.

ilerleme ynii
G

PN » lifresim
dogrultusu

Boyuna Dalgalar

Gergin ve sarmal bir yayn ucu ileri - geri hareket ettirildiginde

yayda boyuna dalgalar olusur.

& Ses dalgalar boyuna dalgalardir.

~—&J NOT

& Yaylarda hem enine hem boyuna dalga olusturmak mim-
kundar.

& Su dalgalari hem enine hem de boyuna dalga 6zelligini ayni
anda g0sterir. Deprem dalgalarinin enine dalga, boyuna dal-
ga olan cesitleri oldugu gibi hem enine hem de boyuna dal-
ga 6zelligini ayni anda gdsteren gesitleri de vardir.

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari
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DALGALARIN TASIDIKLARI ENERJIYE
GORE SINIFLANDIRILMASI
Mekanik Dalgalar

Yayilabilmek icin maddesel (kati, sivi ya da gaz) ortama ihtiya¢ du-
yan dalgalardir.

W Yay, ses, su, deprem dalgalar mekanik dalgalardir.

& Mekanik dalgalar boslukta yayllamaz.

Elektromanyetik Dalgalar

Yayilabilmek icin maddesel ortama ihtiyac duymayan yani boslukta
da yayilabilen dalgalardir.

& Elektromanyetik dalgalarin enerjilerine gore siralandidi cizelgeye
elektromanyetik dalga spektrumu denir.

& Spektrumda dalgalar, kiiclik frekanstan blyuk frekansa dogru;
radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilétesi isinlar, gorandr isik, moro-
tesi isinlar, X - 1sinlar ve gama isinlari olarak siralanir.

& Elektromanyetik dalgalar yikll parcaciklarin ivmeli hareketleri
sonucunda olusur.

& Elektromanyetik dalgalar boslukta isik hizi ile yayilr.

—W4 MERAKLISINA BILGI m———

& Elektromanyetik dalgalarin en 6nemli 6zelligi boslukta isik hi-
zi ile yayilabilmeleridir. Bu sayede en énemli enerji kaynagi-
miz olan Glines enerjisi, uzay boslugundan gecer ve canlila-
ra gerekli enerjiyi saglamis olur.

& Mekanik dalga olan ses dalgalari boslukta yayilamaz. Uzay
boslugunda astronotlar birbirlerinin seslerini yakin da olsa-
lar dogrudan isitemez. Astronotlar radyo dalgalari vasitasi ile
iletisim kurar.
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®SYM Benzeri

Titresim dogrultusu dalganin ilerleme dogrultusu ile ayni olan dalga-
lara boyuna, dik olan dalgalara ise enine dalga denilmektedir.

Buna gore; kirmizi renkli bir gériiniir 1sik dalgasi, suya bir ta-
sin atilmasiyla suda olusmus dalga ve bir miizik aletinden
cikan ses dalgasi ile ilgili asagidaki siniflamalardan hangisi dog-
rudur?

Kirmizi 11k Su dalgasi Ses dalgasl
A) Enine ve boyuna dal- Boyuna Enine
galarin birlesimi

B) Boyuna Enine Enine

C) Enine Boyuna Boyuna

D) Enine Enine ve boyuna Boyuna
dalgalarin birlesimi

E) Boyuna Enine ve boyuna Enine
dalgalarin birlesimi

Coziim..

—\J NOT

& Enine dalgalarda dalga, ortam boyunca ilerlerken dalga Uze-
rindeki her bir nokta ilerleme yonulne dik olarak asagi - yu-
kari titresir.

Bundan dolayi bir enine dalganin ilerleme yénu verilmisse dal-
ga Uzerindeki bir noktanin anlik titresim yonu bilinebilir. Yine
dalga Gzerindeki bir noktanin titresim yonu verilmisse dalga-
nin ilerleme yénu bilinebilir.

K = [lerleme yBnii

Titresim yonleri

Sekildeki dalga ok yoniuinde (saga) ilerlerken K noktasi, titresi-
minde asagiya dogru yonelir. E§er K'nin titresim yoni bu se-
kilde asagdi dogru verilmisse dalganin bu durumu saglayacak

bicimde saga dogru ilerledigi belirlenmis olur.

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari
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Gergin ve tirdes bir ip Gzerinde ok yénunde ilerleyen K, L ve M at-
malari verilmistir.

ilerleme yénii

Atmalar sekildeki konumlarindan gecerken atma tizerindeki birer
noktanin anlik titresim yonleri sekildeki gibi verildigine gére, hangi
atmalar lizerindeki noktalarin titresim yonii dogru gosterilmistir?
A) Yalniz K’deki

B) Yalniz L’deki C) Kve L'deki

D) K've M’deki E) K, L ve M’deki

Coziim..

~—\J MERAKLISINA BILGI '—
& Dalgalarin yayllma hizindan baska bir de dalga tizerindeki ta-
neciklerin titresim hizi vardir. Bu hiz, taneciklerin denge konu-
muna ulagsma hizidir.

& Bir dalga lzerindeki, herhangi bir tanecigin anlik hizinin bu-
yukligl o tanecigin denge konumuna olan uzaklg (uzanim)
ile ters orantidir.

Denge
konumu

Uzarmumu (x,) daha biiyiik olan K noktasinin anlik titresim

hizt L noktasinin anlik titresim hizindan kiigiktiir.




