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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN PERIYODU VE GRAFIKLERI

0) Periyodik Fonksiyonlar

P
Belli araliklarda tekrarlanan fonksiyonlara periyodik fonksiyon-

lar denir.

f: A — B birfonksiyon olsun.

Herx e A igin, f(x + T) = f(x) esitligini saglayan bir T reel sayisi
varsa, f fonksiyonuna periyodik fonksiyon denir.

En kiiguk pozitif T reel sayisina f fonksiyonunun periyodu denir.
.

f:R— R, herxeRigin,
f(x + 5) = f(x)
olduguna goére
a. f fonksiyonunun periyodu kactir?

b. f(3) = 7 ise f(8) kactir?

f:R—> R, herxeRigin, f(x + T) = f(x) tir.
f(1) = f(13) = f(31) olduguna gobre,

T en fazla kag olabilir?
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o Siniis ve Kosiniis

P
& HerxeR ve ke Z igin,

sin(x + k - 2m) = sinx
cos(x + k- 2m) = cosx olur.

& SinUs ve kosinUls fonksiyonlarinin periyodu 27 dir.

Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin periyodu da 27 dir.
.

0) Tanjant ve Kotanjant

& HerxeR- {% + kn} igin, tan (x + k) = tanx

& Herxe R - {kn}igin, cot(x + k) = cotx olur.

& Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarinin periyodu 7 dir.

y = asin"(bx + ¢) + k Tiiriindeki Fonksiyonlar

n sifirdan farkli bir tam sayi ve a, b, c, k birer reel sayl olmak
Uzere,

y =acos"(bx + c) + k
y = asin"(bx + ¢) + k

fonksiyonlarinin periyodu,

n bir tek tam sayi ise 2n dir.
b

n bir cift tam sayi ise L dir.

[b]




®rnek > 3

a. f(x) =sin3x

b. f(x) = -2cos4x

c. f(x)=1+sin(Bx+1)
d. f(x) = cos>
(x) = cos 5

fonksiyonlarinin periyodu kagtir?

a. f(x) = sin (—% -n)

b. f(x) =1+ cos(3-5x)

fonksiyonlarinin periyodu kactir?

L o(2X | T

. fx =3 (X, T

a () + sin (3 + 2)
b. f(x) = 2 cos? (%)

fonksiyonlarinin periyodu kactir?

f(x) = —4 + 3sin?(2 —%)

fonksiyonunun periyodu kactir?
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_/

Uzere,
y = atan"(bx + ¢) + k

y = acot"(bx + ¢) + k

fonksiyonlarinin periyodu L dir.
b

y = atan"(bx + ¢) + k Tiiriindeki Fonksiyonlar

n sifirdan farkl bir tam say ve a, b, c, k birer reel sayi olmak

a. f(x) =tan2x
b. f(x) =2 + cot3x

c. fx)=1 —2tan%

d. f(x) = cot (%)

fonksiyonlarinin periyodu kactir?

a. f(x) =tan (—% + %)

b. f(x) =-2-3cot(ZXF3)

fonksiyonlarinin periyodu kactir?

a. f(x) =-1+2tan*(3x + %)

b. f(x) = 3cot2 (1%)

fonksiyonlarinin periyodu kactir?
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) silgi TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN GRAFigi

f fonksiyonunun periyodu T,,

g fonksiyonunun periyodu T, olsun. 0) y = sinx Fonksiyonunun Grafigi

f ve g fonksiyonlarinin toplami veya farki olan yeni fonksiyonun ( [0, 2r] araliginda y = sinx fonksiyonunun grafigi asagidaki gi-

periyodu, EKOK(T,, T,) olur. bidir.

y
y =sinx

®rnek > 10 1> an

f(x) = sin3x + tan5x

0 T ! X
fonksiyonunun periyodu kactir? Y S 2 ,,,,,,,,,,,, ;

" -1
®rnek > 11

f(x) = cos26x + cot4x \

fonksiyonunun periyodu kactir?

0) y = cosx Fonksiyonunun Grafigi

[0, 2wt] araliginda y = cosx fonksiyonunun grafigi asagidaki gi-
bidir.

®rnek > 12

f(x) = -2sinkx + 3

fonksiyonunun periyodu 4?“ tar.

Buna gore, tan(k + 1)x fonksiyonunun periyodu kag¢ olabilir?
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0) y = tanx Fonksiyonunun Grafigi

e

(—%, %) araliginda y = tanx fonksiyonunun grafigi asagidaki gi-

bidir.

Periyod 1 oldugundan, grafik her  araliginda tekrarlanir.

L Tanjant fonksiyonu artan fonksiyondur.

0) y = cotx Fonksiyonunun Grafigi

P
(0, ) araliginda 'y = cotx fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir.

y

y = cotx

ME

Periyod 1 oldugundan, grafik her ©t aralijinda tekrarlanir.

Kotanjant fonksiyonu azalan fonksiyondur.

) silgi

Grafik ile ilgili bir test sorusunda; grafik verilip, grafigin fonksiyonu
soruluyorsa, siklardan gidilerek grafik Uzerindeki bazi noktalar se-
cilip bu noktalar saglayan fonksiyon bulunabilir.

Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu ve Grafikleri
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®rnek » 13

Ay

y=f(x)

Sekilde, [0, 4r] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A) f(x) =1 + 2sinx B) f(x) =1-2sin2x

C) f(x) =1- 23in% D) f(x) = 1 —2003%

E) f(x) =1 + 2cos2x

®rnek > 14

Ay

Sekilde, [-n, ©] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-

den hangisi olabilir?
A) f(x) = 1-cosx B) f(x) =1 4+ 2cosx
C) f(x) =1 + cos2x D) f(x) =1-2sin2x

E) f(x) = 1 -2cosx



Sekilde, [0, 2] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisi olabilir?
A) f(x) = |sinx| B) f(x) = |cosx|

C) f(x) = |sin2x]| D) f(x) = |cos2x]|

®rnek > 16

Sekilde, [-2w, 2n] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidaki-

lerden hangisi olabilir?
A) f(x) = —sin |x| B) f(x) = -cos|x]|
C) f(x) = cos |x| D) f(x) = sin|x|

E) f(x) = sin |%|

Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu ve Grafikleri

315

TEK VE GIFT FONKSIYONLARIN GRAFIGI

0) Tek Fonksiyon

-
Her x € R icin f(-x) = —f(x) ise f(x) tek fonksiyondur.

Tek fonksiyonlarin grafigi orijine gére simetriktir.
Herx =R igin,

sin(-x) = —sinx

tan (—x) = —tanx

cot(—x) = —cotx oldugundan,

y = sinx, y = tanx ve y = cotx fonksiyonlari tek fonksiyondur ve
L grafikleri orijine gére simetriktir.

0) Cift Fonksiyon

P
Her x e R igin f(-x) = f(x) ise f(x) cift fonksiyondur.

Cift fonksiyonlarin grafigi y eksenine gore simetriktir.
Herx =R igin,
cos (-x) = cosx oldugundan,

y = cosx fonksiyonu cift fonksiyondur ve grafigi y eksenine gére
L simetriktir.

®rnek > 17

I. f(x) = 3x
. f(x) = x2
. f(x) = sin2x

IV. f(x) = cosx
V. f(x) =2x+ 1

fonksiyonlarindan hangileri tek fonksiyon, hangileri ¢ift fonksi-
yon, hangileri ne tek ne ¢ift fonksiyondur?
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®rnek > 18 y = asin(bx + ¢) + k TURUNDEKi GRAFIKLER

0) y = a - sinx Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi

0 (a>0igin)

al

_O_»
<
y
>
<
\ 4
x

y = a-sinx veya y = a- cosx grafiklerini cizmek igin,
1. y=sinx veya y = cosx grafikleri baslangi¢ olarak alinir.

2. a>1 ise grafik asagiya ve yukariya dogru genisletilir.

@ 0<a<1 ise grafik asagidan ve yukaridan daraltilir.
.

y
’\/ » X
, ®rnek > 20

» X

x e [-2m, 21] igin,

V. v
X y = 2sinx

] I\
\\/ ‘ fonksiyonunun grafigini giziniz.

Sekilde grafigi verilen fonksiyonlardan hangileri tek fonksiyon, 2“y
hangileri cgift fonksiyon, hangileri ne tek ne ¢ift fonksiyondur? A g N " Ty
S T S S| S TS U
1 1 1 1 1 1 1 1 > X
-2n; 3m; M _T 0 M 3w 2%
Tz 12 2 7
|
- le o — = — L,,;é ,,,,, Lol A
®rnek > 19 .
. f(x) = x + tanx ®rnek > 21
X € [-2m, 27] igin,
I.f(x) = cosx + x2
1
. f(x) = 3 + sin2x =5 oS
IV. f(x) = —cotx .
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
V. f(x) = tan®x
fonksiyonlarindan hangileri tek fonksiyon, hangileri ¢ift fonksi- 4
yon, hangileri ne tek ne ¢ift fonksiyondur?
1
R E— X
—2m 3m - T 0 Lom8moi2m
2 2 2 2
- le o — = — L,,;i ,,,,, Lol A 4
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0) y = -a - sinx Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi

e

(a>0igin)
y =-—a-sinx veya y = —a - cosx grafiklerini gcizmek igin,

1. y = sinx veya y = cosx grafiklerinin x eksenine gbre
simetrigi baslangic¢ olarak alinir.

2. a>1 ise grafik asagiya ve yukariya dogru genisletilir.

\0 0 <a< 1 ise grafik asagidan ve yukaridan daraltilir.

®rnek > 22

x € [-2x, 2n] igin,
y = —2C0SX

fonksiyonunun grafigini giziniz.

AY
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4
S S S S | N IO S B
l l l l l l l | > X
-2n, 3m; M _T 0 T M 3m i2%
2 2 2 7
A T I R
,,,,,,,,, \,,,,,L,,;é,,,,,L,,,,L,,,,J,,,,J
®rnek > 23
Ay
s
2 s X
0 ! "
) BN ‘

Sekilde, [0, w] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisi olabilir?
A) f(x) = 3sinx

B) f(x) = 3cosx C) f(x) = -3sinx

D) f(x) = -3cosx E) f(x) = sin3x

Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu ve Grafikleri
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0) y = sinbx Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi

e

(b > 0igin)

y = sinbx fonksiyonunda, b degeri degistikge fonksiyonun pe-
riyodu da degisir.

& b >1 ise periyot kicullr.

& 0<b<1 ise periyot blyr.

®rnek > 24

x € [-m, ] igin,
y = —sin2x

fonksiyonunun grafigini giziniz.

AY
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, || I S
I L X
T 3m T M0 L T 3m o m
41 20 4 4 12 T4
,,,,,,,,,,,,,,,, P
®rnek > 25
X € [-4m, 47] icin,
y=cosi
2
fonksiyonunun grafigini giziniz.
Ay
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
R E— X
—4TE} —3’[13} —2’}'[1 —Tfl 0 ln }2TC }37[ }475
,,,,,,,,,,,,,,,, |




béliim 3

A Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu ve Grafikleri /

0) y = sin(-bx) Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi ®rnek > 27
( (b > 0 icin) x € [-2m, 27] icin,
y = sin(x-1)
& y = sin(-bx) = -sinbx 4
© y =tan(-bx) = -tanbx fonksiyonunun grafigini giziniz.
y = cot(-bx) = —cotbx oldugundan,
AY
bu fonksiyonlarin grafikleri
y=sinbx |
y = tanbx 3 3 3 3 3 3 3 3
| | | | | | | | » X
—2m| N T i |
y = cotbx fonksiyonlarinin grafiklerinin x eksenine gdre si- ni *3—;3 3 ‘Ei 0 35 in 33—; 3211
metrigidir. oo oo L";i ***** s~ W ek
& y = cos(-bx) = cosbx dir.
y = cos (-bx) ile y = cosbx in grafigi aynidir.
®rnek > 26
X € [-4m, 47] icin,
X
= 2sin(——
y 3)
fonksiyonunun grafigini giziniz.
AY =
5 ®rnek > 28
R " Yo x  [-2m, 27] icin,
| i i oA i | | |
A W' L W y = cos(x + 1)
| | | | | | | | 2
S 9w 2r| m 0| % ien n 4w
R L R | A fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
| | | P | | | |
S o | O S S A
-2 y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1|
@) y: sin(x + ) Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi P A
- S an N & ol & m 3n 2n
¢ > 0 olmak uzere, 3 _?3 3 23 32 3 3? 3
y = sin(x— ) nin grafigini gizmek ign, | 0
y = sinx fonksiyonunun grafigi x ekseni dogrultusunda c birim
saga Otelenir.
y = sin(x + ¢) nin grafigini cizmek igin,
y = sinx fonksiyonunun grafigi x ekseni dogrultusunda c birim
sola 6telenir.
.
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0) y = sinx * k Tiiriindeki Fonksiyonlarin Grafigi

P
k > 0 olmak Uzere,

y = sinx + k fonksiyonunun grafigini gizmek igin,

y = sinx fonksiyonunun grafigi y ekseni dogrultusunda k birim
yukariya ételenir.

y = sinx - k fonksiyonunun grafigini gizmek igin,

y = sinx fonksiyonunun grafigi y ekseni dogrultusunda k birim
asaglya 6telenir.
.

®rnek > 29

X € [-2m, 27] igin,
y = -1 + cosx

fonksiyonunun grafigini giziniz.

AY
A |
A | R
R R A & EN

-2m,_3m, & _T 0 T m |3n .2n
22 2 e
CL ety SR
[ - | L,,_,é ,,,,, T N o
®rnek > 30 -
AY
2| Rl ---------> y=f(x)
177777? 77777 T I
of = = a8 m *
4 2 4

Sekilde, [0, w] araliginda grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisi olabilir?
A) f(x) =1 -cos2x

B) f(x) = 1-cosx C) f(x) = 1-sinx

D) f(x) = 1 + sin2x E) f(x) = 1 - sin2x

Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu ve Grafikleri
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©)

A(x4, y;) noktasi,

y = f(x) grafigi Gzerindeki bir nokta ise A noktasinin koordinatlari
grafigin denklemini saglar.

y, = f(x,) yazilr.

®rnek > 31

A(% —2) noktasi, y = -1 4+ acosx fonksiyonunun grafigi Gzerindedir.

Buna goére, a kactir?

®rnek > 32

A(% —3) ve B(m, 2) noktalar, y = a + bsinx fonksiyonunun grafigi

Uzerindedir.

Buna gére, a + b toplami kactir?

®rnek » 33

A(% 2), B(0, 1) noktalari, y = a + b cos cx fonksiyonunun grafigi Uize-

rindedir.

Fonksiyonun periyodu & ve ¢ > 0 olduguna gore, b kactir?
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®rnek > 34 ®rnek » 35

y =-1+4 2sin2x

y=1- 2005%
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)
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