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ELEKTRIK UE MANYETIZMA - 1
Elektriksel Kuvvet

ELEKTRIKSEL KUVVET COULOMB KANUNU

Elektrik yUklerinin birbirlerine uyguladiklari itme ya da cekme kuvve- Coulomb, yaptigr deneyler sonucunda, elekiriksel kuvvetin nelere

tine elektriksel kuvvet denir. Bu kuvvetin 6zellikleri ilk kez bilim in-
sani Charles-Augustin de Coulomb tarafindan incelenmistir. Bu ne-
denle bu kuvvet Coulomb Kuvveti olarak adlandirimistir. ® Ayni cins elektrik yiikli cisimler birbirlerine itme kuvveti uygular,

bagl oldugunu kesfetmis ve bunlar daha sonra Coulomb Kanunu
olarak ifade edilmistir.

® Elektrik yuklerinin kaynadi maddenin yapisinda bulunan elektron zit cins elektrik yUkli cisimler birbirlerine cekme kuvveti uygular.

ve protonlardir. Bu tanecikler birbirlerine kuvvet uyguladiklar gibi ® Elektrik yikleri g, ve g, olan cisimlerin elektrik yik trlerine go-

elektrik yuklu cisimler de birbirlerine kuvvet uygular. re birbirlerine uyguladiklar kuvvetlerin yonleri agagidaki gibidir.

® Elektriksel kuvvetin kaynagdi dogadaki dért temel kuvvetten biri

olan elektromanyetik kuvvettir. 21 :: Cj F,
® Atomun yapisinda bulunan elektronlari atom g¢ekirdegine bagla-
yan kuvvet, elektriksel kuvvettir. d
® Gunlik hayatta elektriksel kuvvetin etkisi ile gerceklesen bircok
olay gézlemlemek miimkiindiir. Ornegin, parktaki kaydiraktan ka- F, 4 K] F,
yan bir cocugun saglar elektrikle yuklenerek dikilir, plastik bir ta- - ‘_Q """"""""""""""""" @_>
rak saca sUrtlldUkten sonra kiiclk kagit parcalarini geker, benzer i-: d
sekilde sisirilmis bir balon ytne surtalip duvara dokunduruldu- %
gunda uzun bir stire duvara yapisik kalir. >E-
L‘g il I_;:ZI 1_:;2 2.
P O 0
o H
| d :
5 ® Cisimlerin birbirlerine uyguladiklari IE12 ve ?21 kuvvetleri ayni dog-
3 rultuda, birbirine zit yénll ve esit bayukliktedir.
i ® Elektriksel kuvvetin buyuklugu F, cisimlerin elektrik yukleri g4, g,
Trambolinde ziplayan ya da kaydirakta kayarak elektrik i ve cisimlerin merkezleri arasindaki uzaklik d ile gésterilirse, elekt-
yiiklenen ¢ocugun saglari elektriksel kuvvetin etkisi ile dikilir. 3 riksel kuvvetin blyUklGg asagidaki formdl ile hesaplanir.
1 F A& q1 .q2
| @
® Bu formdldeki k coulomb sabiti olup degeri Sl birim sisteminde
9-10% N-m?2/C2 dir. k sabiti asagidaki baginti ile ifade edilir. (€, bos
uzayin elektriksel gecirgenligidir.)
Saca siirtiildiigtinde elektriklenen tarak, k= L
4me,

elektriksel kuvvetin etkisi ile kagit par¢alarint geker.
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Elektriksel Kuvvet

ﬂrnek =1

Hali zeminde spor ayakkabilari ile kosan Ahmet’in strtiinme nede-
ni ile vicudunda elektrik yukleri birikmis ve yuklerin etkisiyle sacla-
r dik hale gelmistir.

Buna gére,

I.  Saglarin birbirlerinden uzaklasmasina neden olan Coulomb kuv-
vetidir.

Il. Sag telleri birbirlerine itme kuvveti uygular.

Il. No6tr hale geldiginde saclar birbirlerine itme kuvveti uygulamaya
devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)L ITvell

If]rnek - 2

Elektrik yUklu iki cismin birbirlerine uyguladiklar elektriksel kuvvet-
ler F, ve F, dir.

Buna goére, bu kuvvetler ile ilgili,

I. Ayni yonde olamazlar.
Il.  Ayni dogrultudadirlar.
Ill. Blyuklukleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I, Il ve lll
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Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =3

Elektrik yUkleri verilen K, L ve X, Y cisimlerine etki eden elektriksel
kuvvetler sirasiyla Fy, F, Fy ve F dir.

] —e—2

Buna gore, bu kuvvetlerin yonleri agagidakilerden hangisinde bir
arada dogru olarak verilmistir?

I:K I:L I:X I:Y
A 1 2 2 1
B) 1 2 1 2
c) 2 1 2 1
D) 2 1 1 2
E) 1 1 2 2

ﬂrnek -4

Aralarindaki uzaklik 2d olan elektrik yuklt noktasal iki cismin birbirle-
rine uyguladiklar elektriksel kuvvetin buyikligu F’dir.

Cisimlerin her birinin yik miktar iki katina ¢ikarilarak, cisimler
arasindaki uzaklik d yapildiginda cisimlerin birbirlerine uygula-
diklan elektriksel kuvvetin biiyiikliigi kag F olur?




Elektriksel Kuvvet

Yalitkan iplerle Asilmis Yiiklii Cisimlerin Etkilesimi

® Agdirliklan G, ve G, olan elektrikle yukli iki kire sekildeki gibi ta-
vana asildiginda iplerde olusan gerilme kuvvetleri asagidaki gi-
bi bulunur.

Cisimler ayni cins Cisimler farkl cins elektrik

elektrik yiikliiyse, yiikliiyse,
T Tavan T Tavan
T,|, p T,
+q, ( -
G, G1$1F
Ll 1,=6,+6, TWF T,=G,+G,
+0, ( T,=F+G, (3 T,=G,-F
1
\VGZ \VGZ

® Cisimleri tavana baglayan ipteki gerilme kuvvetinin buyUkltgu
yuklerin cinsine ve elektriksel kuvvete bagl degildir.

ﬂrnek =5

Elektrik yuklu 6zdes cisimler yalitkan iplerle sekildeki gibi asildiginda
T, ipindeki gerilme kuvvetinin blyakliga 30 N, T, deki 10 N oluyor.

Buna gore,

I.  Cisimlerden birinin agirhgi 15 N’dir.
Il. Cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin blyUklugu 5 N’dir.

Ill. Cisimler zit cins elektrik yukludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)L Tvelll

Paylasim Yayinlari

® Yalitkan iplerle asilmis elektrik yUklt cisimler birbirlerini iterek se-
kildeki gibi dengeye geldiklerinde ylklerinin blytikltkleri ne olur-
sa olsun cisimlerin birbirlerine uyguladiklari elektriksel kuvvetle-
rin baydklikleri esittir. (F, = F )

® Acllar arasindaki iliski cisimlerin kitleleri arasindaki iliskiye baghdir.
my = m, ise o, = o dir
my > m, ise oy < oy dir

my < mg ise o, > o dir

ﬂrnek =6

Kdtleleri my ve m,, elektrik yUkleri g, ve g, olan cisimler yalitkan ip-
lerle asildiklarinda sekildeki gibi dengede kaliyorlar.

6, = 6, olduguna gére;

I. g iartirmak,

Il. g, yiazaltmak,

Ill. her iki cismin kutlesini esit miktarda artirmak

islemlerinden hangileri tek bagina yapildiginda 6, = 6, esitligi

bozulmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E)Llvell
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Elektriksel Kuvvet

Bileske Elektriksel Kuvvet

® Birden fazla elektriksel kuvvetin etkisindeki cisimlere etki eden
net kuvvet (bileske kuvvet) vektérel toplama iglemi ile bulunur.

® Bir cisme uygulanan elektriksel kuvvetler, yén ve blyuklik olarak
tespit edildikten sonra, vektdrlerdeki toplama islemi yapilarak o
cisme etki eden bileske kuvvet, yon ve buyuklik olarak bulunur.

® Elektrik yukli K, L ve M cisimleri Sekil 1’deki gibi ayni dogrultu
Uzerine, Sekil 2'deki gibi farkli dogrultulu olarak yerlestirildiklerin-
de elektrik yUkli cisimlerden K’'nin L ve M’ye uyguladigi kuvvet-
ler ?KL ve IEKM, L’nin K ve M’ye uyguladidi kuvvetler ELK ve ?LM,
M’nin K ve L'ye uyguladigi kuvvetler ?MK ve ?ML dir.

. F, F

K ML w M
e e O SRR E) o S == GRS
R Fe  E R,
Sekil 1
_ M
FKV__.
& e,

® Cisimlere etki eden bileske elektriksel kuvvetler;

Kcismi= F = F« + Fuu

Fik + Fum

L cismi = ﬁnet
M cismi = F o, = Fyg + Fy dir

® Bileske kuvvetin buyUkligu, iki kuvvet vektéra arasindaki agi dik-
kate alinarak vektorel islemler yapilarak hesaplanir.

ﬂrnek =7

Elektrik yUkleri sirasiyla -3q, +4q ve +6q olan noktasal K, L ve M ci-
simleri ayni dogrultu Gzerine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

K 2 L d M
. | S
-3q +4q +6q

K cismine etki eden bileske elektriksel kuvvetin biiyikligi 5F ol-
duguna gore, L ve M cisimlerine etki eden bileske elektriksel kuv-
vetlerin biyukliikleri sirasiyla asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmigtir?
A) 12F 8F

B) 15F, 18F C) 20F, 28F

D) 27F, 22F E) 22F 27F

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

If] rnek = 8

Sekilde +2q, —q ve +q yUkleri surtiinmesiz yatay dizlemde L, M ve

N noktalarina sabitlenmisgtir.

K noktasindaki +q ytiki serbest birakilirsa diger ytiklerin etkisin-
de hangi yénde harekete gecer?

(k, coulomb sabiti, bélmeler esit aralikhdir.)

c)m D) IV




NOKTASAL YUKUN ELEKTRIK ALANI

Elektrik yuklerinin ya da elektrik yakli cisimlerin etrafindaki etki ala-

nina elektrik alan denir.
® Vektorel bir blyUkluktar.

® Elektrik alan E sembolii ile gdsterilir.

newton

® Elektrik alanin Sl birimi ——
coulomb

, simgesel gosterimi (%) dir.

z o m
Fizik bilimi, temas gerektirmeyen kuvvetleri alan kavrami ile acik-

lar. YUKIU cisimlerin birbirine uyguladigi elektrostatik kuvvet temas
gerektirmeyen bir kuvvettir ve elektrik alan araciligiyla etki eder.

® YUKIU bir cismin gevresindeki bir noktadaki elektrik alani, o nok-
taya yerlestirilen +1 C yukiine etki eden kuvvetin buyikligu ve

yénu cinsinden tanimlanir.

® YUkl +q olan cismin K noktasindaki +1 C’luk yUke uyguladigi

kuvvet ile +q yukunun bu noktadaki elektrik alani ayni yondedir.

+1C

+qQ -------------- O—>F
K

+qQ ------------- I.(_>E

® YUkl —qg olan cismin L noktasindaki +1 C’luk ylike uyguladig

kuvvet ile —q ylkunin bu noktadaki elektrik alani ayni yéndedir.

+1C

Paylasim Yayinlari

‘ D) m
Pozitif yaklerin ya da pozitif yiklu cisimlerin bir noktadaki elekt-

rik alani uzaklagan ya da ¢ikan yénde, negatif yukler ya da ci-
simler icin yaklasan ya da giren yéndedir.

Bir Noktadaki Elektrik Alanin Biiyiikliigii

Herhangi bir noktadaki elektrik alaninin blyukligl, o noktada birim
pozitif elektrik yik basina uygulanan elektriksel kuvvet olarak tanim-

lanir.

® Konumu sabit olan +q yukinln K noktasindaki elektrik alani-
nin buyukliguni belirlemek igin bu noktaya test yaku adi veri-
len +1 C yUkIG qq yUka yerlestirilir. g, yikine etki eden elekirik-
sel kuvvetin g, yukune orani, +q yGkdnin K noktasindaki elektrik

alaninin blydklagu verir.

= L
Y%
- . . . . k-gqq
® +qve +q, yuku arasindaki elektriksel kuvvet ifadesi ( 7 ) for-

mulde yerine yazilarak islem sirdarildiginde +q yukinin d ka-
dar uzakliktaki bir noktadaki elektrik alaninin biyUkligua veren ifa-

de asagidaki gibi elde edilir.

k-a-qg
— E 2
e-F__d
d d,
5= 2
d2

‘ om
Bir noktadaki elektrik alanin 6zellikleri bilinmesi, o noktaya yer-

lestirilecek elektrik yuklu bir cismin elektrik alan nedeni ile nasil
davranacaginin anlagiimasini saglar.

11. SINIF



Noktasal Yikin Elektrik Rlani

ﬂrnek =1

Elektrik yukla K, L ve M cisimlerinin O noktasindaki elektrik alanlari
sirasiyla EK, EL ve EM dir.

Buna goére; K, L ve M cisimlerin ylik isaretleri asagidakilerden
hangisinde bir arada dogru olarak verilmigtir?

K L M
A+ +

B) + + -
c o+ - -
D) - - -
E - + +

ﬂrnek -2

Elektrik ytikli bir cismin kendisinden d kadar uzaktaki bir nokta-
da olusturdugu elektrik alanin biiyiikligi;

I.  cismin elektrik ylkUntn cinsi,
Il. cisim ve nokta arasindaki ortamin cinsi,

Ill. cismin ylk miktari

niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =3

Yukleri sirastyla +9q ve —8q olan K ve L cisimleri bir dogru Gzerine se-
kildeki gibi yerlestirilmistir. K cisminin M noktasindaki elektrik alani E'dir.

+9q -8q
d 2d
e o
K L M

Buna gore, L cisminin M noktasindaki elektrik alani asagida ve-
rilenlerden hangisidir?

ﬂ rnek = 4

Elektrik ykli noktasal bir cisim K noktasina yerlestirildiginde L nok-
tasindaki elektrik alan vektdri sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, ayni cisim M noktasina yerlestirilmis olsaydi L nok-
tasindaki elektrik alan vektérii agsagidakilerden hangisi gibi olur-
du? (Bélmeler esit araliklidir.)

A B
L oL
c D) B
DR AN
(¥ 6zUm =




Nloktasal Yikiin Elektrik Alani

ELEKTRIK ALAN GiZGILERI ® YUkIU bir cismin elektrik alan gizgisi yiik miktan ile dogru oranti-
hidr.

Elektrik yUklerinin ya da elektrik yUklU cisimlerin gevresindeki elektrik
alan, elektrik alan cizgileri ile modellenir. Bu gizgiler gercekte olma-

yan ve modelleme amaciyla kullanilan hayali gizgilerdir.

® Elektrik alani, elektrik alan gizgileri ile modelleme dulstncesini ilk

ortaya atan Michael (Maykil) Faraday’dir.

® Elektrik alan cizgileri pozitif yuklerden ¢ikan yénde, negatif yuk-

lerde giren yondedir.

® Elektrik alan kuvvet cizgilerinin sayisi, o noktadaki elektriksel
alanin siddetiyle dogru orantili olarak gizilir.

® Elektrik alan cgizgileri pozitif yiklerden baslar, negatif ylklerde

son bulur.

® Ornegin, sekildeki yiikli K ve L cisimlerinin elektrik alani si-
rasiyla 8 ve 6 gizgi ile temsil edildiginden; K’nin yikiine +8q
denilirse L’nin yukiine —6q denilebilir.

[T
~—

® Elektrik alan gizgileri asla birbirini kesmez.

Paylasim Yayinlari

Elektrik alan gizgileri elektrik yUklu bir cismi G¢ boyutlu olarak
sarmalar.

® Elektrik alan cizgisi Uzerindeki bir noktadaki elektrik alan vektora,
cizgi ile ayni ydnde ve elektrik alan cizgisine tegettir.

@

Elektrik alan ¢izgileri iizerinde verilen K, L ve M noktalarindaki, elektrik
alan vektorleri sekildeki gibi gosterilir.

® Pozitif ve negatif ylklu cisimler birbirine yaklastirldiginda pozitif
® Elektrik alan gizgilerinin sik oldugu yerlerde elektrik alanin blyUk- yUKIG cisimden cikip negatif yiiklii cisme ulasan elektrik alan ciz-

IGgu daha fazla, seyrek oldugu yerlerde daha zayiftir. gilerinin sayisi artar.

E
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Noktasal Yiikiin Elektrik Alani

ﬂrnek =5

K, L ve M cisimleri arasindaki elektrik alan gizgilerinin yénelimi se-

kildeki gibidir.
%
K (

s

Buna gére; K, L ve M cisimlerinin yiik isaretleri,

K L M 3

. + + - i
Il. - - - 3
. + +
IV, - + i
verilenlerden hangileri olabilir? é
A)lyadall B) lyadallll C)llyadalll
D) llyada IV E) lllyada IV ’

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek = b6

Elektrik yuklt 6zdes K ve L cisimleri arasindaki elektrik alan gizgile-
ri sekildeki gibidir.

19
<

Buna gére,

K pozitif, L negatif yakladur.

K’nin yUki +11q ise L'ninki —7q’dur.

Ill. Cisimler birbirlerine dokundurulup ayni yerlerine geri tekrar ko-
nuldugunda aralarinda elektrik cizgileri olusmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E)LITvell
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ﬂ rnek = 7

Elektrik yuklu iki cisimden olusan 1, 2 ve 3 sistemlerinde cisimler ara-
sindaki elektrik alan cizgileri agagidaki gibi verilmistir.

1_ -
}\\

2_ -
<

3‘ %% AL
7R

Buna gére; 1, 2 ve 3 sistemlerinden hangilerinde elektrik alan ¢iz-
gileri dogru verilmis olabilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1ve3

D)2ve3 E)1,2ve3




Noktasal Yikin Elektrik Rlani

BILESKE ELEKTRIK ALAN

Bir ortamda birden fazla elektrik y(kl( cisim varsa her bir cismin cev-
resinde olusturdugu bir elektrik alan vardir. Birden fazla elektrik yik-
|0 cismin bir noktadaki elektrik alanina bileske elektrik alan denir.

® Bir noktadaki bileske elekirik alani hesaplarken 6nce her bir yikan
bu noktadaki elektrik alan vektorleri yonleri ile birlikte belirlenir.

Her bir elektrik alanin blyukluga hesaplanir.

Son olarak elektrik alanlar arasinda vektérel islem 6zellikleri dik-
kate alinarak bileske vektérin yénua ve bayukluga belirlenir.

Ayni Dogrultudaki Yiiklerin Bileske Elektrik Alani

® Yukleri sirasiyla +q ve —q olan X ve Y cisimlerinin K, L ve M nok-
talarindaki bileske elektrik alani asagidaki gibi bulunur.

X Y
..... Ot @

+q -q

X E;c Y E
O = O
X E, +q E "4 E,

If]rnek = 8

Ayni dogru Uzerine yerlestirilmis, elektrik yUkleri sirasiyla +9q ve —12q
olan K ve L cisimlerinden K’nin X noktasindaki elektrik alani E’dir.

+9q -12q 2d
cersQrreeeedene Q- o oo
K L

Buna gére, X noktasindaki bileske elektrik alan asagidakilerden
hangisidir?

A) -3E B) —2E C)-E

D) 0 E) +2E

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =9

Elektrik yikleri sirasiyla +q ve —q olan noktasal K ve L cisimleri bir
dogru Uzerine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

2 «—oe—1

Buna gore; X, Y ve Z noktalarindaki bilegke elektrik alanlarin yon-
leri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y z
A1 1 2
By 2 2 1
c) 2 1 2
D) 1 2 1
E) 2 1 1

[ ozim =

ﬂrnek = 10

Elektrik yukleri -9qg ve +q olan noktasal K ve L cisimleri ayni duzle-
me sekildeki gibi yerlestirilmistir.

-9q +q
Qd.de;
K L

Buna gore, X noktasindaki bileske elektrik alanin buytkligu asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

2kq D 2kq

2kq ) 2ka 4kq
d2 3d?

k
A) 0 B) ~ ) 3

rH E)
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Noktasal Yiikiin Elektrik Alani

Farkli Dogrultudaki Yiiklerin Bileske Elektrik Alani

Elektrik yukleri +q ve —q olan X ve Y cisimlerinin K ve L noktalarinda-
ki bileske elektrik alani asagidaki gibi bulunur.

+q L
XQ - B
:71 ________________ .

% Or

Ey ve E, birbirine dik oldugundan bilegkeleri pisagor yontemiyle he-

saplanir.
2_ 2 2
Ex =Ex + Ey

E2=Ef +EZ

E]rnek =11

Noktasal K, L ve M cisimlerinin O noktasindaki bileske elektrik ala-
ni E sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. Kve L'nin yak miktarlar egittir.
Il. M cismi pozitif elektrik yukludur.

Ill. Kve L ayni cins elektrik yukludar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

rnek = 12

Elektrik ylkleri sirasiyla +12q ve +4q olan X ve Y cisimleri bir dik tg¢-
genin kbselerine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

X
2d
Qurmmmmmmmmem e 12 K
+12q - '
\\\ ld
\O v
+4q

Buna gére, K noktasindaki bilegke elektrik alanin biiyiikliiga kac

q ..
delr?

E) 5V2




NOKTASAL YUKLERiN ELEKTRIKSEL
POTANSIYEL ENERJISI

Yer yUzUndeki bir cismi belirli bir yUkselige tasimak icin kuvvet uy-
gulayarak is yapmak gerekir. Yapilan bu is, cisim - Dlinya sistemin-
de yer cekim potansiyel enerijisi olarak depolanmig olur. Ayni durum

elektrik yUklu cisimler icin de gecerlidir.

Elektrik yUklU bir cismi, bagka elektrik yuklu bir cismin yakinina getir-
mek icin elektriksel kuvvetler nedeniyle is yapilir. Yapilan bu ig, elektrik

yuklG cisimler sisteminin elektriksel potansiyel enerjisi olarak depolanir.

® Elektrik yikli cisimlerin birbirlerine uyguladiklari elektriksel kuv-
vetler ve birbirlerine gére konumlari nedeni ile sahip olduklari

enerjiye elektriksel potansiyel enerji denir.
® Skaler bir blyUkltktar, pozitif ya da negatif bir degere sahip olabilir.
® Sl birimi joule’dr.

® Elektrik ykleri g, ve q,, aralarindaki uzaklik d olan iki cismin

elektriksel potansiyel enerjisini (Ep) veren ifade agagidaki gibidir.

® k, coulomb sabitidir. (k = 9-10% N-m2/C2)

® Elektriksel potansiyel enerji skaler blyuklik olmasi nedeni ile ig-

lemlerde yUklerin isaretleri de hesaba katilir.

Paylasim Yayinlari

Elektrik yUklG noktasal iki cisim farkli iki noktada sabit tutulmaktadir.
Buna goére, cisimlerin elektriksel potansiyel enerjisi;

I. cisimlerin yUuk miktarlari,
Il. cisimler arasindaki uzaklik,

lll. aralarindaki ortamin tard

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Ilve lll

ﬂ rnek = 2

Elektrik yUkleri sirasiyla +2q, +4q ve —4q olan K, L ve M cisimle-

ri yalitkan bir diizlemdeki dogru Uzerine sekildeki gibi sabitlenmistir.

K 2d L d M
o O ____________________ O ___________ S
+2q +4q —4q

K ve L cisimlerinden olusan sistemin elektriksel potansiyel ener-
jisi E olduguna gore, L ve M cisimlerinden olusan sistemin elekt-

riksel potansiyel enerjisi asagidakilerden hangisidir?

A) -4E B) -3E C) —2E D) -E E) +4E

“Tw
® Farkli cins elektrik yuklu iki cismin elekiriksel potansiyel ener-

jisi daima negatif, ayni cins elektrik yUklu iki cismin elektrik-
sel potansiyel enerjisi daima pozitiftir.

11. SINIF




Elektriksel Potansiyel

ﬂrnek =3

Her birinin elektrik yiki +q olan iki noktasal cisimden olusan siste-
min elektriksel potansiyel enerjisi, bu cisimlerin arasindaki uzaklk d
iken Uy, 2d iken de U, oluyor.

U
Buna gére, U—1 orani kagtir?

D) 2 E) 4

OSYM Sorusu

® Ayni cins elektrikle yuklt cisimler birbirinden uzaklastirildigin-
da birbirini itmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri icin
elektriksel kuvvetler is yapar ve sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi azalir.

5

® Aynicins elektrikle yukli cisimler birbirine yaklastirildiginda elekt-
riksel kuvvetlere karsi is yaplilir ve sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi artar.

5

® Zitcins elektrikle yukll cisimler birbirine yaklastirildiginda, birbirini
cekmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri icin elektriksel
kuvvetler is yapar ve sistemin elektriksel potansiyel enerijisi azalr.

® Zit cins elektrikle yUkll cisimler birbirinden uzaklastirildiginda ci-
simler birbirlerini gektigi icin elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir
ve sistemin elektriksel potansiyel enerjisi artar.

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =4

Elektrik yuklt K ve L cisimleri birbirlerine yaklastirildiklarinda elektrik-
sel potansiyel enerijileri artiyor.

Buna gére,

I. Kcismi pozitif elektrik yikltdur.
Il. L cismi negatif elektrik yakladur.

Ill. Cisimlerin ikisi de ayni cins elektrik yaklidur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Ilvelll

M ozim =

ﬂ rnek = 5

Elektrik yUkleri +q ve —q olan K ve L noktasal cisimleri yalitkan diz-
leme sekildeki gibi yerlegtirilmigtir.

L cismi 6nce X noktasina sonra Y noktasina gétirildiigiinde sis-
temin elektriksel potansiyel enerjisi i¢in ne sdylenebilir?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Once artar, sonra azalr. B) Degismez.

C) Once azalir, sonra artar. D) iki durumda da artar.

E) iki durumda da azalr.

[ ozim =




Elektriksel Potansiyel

ﬂrnek =6

Elektrik ylkleri +q, +2q ve +3q olan noktasal K, L ve M cisimleri ay-
ni dogru uzerine sekildeki gibi sabitlenmistir.

K L M
O---mmemmomm-- O
+q d +2q d +3q

Kile L’den olugan sistemin elektriksel potansiyel enerijisi Ep,, L
ile M’den olusan sistemin E,, K ile M’den olusan sistemin Ep,
olduguna gére, bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) Epy =Ep, =Epy B) Epy > Epp > Epg

C) Epg > Ep, > Ep; D) Epy =Eps > Epy

E) Epy > Epy > Epg

ﬂrnek =7

Elektrik yuklt K ve L cisimleri ayni diizleme sekildeki gibi yerlestiril-
migtir. Bu durumda sistemin elektriksel potansiyel enerjisi +10 J’dir.

L cismi X noktasina gétiiriildiigiinde yapilan en az is 5 J oldu-
guna gore, son durumda sistemin elektriksel potansiyel enerji-
si kag J'dir?

D)5 E) 10

Paylasim Yayinlari

® Ikiden fazla elektrik yikli cismin bulundugu bir sistemde top-
lam elektriksel potansiyel enerji, cisimlerin ikigerli olarak potansi-
yel enerjilerinin ayr ayri hesaplanarak toplanmasi ile elde edilir.

® Bir dizleme sekildeki gibi yerlestirilmis ve elektrik yikleri g4, 9,
g5 olan Ug cisimden olusan sistemde depolanan elektriksel po-
tansiyel enerji asagidaki gibi hesaplanir.

Q %
\
/l N
, .
, .

\

Ep=kdy J2% G
d12 d23 d13

(O]

Yukaridaki gibi elektrik yUkli i¢ cisimden olugan sistemde herhan-
gi bir yikun elektriksel potansiyel enerjisi asagidaki gibi hesaplanir.

> gy yukanun elektriksel potansiyel enerjisi,

[SPReP)
Ep, =k
P1 d

+ kI
12 dia
> g, yukanun elektriksel potansiyel enerjisi,

[SPRCP)
Eo, =k
P2 d

+ k2%
12 das
> gz yukanun elektriksel potansiyel enerjisi,

4403
d13

Q0,03

Bpg =k
daa

+ k

ﬂ rnek = 8

Yukleri +q, +3q ve —2q olan noktasal ci-
simler sekildeki gibi yatay dizleme konu- S
lup sabitleniyorlar. / N

Buna gére, sistemde bulunan X noktasal J/ .
cisminin elektriksel potansiyel enerjisi / N

k.q? . .
ka¢ ler? (k: Coulomb sabiti)

A) -2

¥ oziim =

B) -1 C)0
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Elektriksel Potansiyel

ﬂrnek =9

K L M

d d

Sekildeki K, L ve M noktalarinin her birine +q elektrik yikli nok-

tasal parcaciklar konulursa sistemin toplam potansiyel enerjisi
2
kag k% olur?

A) 1 B) E) 4

N w
@]
-2
N
>
o

OSYM Sorusu

ﬂrnek = 10

Elektrik yukleri —q, —2q ve +4q olan K, L ve M cisimleri dizgun alti-
genin kdselerine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K ve L cisimlerinden olusan sistemin elektriksel potansiyel ener-
jisi E olduguna gére, K, L ve M cisimlerinden olusan sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi asagidakilerden hangisidir?

A) -10E

B) -5E C) -3E D)0 E)+2E

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

NOKTASAL YUKLERIN ELEKTRIKSEL
POTANSIYELI

Elektrik yikU g olan bir cismin elektrik alani icindeki bir noktada bu-
lunan +1 coulombluk yUkin sahip oldugu potansiyel enerjiye o nok-
tanin elektriksel potansiyeli denir.

® Vile gosterilir.

® Skaler bir blyUklUktr.

® Elektriksel potansiyel hesaplanirken yukler isaretleriyle birlik-
te kullanilir.

Sl birimi Volt'tur.

Sekildeki +q yukunun d kadar uzakliktaki K noktasinda olus-
turdugu elektriksel potansiyel, +1 C’lik birim yuki (q,) sonsuz-
dan K noktasina tagimak icin elektriksel kuvvetlere karsi yapilan
is olarak tanimlanir.

® +q yukanin K noktasindaki elektriksel potansiyeli, +q ve +q,
yUklerinin elekiriksel potansiyel enerjisinin birim yike (+q,) ora-
nindan elde edilir.

Q'qo
E
yoEe_d
Y9 S
v 2
d

® Iki ya da daha fazla ylikiin herhangi bir noktada olusturdugu po-
tansiyel, her bir yikin bu noktada olusturdugu potansiyeller top-
lanarak bulunur.

+qu
“a
o +
N R 4,
,—“———’ dz
_qu"’ dz
Vo=kd & &

P Povesm
Elektriksel potansiyel skaler bir buyiklik oldugundan, bir nok-

tadaki elektriksel potansiyel bulunurken yuklerin isaretine dikkat
edilerek skaler toplama iglemi yapilir.




Elektriksel Potansiyel

rnek = 11

Elektrik yUkleri sirasiyla +8q ve -39 olan noktasal K ve L yUkleri ya-
litkan bir dizleme sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K
84O

-3
—3q<:>
L

K cisminin O noktasindaki elektriksel potansiyeli 4 volt oldugu-
na gore, K ve L cisimlerinin O noktasindaki toplam elektrik po-
tansiyeli ka¢ volttur?

A) 11 B) 8 C)3 D) -3 E)-5
rnek = 12
Sekildeki +q ve —2q yUklU cisimlerin arasindaki uzaklik 3d’dir.
+q -2q
K A
N

~
3d :

K noktasindaki toplam elektriksel potansiyel sifir olduguna gé-
re, bu noktanin +q yukiine uzakhgi ka¢ d’dir?

w|n

NOKTASAL YUKLER iGiN ELEKTRIKSEL
POTANSIYEL FARKI VE ELEKTRIKSEL iS

+1 C elektrik yuklt birim ytku elektrik alan icindeki bir noktadan di-
ger bir noktaya gétirmek icin is (W) yapilmasi gerekir. Yapilan bu isin
birim yUke oranina bu iki nokta arasindaki potansiyel fark denir. AV
ile gosterilir, birimi volttur.

® Elektrik alan igindeki iki nokta arasindaki potansiyel farki veren
ifade asagidaki gibidir.

W
A
Y%

® Diger bir ifadeyle g, yikinu potansiyel farki AV olan iki nokta ara-
sinda tagimak icin W kadar is yapilmasi gerekir.

‘ om
Bir elektrik alan icinde +1 C yukunl K noktasindan L noktasi-

na goétirmek icin yapilan en az is 1 joule ise K ve L noktalarinin
elektriksel potansiyel farki 1 volttur.

® Elektriksel potansiyel, elektrik alan yénunde gidildikge azalir. K
noktasinin elektriksel potansiyeli V. L noktasinin elektriksel po-
tansiyeli V|, den buydktdr.

Paylasim Yayinlari

>

+ K, L noktalari arasindaki potansiyel fark V,
Viee = V- Vi
> L, Knoktalar arasindaki potansiyel fark V,,

Vik = V-V

>

® +q yUklu bir cisim L noktasindan K noktasina gittiginde elektrik-
sel potansiyel enerji kazanir. Cismin elektriksel potansiyel ener-
jisindeki degisim (AEp), cismin yukd ile bu iki nokta arasindaki
potansiyel farkin carpimina esittir.

AEp = q-V

11. SINIF
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Elektriksel Potansiyel

® +q yUuklu bir cisim K noktasindan L noktasina gittiginde elektrik-
sel potansiyel enerji kaybeder. Cismin elektriksel potansiyel ener-
jisindeki degisim (AEp), cismin yukd ile bu iki nokta arasindaki
potansiyel farkin carpimina esittir.

ABp = q-Vy

® Elektrik alan i¢cinde bulunan sekildeki +q yUki, kinetik enerjisi
degismeden (sabit hizla) K noktasindan L noktasina 1, 2, 3 yol-
lari izlenerek tasindiginda, yapilan isler yoldan bagimsiz olarak
birbirine esittir.

ﬂrnek = 13

E elektrik alani icindeki K, L ve M noktalar sekildeki gibidir.

Buna gore,
. 4+q yUklu cisim K noktasindan L noktasina géturulirse cismin
elektriksel potansiyel enerjisi azalr.

Il. —qg yukld cisim K noktasindan L noktasina géturdlirse cismin
elektriksel potansiyel enerjisi artar.

Ill. —qg yukll bir cismi K’den L’ye gétirmek icin yapilmasi gereken
en az is, K'den M’ye gétirmek icin yapiimasi gereken en az ise
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) L ITvell

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

2|

M ozim |

ﬂrnek = 14

Elektrik yUkleri sirasiyla +4q ve —6q olan X ve Y cisimleri yalitkan bir
dizlemdeki Gcgenlerin kdgelerine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

X cisminin K noktasindaki elektriksel potansiyeli 4 volt oldugu-
na goére, Vy, kag volttur?

A) -4 B) -3 C) -1 D)0 E)3




Elektriksel Potansiyel

ES POTANSIYEL YUZEYLER

Bir elektrik alan icinde elektriksel potansiyelleri esit olan birgok nok-
ta bulunur.

® Elektriksel alanda elektriksel potansiyelleri esit olan noktalara es
potansiyel noktalari denir.

Elektrik yukli K ve L cisimlerinden olusan sistemin elektriksel ) L ) o o )
® Elektrik alan icinde potansiyelleri esit olan noktalari birlegtiren giz-
enerjisi Ep,, L cismi O noktasina gétiraldiginde sistemin elekt- . : R
i give es potansiyel ¢izgisi denir.
riksel potansiyel enerjisi Ep, olsun. iki enerji degeri arasinda- . o . .
® Es potansiyel gizgilerinin olusturduklar yuzeylere es potansi-

ki fark, L cismini ilk konumundan X noktasina géturmek icin ya- yel yiizeyler denir.

lan i ittir.
pran Ige egir ® Es potansiyel cizgisi Uzerinde, iki nokta arasinda yUkler hareket

ettirilirken elektriksel kuvvetlere kars! is yapiimaz.

hisEN

Es potansiyel Elektrik alan
cizgileri cizgileri

E Epi = W = q AV

Pson —

(AV, L cisminin bulundugdu ilk ve son noktalarda K cisminin olus-

turdugu elektriksel potansiyellerin farkidir.)

rnek = 15

5
Kenar uzunluklari 3d ve 4d olan dikdértgenin K ve N koselerine +q ; -
ve —q yUkleri sekildeki gibi yerlestirilmigtir. N
J E
4 e
K( )---mmmmm e i oL ©
P : £
E : o Pozitif ve negatif yiiklii cisimlerin ¢evresindeki es potansiyel ¢izgiler
3d :
o o
Melooooo ON

Buna gore, —q yiiklii bir cismi M’den L’ye gétiirmek i¢in yapmak
k-2
gereken is en az quir? (k: Coulomb sabiti)

o=
L
I
o]
Qo
-
)
R
I
-
Rl
m
N|=

Es potansiyel Elektrik alan
cizgileri gizgileri

Pozitif ve negatif yiiklii cisim ciftlerinin cevresindeki es potansiyel ¢cizgiler

11. SINIF
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Elektriksel Potansiyel

Farkli cins elektrik yiiklii cisimlerin ¢evresindeki es potansiyel ¢izgiler

\

Es potansiyel ylUzeyler ile elektrik alan gizgileri her zaman bir-
birine diktir.

rnek = 16

Elektrik yuklU bir cismin cevresindeki bazi es potansiyel gizgileri ve
bu cizgiler Gzerindeki K, L ve M noktalar sekildeki gibidir.

. el en (R X
/ L v
1 ,’ \ \
1 ' N '
' 1 ' !
' ' ! !
1 \ I’ "

o -
Vo Cisim S
AN
RN ¢ et - . K
. ce--T T . Tteelo- ,
-7 “\ ’
NN - S )

Buna gére,

I. Cisim pozitif elektrik yiklidur.

Il.  Elektrik yUkli bir cismi K noktasindan M noktasina gétirmek icin
elektriksel kuvvetlere karsi is yapmak gerekir.

Ill. Kve L noktalarinin elektriksel potansiyelleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) Ivell E) lve ll

11. SINIF
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Paylasim Yayinlari

rnek == 17
Elektrik yUkl K ve L cisimlerinin cevresindeki bazi es potansiyel ¢iz-

gileri sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. Kve L cisimlerinin elektrik yUkleri ayni cinstir.
Il. X veY noktalarinin elektriksel potansiyelleri farklidir.

Ill. 'Y ve Z noktalarinin elektriksel potansiyelleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve llI E)L ITvell

ﬂrnek = 18

Elektrik yUkll bir cismin etrafindaki U¢ farkli es potansiyel gizgisi Uize-
rinde K, L ve M noktalar belirlenmistir.

Bu noktalarin potansiyelleri sirasiyla V., V, ve V|, olduguna gé-

re, bunlar arasindaki iliski asagida verilenlerden hangisi olamaz?

A) Vi >V, >V, B)V, >V, >V, C) V=V, =V,

D) Vy >V, >V, E)Ve>Vy >V,




DUZGUN ELEKTRIK ALAN

YUKLU, ILETKEN VE PARALEL LEVHALAR
ARASINDA OLUSAN ELEKTRIK ALAN

Bir elektrik alanin her noktasinda yénu ve buyUkliga ayni ise bu tir

elektrik alanlara diizgiin elektrik alan denir.

® Duzgun elektrik alan elde etmek icin iletken ve paralel levhalar-

dan yararlanilir.

® lletken ve paralel levhalar arasinda diizgiin elektrik alan elde etmek

icin levhalarin esit miktarda ve zit cins elektrikle yliklenmesi gerekir.

® lletken ve paralel levhalar ayni cins ya da farkl miktarda elektrik

ile ylklendiginde levhalar arasinda diizglin elektrik alan olusmaz.

® lletken ve paralel levhalar bir pilin kutuplarina sekildeki gibi bag-
landiginda esit miktar ve zit cins elektrik ile yUklenir ve levhalar

arasinda diizgln elektrik alan elde edilir.

+ o+ o+ o+ o+ o+ A+ o+ o+
I

+) —

\4

® Levhalar arasinda olusan elektrik alan (+) yuklt levhadan (-) yuk-

|0 levhaya dog@rudur.

® Levhalar arasindaki tim noktalarda elektrik alanin yénu ve bi-
yUkIigi esittir. Ornegin sekildeki K, L ve M noktalarindaki elekt-

rik alanlar birbirine esit ve E'dir.

® Alan gizgilerinin dizglnligu levhalarin ug kisimlarina dogru bo-
zulur. Ug kisimlarda sagaklanma meydana gelir. Ancak bu durum

problem ¢ézumlerinde ihmal edilir.

YUKLU, ILETKEN VE PARALEL LEVHALAR
ARASINDA OLUSAN ELEKTRIK ALANIN
BAGLI OLDUGU DEGiISKENLER

® Ikiiletken ve birbirine paralel levha, bir pilin kutuplarina baglandi-
ginda levhalara arasindaki gerilim pilin gerilimine esit olur.

® Paralel levhalar arasinda olusan elektrik alan siddeti (E), Uretecin
gerilimi (V) ile dogru, levhalar arasindaki uzaklikla (d) ters orantilidir.

d

R [
—_—_— -

E
—_—

Lyt

Vv

+ o+ + o+ o+ + o+ o+

® Buna gore, diizgiin elektrik alanin blyukligini veren ifade asa-
gidaki gibidir.

Paylasim Yayinlari

o<

[OF

Duzguln elektrik alanin birimi volt/metre’dir.

@

Dulzglin elektrik alan vektérel bir blydkltktir.

‘ D) m
Paralel levhalar bir Uretece baglanmadan esit miktar ve zit cins

elektrikle yUklenirse, levhalar arasinda diizgun elektrik alan el-
de edilir.

11. SINIF



Diizgiin Elektrik Alan

ﬂrnek =1

iletken ve birbirine paralel levhalar g, ve g, elektrik yukleri ile ylk-
lenmistir.

Buna gére,
I. gy = g, olmalidr.

Il. g, ve q, zit isaretli olmaldir.

lll. g, ve q, ikisi de pozitif ya da ikisi de negatif oimalidir.

sartlarindan hangileri saglandiginda levhalar arasinda diizgiin
elektrik alan elde edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) lvell E) llve lll

If]rnek -2

Aralarindaki uzaklik d olan iletken ve paralel levhalar gerilimi V olan
bir pile sekildeki gibi baglanmistir.

d

-—

+ 4+ o+ o+ o+ o+

v

Buna gére,

I.levhalarin alanini artirmak,
Il.  Uretecin gerilimin azaltmak,
Ill. levhalar arasindaki uzakligi azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda levhalar arasin-
daki elektrik alanin biiyiikligi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) lve ll

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

ﬂrnek =3

Aralarindaki uzaklik d olan iletken ve paralel levhalar gerilimi V olan
bir pile sekildeki gibi baglanmistir.
d

-—

Ke

Le

"

\4

+ + o+ o+ o+ o+

Levhalar arasindaki K ve L noktalarinda elektrik alanlar esit ol-
duguna gore;

I. Uretecin gerilimin artirmak,

Il. levhalar arasindaki uzakhigr artirmak,

Ill. Ureteci devreye ters baglamak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda bu esitlik bozul-
maz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Ilve lll

¥ oziim &



Diizgiin Elektrik Alan

Diizgiin Elektrik Alan igindeki Noktalarin Potansiyel
Ozellikleri

® Duzgtn elektrik alan yénunde ilerledikce elektriksel potansiyel

duzgun olarak azalrr.

® Buna gore, gerilimi 3V olan bir tretece bagh sekildeki paralel
yUklU levhalar arasindaki K noktasinin potansiyeli 3V ise L nok-
tasinin potansiyeli 2V, M noktasinin potansiyeli V ve N noktasinin
potansiyeli sifirdir.

3d
¥ _
¥ > — |-
+ Ell_
¥ _
+ K L M N| | _

*----- o----- *------ °

+ d d d -
¥ -
¥ -

+, — ;

3V

® Elektrik alan gizgilerine dik dogru tizerindeki tim noktalarin po-
tansiyelleri esittir.

=
=l
I

B A H AT
S

Azp-e----{spe----t-

-
=

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

L

<

® lletken ve paralel levhalar arasindaki diizgiin elektrik alanda bu-
lunan K, L, M ve N noktalarinin elektriksel potansiyelleri sirasiyla

Vi, Vi, V) ve Vy ise bunlar arasindaki iliski;

Vi =V, >V, =V, di.

PA Povesm |
Paralel levhalar arasinda olusan dizgun elektrik alan icinde,

elektriksel potansiyelleri esit olan noktalar es potansiyel ylzey-
ler olusturur.

Paylasim Yayinlari

Ex

ﬂrnek =4

iletken ve paralel levhalar bir dogru akim kaynagina sekildeki gibi
baglanmistir. Levhalar arasinda elektrik alan gizgilerine paralel olan
dogru Uzerindeki K, L ve M noktalari sekildeki gibidir.

K L M
- o= o----—- o---
J -+

\4

K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlar ve elektriksel potansiyel-
ler sirasylaE, E , E, ve V, V|, V), olduguna gére, bunlar arasin-
daki iliski agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Eqx>E >Ey; V>V >V,
B) Ex=E _=Ey;Vy>V, >V
) Ex>E . >Ey; V=V =Vy
) Ek=E . =Ey; V=V, =Vy
E) Ex>E >Ey,;Vy>V >V

g O

ﬂ rnek = 5

Gerilimi V olan bir pile baglanarak yUklenmis iletken ve paralel levha-
lar arasinda olugan elektrik alanin blyukluga E’dir.

Levhalar arasindaki uzaklik iki katina ¢ikarilip, levhalar 4V ge-
rilimi ile yiiklenirse levhalar arasindaki elektrik alanin buyukli-
gl kag E olur?

At B) L C) 1 D) 2 E)4
4 2
11. SINIF



Diizgiin Elektrik Alan

ﬂrnek =6

Aralarindaki uzakliklar d, 2d ve 3d olan 6zdes paralel levhalar 6zdes
pillere sekildeki gibi baglanmistir.

d 2d 3d

| e

A S WA

K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlarin buyiikllkleri sirasiyla
Ey, E, ve E, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki agagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A E.=E =E, B) Ey < E_ < Ex C)E(<E_<Ey

D)E <Ex<Ey

E) Ey <Ex<E_

ﬂrnek =7

Birbirine paralel iki iletken levha, gerilimi 40 V olan bir tretece sekil-
deki gibi baglanmistir.

[ SEPTPEEN L SCREEERS [ SEPRLTCR [ SEPEPELH -

K L M
+|J
40V

Negatif yiiklii levhanin elektriksel potansiyeli sifir olduguna gére,

I. . M noktasinin potansiyeli 10 volttur.
Il. V= 10 volttur.
Ill. Elektrik alanin yénu K’den M’ye dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L ITvell

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

ﬂ rnek = 8

iletken ve paralel levhalar bir dogru akim kaynagina sekildeki gibi bag-
lanmugtir. Levhalar arasindaki K, L ve M noktalarinin levhalara olan dik
uzakliklar sekildeki gibidir.

d

Keoe<— -

2d

L e<———>

3d

Me<———>

;

v

+ o+ + + o+ o+

Buna gore,

I. Noktalar ayni es potansiyel ¢izgi Gzerindedir.
Il. Her bir noktadan gecen elektrik alan gizgileri birbirine paraleldir.

Ill. M noktasinin potansiyeli 3V ise L noktasinin 2V’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) Il ve IlI

[ oziim &




Diizgiin Elektrik Alan

DUZGUN ELEKTRIK ALANDAKI YUKLU
PARGACIKLARA ETKi EDEN KUVVET

Dulzguin elektrik alan igindeki elektrik yUkli cisimlere elektriksel kuv-
vet etki eder.

® Paralel levhalar arasindaki pozitif elektrik yuklu cisimlere elektrik
alan yonunde, negatif elektrik yukli cisimlere elektrik alanin ter-
si yonde kuvvet etki eder.

+ o+ + o+ o+ + o+ o+
|
T
|
L)
|

® Diizgiin E elektrik alaninin igindeki q yiiklii cisme etki eden F
elektriksel kuvvetin buyUklGguna veren ifade asagidaki gibidir.

F=qE

® Paralel levhalar arasindaki duzgun elektrik alan ifadesi E = % ye-

rine yazildiginda asagidaki esitlik elde edilir.

lay
d

® Duzguln elektrik alan icindeki elektrik yuklt cisimler elektriksel
kuvvet haricinde agirlik ve ip gerilmesi gibi kuvvetlerin etkisinde
dengede olabilir.

® Yere ve birbirine paralel levhalar arasina birakildiginda hareket-
siz kalan elektrik yUku g, kitlesi m olan bir cisim, elektriksel kuv-
vet ve agirlik kuvvetinin etkisinde dengededir.

]

mg

+ + + + + + + + +

® Bu durumda cismin dengesi icin asagidaki ifade yazilir.

V
F= =gE=9v
g =4q d

® Pilin kutuplar dizenege ters baglandiginda dengenin yeniden
saglanmasi igin cismin elektrik yikuntin isareti degistiriimelidir.

Paylasim Yayinlari

B

® Dulsey konumlandirilmis paralel levhalar arasina yalitkan bir ip-
le sarkitiimig elektrik yUklG cisim sekildeki gibi dengelenmistir.

® Cisim; yatay elektriksel kuvvet, diisey agirlik kuvvet ve ipteki ge-
rilme kuvvetinin etkisinde dengededir.

® Ipteki gerilme kuvvetinin yatay bileseni elektriksel kuvvete, ipteki
gerilme kuvvetinin disey bileseni cismin agirligina esittir.

ﬂrnek -9

Kutlesi ihmal edilen yalitkan bir iple tavana asilan yUkIu bir cisim elekt-
riksel alanin icerisinde sekildeki gibi dengede durmaktadir.

=X
N

\
\ ¢

o]

(yatay)

L1
L~
Yy YYYYY

A 4 v?

Buna gére cismin elektriksel yiiku sabit kalmak sartiyla;

I. ipin uzunlugu,
Il. cismin kutlesi,

lll. elektriksel alan

buyiikliiklerinden hangilerinin artiriimasi durumunda ipin diigey-
le yaptigi aci (o) artar?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

OSYM Sorusu

11. SINIF



Diizgiin Elektrik Alan

rnek = 10 ® Yere ve birbirine paralel levhalar arasina birakilan elektrik yiiki g,

. . I - . kitlesi m olan bir cisim icin;
Dusey duzlemde birbirine paralel iki iletken levha 160 voltluk bir Gre-

tece sekildeki gibi baglanrmugter. -~ _ _ __ ____

0,02 m : F _
<~ E
+ _ _
\ q m

+ ; - +
RIS _
* Diigey - + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

" J mg > F ise pargacik asagi yonde ivmeli hareket eder.

160V mg < F ise pargacik yukari ydnde ivmeli hareket eder.

0,4 kg kutleli yiikli parcacik sekildeki gibi dengede olduguna gé-
re, parcacigin yiki kac C’dur? (g = 10 m/s?)

@

Dusey elektrik alana yatay ilk hizla atilan agirh§r 6nemsiz elektrik

A) -4-107 B) -5-10% C) 2-10°3 D) 4-103 E) 41072 yUKIG cisimler, hiz vektériine dik elektriksel kuvvet nedeni ile ya-

tay atis hareketine benzer bir yéringede hareket eder.

5
c
>
(0
>—
S
o
]
>
(g
o
3 ® Dusey elektrik alana yatay ilk hizla atilan ve agirlik kuvvetinin etki-
i sinde olan cisimlerin hareket yériingesi agirlik ve elektriksel kuv-
} vetin bileskesine gbre belirlenir.
YUKLU PARCACIKLARIN DUZGUN | F P
i i i | F=qE o
ELEKTRIK ALANDAKI HAREKETI | "
® Elektrik yakla bir cisim, duizgln elektrik alan icinde sabit elektrik- ‘ { v eszit k'_'_’_'__ . "y
sel kuvvetin etkisinde, elektrik alan cizgileri dogrultusunda sabit ‘ -
ivmeli hareket yapar. G=mg 3
® YUkIU cisimler sabit ivmenin etkisinde diizgtin hizlanan ya da diz- X
gun yavaslayan hareket yapabilir.
® Cismin hareket ivmesini bulmak icin, F = m-a formulinde, F yeri-
ne, F =% yazilirsa, cismin ivmesi asagidaki formdille hesaplanir. ® F > Gise cisim 1 numarali yériingeyi izler.
qVv ® F = Gise cisim 2 numarall yéringeyi izler.

® F < Gise cisim 3 numarali yérungeyi izler.

11. SINIF
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Diizgiin Elektrik Alan

rnek = 11

Dlsey duzlemdeki iletken K, L levhalari arasindaki E elektrik alanina,
m kutleli +q yuklU bir pargacik sekildeki gibi v hiziyla giriyor.

+ + + + + + + + + +

Parcacik dogrultusunu degistirmeden hareket ettigine gére, asa-
gidaki ifadelerden hangisi E’ye esittir? (g: Yer cekimi ivmesi)

0l
q

rnek = 12

Yer cekiminin ihmal edildigi bir ortamda, sayfa diizleminde sag tara-
fa dogru yonlenmis dizgin bir elektrik alan olusturulmustur. Pozitif
yUkli g, parcacidi ile negatif yikli g, parcacigi sekillerde gosterildi-
gi gibi alana dik bir sekilde v hiziyla génderilmisgtir.

=

—E

= > = >

v v

® q, Jq,

Buna gore, bu pargaciklarin elektrik alan igerisindeki hareketle-
ri asagidakilerin hangisinde dogru gdsterilmistir?

AR /'

®q Oy, ®q,

E) D) ‘_: ))_r
% ax % q, 4k 4,

OSYM Sorusu

C)

/' t

@qL @qK @qL

A) B)

Paylasim Yayinlari

B

DUZGUN ELEKTRIK ALANA BIRAKILAN
YUKLU PARGACIKLAR UZERINE YAPILAN iS

Pozitif yuklt levhaya bitisik olarak tutulmakta olan pozitif ytkli nokta-
sal cisim elektriksel kuvvet olan F’nin etkisi ile harekete gecerek ne-
gatif yukld levhaya dogru ivmeli hareket yaparak levhaya carpar. Bas-
langicta durmakta olan cismin negatif yikli levhaya carptigi andaki
kinetik enerji, cisme F kuvvetinin yaptidi is ile aktanimigtir.

d

(—>F -

+q _

+ 4+ + + + + + o+

® F kuvvetinin levhalar arasindaki d yolu boyunca pozitif yukli ci-
sim Uzerinde yaptii isi veren ifade asagidaki gibidir.

W =Fd
® F= % ifadesi yerine koyuldugunda (W = % d = gV) cisim
Uzerine yapllan isi veren ifade asagidaki gibi olur.
W =qV

® Yapilan bu is, cismin negatif yikli levhaya carptigi andaki kine-
tik enerjisine esittir.

rnek = 13

Gerilimi V olan pile baglanarak yiklenmis paralel levhalarin K nok-
tasindan serbest birakilan elektrik yikli cisim karsi levhanin L nok-
tasina carpiyor.

Buna gore, cismi K’den L’ye gotiirmek icin elektriksel kuvvetin
yaphid is,

. levhalar arasindaki uzaklik,

Il.  cismin yuk miktari,

lll. cismin kutlesi

niceliklerinden hangilerine baghdir? (Strtinmeler dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) lvelll E)L ITvell

11. SINIF



Diizgiin Elektrik Alan

rnek = 14

Elektrik ylkleri sirasiyla +3q, +2q ve +q olan 6zdes K, L ve M cisim-
leri bir pile baglanmig paralel levhalar arasindan sekildeki konumlar-
dan serbest birakiliyor.

Cisimler karsi levhaya sirasiyla v, v, ve vy, hizlari ile carptiklan-
na gére, bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir? (Boimeler esit araliklidir. Strtinme ve yer ge-
kimi ivmesi 6nemsizdir.)
A) v > v > vy

B) vk > vy > v C)v. > v =vy

D) v > vy > v

E) vk > v > vy

rnek = 15

Gerilimi 3V olan bir pile baglanmis paralel levhalarin arasindaki kat-
leleri m ve 2m, elektrik yUkleri +q ve —2q olan K ve L cisimleri ser-
best birakilyor.

K ve L cisimlerinin karsi levhalara carptiklarindaki kinetik enerji-

E
leri sirasiyla E, ve E, olduguna gére, E_K orani kactir?
L

(Surtinme ve yer ¢ekimi ivmesi 6nemsizdir.)

A) B)

A=

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

rnek = 16

Surttinmelerin ve yer gcekimi ivmesinin Snemsenmedigi ortamda dog-
ru akim kaynagina baglanarak yuklenmis paralel levhalar sekildeki
gibidir. Elektrik yUkllu S cismi pozitif yikli levhanin O noktasindan
serbest birakildiginda negatif yikli levhanin N noktasina 40 J kine-
tik ener;ji ile carpiyor.

R

Buna gore, ayni cisim N noktasindan O noktasina dogru 30 J ener-
ji ile firlatihrsa cismin hareketi ile ilgili ne séylenebilir?

(Noktalar esit araliklidir.)

A
B

) L noktasinda durur, sonra geri doner.
) K noktasinda durur, sonra geri doner.
C) O noktasinda durur, sonra geri doner.
D) O noktasina 10 J kinetik enerji ile carpar.

E) O noktasina 70 J kinetik enerji ile carpar.

[ ozim |




SIGA SIGANIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER
iletken maddeler sartlar uygun hale getirildiginde elektrik yikii de- ® Bir iletkenin siJas, iletkenin ylzey alani ile dogru orantilidir.
polayabilir. Ancak iletkenler sonsuz miktarda elektrik yuku depolaya- ® lletken ve paralel levhalarin yiizey alanlari iki katina gikanidiginda

maz. iletken maddeleri elektrik yilk(i depolayabilmelerinin dlciistine levhalarda depolanan yiik miktari da iki katina cikar.

siga ya da kapasite denir.
d

y A 4
4 4
+q I -q +2q -2q

- +

® Siganin semboli olarak C kullanilir.

® Siganin Sl birim farad’dir. Farad’in sembolU F’dir.

® Bir iletkende birikebilen elektrik yik miktar, iletkenin sigasi ile

dogru orantilidir.

® lletkenler (izerinde elektrik yiik(i depolamak icin iletken ve para-

lel levhalar kullanilr.

® Levhalar arasinda hava ya da yalitkan bir madde bulunmalidir.

® ki paralel iletken levhadan olusan sistemin sigasi, levhalar ara-

*,-
||

® Levhalar esit ve zit cins elektrik yUkulyle ytklenir. Bir dodru akim kaynagina baglanmis paralel levhalar birbirine

iletken Paralel Levhalarin Elektrikle Yiiklenmesi T sindaki uzaklik ile ters orantilidir.
=
. >
® lletken levhalar bir dogru akim kaynagina sekildeki gibi baglandi- & d 2d
4 4 A 1
ginda levhalar arasindaki potansiyel fark Uretecin gerilimine esit % —q q q
(1] +q +5 -
oluncaya kadar devreden akim gecer ve bu sirada iletken levha- ;>'. 2 | 2
lar elektrik yUklenir. n_'
4 4 ! % v
! N I
+q -q : +|l_ +|l_
3 ® Levhalar arasindaki uzaklik iki katina ¢ikarildiginda levhalarda de-
3 polanan yuk miktari yariya iner.

® Levhalar yikl hale geldikten sonra devrede akim gegisi durur. yaklastirildikga aralarindaki elektrik alanin buyUklagu artar. Bu

durumda negatif yukll levhadaki elektronlara uygulanan elekt-
® Bu durumda iletken ve paralel levhalar elektrik ytku ile yUklen-
riksel kuvvet, elektronlarin karsi levhaya gegmelerine neden olur.
mis ve elektrik enerjisini depolamis olur.
Yik bosalmasi olarak adlandirilan bu durum sonucunda sistem

® Elektrikle ylklenmis levhalarin Ureteg ile baglantisi kesilse de lev- yiik depolama ézelligini kaybetmis olur.

halar elektrik ylklerini muhafaza etmeye devam eder.

11. SINIF

@ |




S1)a

ﬂrnek =1

iki iletken levha birbirine paralel konuma getirilerek levhalardan her
biri bir pilin kutuplarina baglaniyor.

Buna gére,

iki paralel iletken levhadan olusan sistemin sidasi, levhalar arasin-
daki yalitkan maddenin elektriksel gecirgenligi ile dogru orantilidir.

Levhalari arasinda hava olan iletken levhalarin arasina elektriksel
gecirgenligi daha blyUk olan bir madde yerlestirildiginde levha-
larda daha fazla elektrik yaki depolanir. (g, > qy)

d d
4~ Z P
+q —4
q, A q,
A A

\%4 \%4

Iy Iy
FLU e

Paralel ve iletken levhalardan olusan sistemin sigasi (C) levhalar
arasindaki ortamin elektriksel gegirgenligi (€) ve levhalarin ylzey
alani (A) ile dogru, levhalar arasindaki uzaklik (d) ile ters orantilidir.

Buna gore, sigayi veren ifade asagidaki gibidir.

Teknolojik uygulamalarda sida birimi farad genellikle asagida-
ki gibi kullanilr.

1 uF = 1 mikrofarad = 106 F

1 nF = 1 nanofarad = 10°F

Paylasim Yayinlari

1 pF = 1 pikofarad = 10712 F

Levhalarda farkli cins ve esit miktarda elektrik ytku birikir.
Levhalarda biriken yik miktari levhalarin sigasi ile dogru oran-
tihdr.

Levhalarin pil ile baglantisi kesildiginde levhalardaki yukler birbi-
rini notrler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

11. SINIF

B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) lvell E)L Tvell

M ozim |

ﬂrnek -2

Birbirine paralel ve iletken iki levha, bir pilin kutuplarina baglanarak
elektrik yiki depolamasi saglanmistir.

Buna gore;

I. levhalar arasindaki uzakligi azaltmak,

Il. levhalarin yGzey alanlarini kgultmek,

Ill. levhalar arasina hava yerine plastik doldurmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda levhalarda depo-
lanan yik miktar artar?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) lve ll

ﬂ rnek = 3

Birbirine paralel ve iletken levhalarin ylzey alanlar A, levhalar ara-
sindaki uzaklk d’dir. Levhalari arasinda hava olan bu iletken levha
sisteminin sigasi C’dir.

Buna gére, levhalarin ylizey alani 4A, levhalar arasindaki uzak-
lik 0,5d olan ve levhalari arasinda hava bulunan sisteminin siga-
si ka¢ C’dir?

C)3

D) 4 E) 8




S1)a

ﬂrnek =4

K, L ve M iletken levha sistemlerinin ylizey alanlari, levhalar arasinda-
ki uzaklik ve levhalar arasindaki maddenin elektrik gegirgenlik katsa-
yilari tablodaki gibi verilmistir.

Levha | Yizey Levhalar Elektrik gecirgenlik
sistemi | alani | arasindaki uzaklik katsayisi
K 2A d 3€

L 3A 3d 2€

M A 2d &

K, L ve M levha sistemlerinin sigalar sirasiyla C, C, ve Cy, ol-
duguna gore, bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A)C<C <Cy

B) Gy, < G, < Cy C)C <Cy<Cy

D) Cx <Cy <C,

E)Cy<Ck<C_

ﬂrnek =5

Birbirine paralel ve iletken iki levhanin arasindaki aciklik d, levhala-
rin alani A ve levhalar arasindaki maddenin elektrik gegirgenlik kat-
sayisi €'dir.

Buna gére;

I. dacikh@ini 2d yapmak,
Il.
Il

levhalarin ylzey alanlarini 8A yapmak,
levhalar arasina elektrik gecirgenligi 4€ olan madde yerlestirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda sistemin siga-
si 4 katina ¢ikar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I ve lll

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =6

iletken ve paralel levhalar bir pile sekildeki gibi baglanarak elektrik
yUkU depo eden sistem olusturulmustur. Daha sonra levhalar arasin-
daki uzaklik azaltiliyor ve son olarak levhalar arasinda elekirik ilet-
kenlik katsayisi havaninkinden buyuk olan bir madde yerlestiriliyor.

2d
y P
‘ q, ‘
-
L

d

4 4

Verilen li¢ sistemde depo edilen elektrik yiikleri sirasiyla q,, q, ve
g, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki agagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)d; <dy<a,

B) a3 < g, < q C)a,<qy;<a,

D)Q1<q3<QQ

E)Q3<Q1<QQ

11. SINIF



S1)a

Paralel levhalarin ylzey alanlari, levhalar arasindaki uzaklik ve
levhalar arasindaki yalitkan madde sabit tutuldugu surece siste-

min sigasi da sabittir.

Paralel levhalara bagl Uretecin gerilimi dlizgln olarak artirldigin-
da levhalarda biriken yuk miktar da ayni oranda artar.

iletken levhalardan olusan sistemde levhalarda biriken yiikiin (q)
levhalar arasindaki gerilime (V) orani sabittir ve bu oran sistemin

sigasina (C) esittir.

<la

Paralel levhalarda biriken yUk, gerilimle dogru orantili olarak artti-
giicin ylUk - potansiyel fark grafigi sekildeki gibi dogrusaldir. Gra-
figin egimi sigay: verir.

AYiik

0 » Potansiyel
v fark

Egim = tana = Q_¢c
Vv

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek -7

Sigasi C olan paralel iletken iki levha bir Gretece bagli iken biriken yik
miktari g4, sigasi 4C olan paralel iletken iki levha ayni Gretece bag-

landiginda biriken yuk miktari g, oluyor.

Buna gére, Ll orani kactir?
2

| =
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N =

ﬂrnek = 8

K've L paralel levha sistemlerinin yik miktari - potansiyel fark grafi-
gi sekildeki gibidir.

A

Yiik miktart
K

Potansiyel fark

C
K ve L’nin sigalari sirasiyla C ve C,_ olduguna gére, C_K orani

L

kactir? (Bélmeler esit araliklidir.)

| =

ﬂrnek =9

Sidasi C olan bir paralel levha sisteminin levhalari arasindaki uzaklik
iki katina cikarilip, levhalarin ytzey alani yariya indiriliyor.

Buna gére, paralel levha sisteminin yeni siga degeri kac C olur?

C) 1 D) 2 E) 4
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SIGAG (KONDANSATOR)

®

Bir elektrik devresinde, yUk biriktirerek elektrik enerjisi depolayan
devre elemanina sigag (kondansatér) denir.

Sigaclar elektrik devrelerinde, asagidaki gibi gdsterilirler.

C

____{P____

Sigac birbirine paralel iki iletken levhadan olusur. Dogru akim
kaynagina baglandiginda paralel levhalar esit miktarda fakat zit

cins yUkle yuklenirler.

Sigaclar elektronik devrelerde siklikla kullanilan devre eleman-

laridir.

Elektronik devrelerde kullanilan bazi sigaglar

® Sigag, hizl bir sekilde yuk depo eden ve baglandigi devreye
ani yuk akisi saglayabilen bir devre elemanidir.

® Bu 6zelligi nedeniyle, fotograf makinelerinde flas 1s1d1 icin ge-
rekli enerji sigac sayesinde saglanir. Hoparlériin yapisinda, ba-
z1 bilgisayar klavyelerinde her bir tus altinda sigaglar bulunur.
Radyolarin frekans ayarlarinda da sigaclar kullaniimaktadir.

P

® Sigaclann kullanildigi 6nemli aletlerden birisi de elektrosok
cihazlaridir. Yuklenmis bir elektrosok cihazi, sahip oldugu
enerjiyi cok kisa slirede hastaya aktararak kalpteki kasilma-
y1 durdurmayi ve kalbin tekrar atmasini saglamayi amaclar.

Paylasim Yayinlari

rnek = 10

Sigaclar bircok elektronik cihazin devrelerinde kullanilan devre ele-
manlaridir.

Buna gére,

I.  Sidaclar elektrik enerjisini depolar ve hizlica devreye verebilir.
Il. Yapilarinda birbirine paralel iletken levha kullanilir.

lll. Dogru akim kaynagina baglandiginda her iki levhasinda da ayni
cins yuk birikir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) I ve lll E) Il ve IlI

rnek = 11
Sigag, pil ve ampermetre ile kurulmus elektrik devresi sekildeki gibidir.
Sigag
| —)
I \Z/
I o
v

Buna gore, anahtar kapatildiginda,

. Ampermetreden akim gecer ve bir stire sonra akim gecisi durur.

Il.  Ampermetre sifir dederini gosterdiginde sigag tamamen dolmus-
tur.

Ill. Sigacta depolanan yik miktari sijacin sigasi ile ters orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

11. SINIF
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® Sigag, pil, acik anahtar, ampermetre ve bir lamba ile sekildeki gi- G
bi bir elektrik devresi kurulmus olsun.

Siga¢ Lamba

+, —

® Anahtar kapatildiginda levhalar esit blyUklUkte ve zit elektrik yU-

kUyle yukleninceye kadar gegen surede devrede yuk hareketi olur

ve akim gecer. Bu sUrecte levhalar arasindaki potansiyel farki su-
rekli artar. Ampermetrede akim degeri gozlenir, lamba isik verir.

Siga¢ Lamba

ﬂrnek =13

Sigag, pil ve acik anahtarlar ile kurulmus elektrik devreleri sekilde-

ki gibidir.

® Levhalarin potansiyel farki Gretecin potansiyel farkina esitlendi-
ginde sigac yuklenmis olur ve Uretecten gelen akim kesilir. Dev-

reden akim gegcmez.

Sigag

N
® Sigac ylUklendikten sonra Urete¢ baglantisi kesilse de levhala- 1
rindaki yUk korunur. Sigacta depolanan elektriksel enerji devre- - = = e

ye verilir ve lamba kisa bir stire daha devrede ireteg olmamasi- & 2 2
na ragmen isik verir. c e g e e
: s L L
(0
Siga¢  Lamba >E- K devresi L devresi
o
< 1
o o 7
o L
o 7 2
! e
rnek = 12 i Sigag
Sidag, pil, acik anahtarlar ve bir lamba ile sekildeki gibi bir elektrik i ! !
devresi kurulmustur. i M devresi
K i
e . Devrelerde 6nce 1 anahtari kapatilip agiliyor, sonra 2 anahtari kapa-
5 . tihp aciliyor.
Lamba Sigag | pacty
O = = | Buna gére, hangi devredeki siga¢ 6nce elektrik enerjisi depolar,
3 sonra bu enerjisini devreye verir?
L i
+|=_ 7 3
! " A)YanizK B) Yalniz L C) Yalniz M
Buna gére, | D) Kve M E)LveM
I. Sigacin elektrik enerjisi depolamasi i¢in L anahtari kapatiimalidir. e .
1daci i jisi dep 1igi 1 kapatiimalidi Y ozim =

Il. L anahtari kapatildiginda lamba strekli isik verir.

Ill. L kapatilip acildiktan sonra K anahtari kapatilirsa lamba bir stire
ISIk verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll
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