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MANYETIK ALAN

1800’Iu yillann baslarinda yapilan bir deneyde, akim gecen bir te-

lin yakinina yerlestirilen pusulanin ibresinin saptigi fark edildi. Daha
sonrasinda ise akim gecen telin etrafina dékulen demir tozlarinin, te-
le dik bir diizlem tzerinde dairesel bir desen olusturacak bicimde di-
zildigi gézlendi.

® Bu deney soncunda yalnizca miknatislarin degil, elektrik akiminin

da manyetik alan olusturdugu kesfedilmis oldu.

® Hareketli elektrik ylkleri ve elektrik akimi cevrelerinde manyetik
alan olusturur. Bu kesif, giniimiizde birgok teknolojik aracin ¢a-
lismasinda kullaniimaktadir.

UZERINDEN AKIM GEGEN DUZ TELIN
CEVRESINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

® Akim gecen sonsuz uzunluktaki diiz iletken telin cevresinde mey-
dana gelen manyetik alan cizgileri sekildeki gibi telin dogrultusu-
nu merkez kabul eden gcemberler bigimindedir.

® Bu cember Uzerindeki herhangi bir noktadaki manyetik alan cem-
bere tegettir.
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® Akim gecen bir telin cevresinde olusan manyetik alanin kaynagi
teldeki elektronlarin hareketidir.

® Manyetik alan vektorel bir blyukliktir ve B sembolii ile gosteri-
lir. SI daki birimi tesladir(T).

Paylasim Yayinlari

ELEKTRIK UE MANYETIZMA - 2

Manyetik Alan

® Duz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin buyUkltgu, telden
gecen akimin siddeti (i) ile dogru orantilidir. Tele olan dik uzak-
Ik (d) ile ters orantilidir. Ortamin manyetik gegcirgenligi (1) ile
dogru orantilidir. [ kullanilarak manyetik alan sabiti adi verilen
K hesaplanir.

K = po/4m = 107 T-m/A

(O]

Buna gére, Uzerinden akim gegen sonsuz uzunluktaki iletken te-

lin d kadar dik uzaginda bulunan sekildeki K ve L noktalarinda-

ki B manyetik alaninin buyUkliga, asagidaki formUille hesaplanir.
2i

B=K-<
d

@

Uzerinden akim gecen iletken telin etrafinda olusan manyetik ala-
nin yonu sag el kurali ile bulunur.

—

® Sekildeki gibi bas parmak akimin yénuini gésterecek bigimde
tel avug icine alinir. Bu durumda kivrilan dért parmagin gosterdi-
gi ydbn manyetik alanin yénuddar.

Akim gecen telin ¢evresindeki bir noktada manyetik alanin bii-
yukliagi;

I. telden gegen akimin yonu,

II. akimin siddeti,

Ill. telin bulundugu ortam

verilenlerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

11. SINIF



Manyetik Alan

® Sayfa diizlemine dik disa dogru yon @ ile, sayfa dizlemine dik
ice dogru yon Q ile gosterilir.

® Sayfa dizleminde i akimi gecen telin sayfa dizleminde ve telin iki
tarafindaki manyetik alan yoénleri asagidaki gibi gosterilir.
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Bir ortamda birden fazla akim gecen tel varsa tellerin yakininda-

ki bir nokta bileske manyetik alan olusur. Bu gibi durumlarda bi-
leske manyetik alanin yonua ve buytkligu vektorel kurallar cer-
cevesinde bulunur.

ﬂrnek -2

Sirastyla i ve 3i akimlari gegen K ve L dogrusal telleri sekildeki gibi ay-
ni diizlemdedir. K telinin O noktasindaki manyetik alani B'dir.

Buna gore, O noktasindaki bileske manyetik alan asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2B
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Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =3

3i, 2i ve 4i akimlari gecen K, L ve M telleri sayfa diizlemine dik olarak
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K 0 L M
O I B S O
3i 2i 4i

Buna gére, O noktasindaki bilegske manyetik alanin biytikligi
kag K%dir? (®: Sayfa duzleminden disari yon, @: Sayfa duizle-

minden igeri yon)

C)4 D) 6 E) 8

ﬂrnek =4

3i akim gecen K teli sayfa diizleminde, 8i akimi gecen L teli sayfa diiz-
lemine dik olarak sekildeki gibi yerlestirilmistir.

3i
K

Q

o
e ]
)
S

®

Buna gére, O noktasindaki bileske manyetik alanin buytiklagu

kac KL dir?
ER




Manyetik Alan

ﬂrnek =5 ® Halka merkezinde olusan manyetik alanin blyuklugu, halkadan
gecen akimin siddeti ile dodru orantili, halkanin yaricapi ile ters

Birbirine paralel, sonsuz uzunluktaki K, L iletken tellerinden sekilde orantilidir. Manyetik alanin siddeti ayni zamanda ortama da baghidir.

gosterilen yonlerde iy, i; siddetlerinde elektrik akimi gegiyor. Teller-
den esit uzakliktaki M noktasinda sayfa duizlemine dik ve iceriye dog-
ru B manyetik alani olusuyor.

® Uzerinden i akimi gegen r yarigapli gemberin merkezindeki man-
yetik alanin blyukligi asagidaki gibi hesaplanir. (K = 1077 T-m/A)

T 2 N &
d r
- % TToens B . ® Belirtilen yonlerde akim gegen X ve Y halkalarinin merkezinde olu-
d ; san manyetik alanin yoni sag el kuralina gore sekildeki gibidir.
\L i : X halkasinin merkezindeki manyetik alan sayfa dizlemine dik ve
""" > L 3 iceriye dogru, Y halkasinin merkezindeki manyetik alan ise say-
Buna gére; 3 fa diizlemine dik ve digariya dogrudur.
l. i, nin biyklugini degistirmeden yénund degistirmek, i X halkast Y halkast
Il. i, nin bayGklGglna degistirmeden yoninua degistirmek, i i i
lIl. g nin yénina degistirmeden blyGklagand artirmak i
islemlerinden hangileri yapilirsa B manyetik alaninin hem biiytik- }
ligi artar hem de yonii degisir? i
(Yerin manyetik alani &Gnemsenmeyecektir.) %
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill E ® Bir cemberin parcasi bicimindeki tellerden gecen akimlarin gem-
berlerin merkezlerinde olusturdugu manyetik alanlarin yonleri ve
D) lvell E) lvelll

blyuklikleri Sekil 1 ve Sekil 2’deki gibi olur. Yarim cember icin
OSYM Sorusu

formUlde katsayi olarak % ceyrek cemberde % kullanihr.

Paylasim Yayinlari

UZERINDEN AKIM GEGEN ILETKEN 3 LU B-k.ZM 1
HALKANIN MERKEZINDE OLUSAN sekil 1 Sekil 2

MANYETIK ALAN

Cember biciminde bikulmus iletken halkadan elektrik akimi gectigin-

de sekildeki gibi telin cevresinde ve merkezinde manyetik alan olusur.
ﬂ rnek = 6

O merkezli cembersel K, L ve M telleri

ayni dizleme sekildeki gibi yerlestiril-

migtir. K, L ve M tellerinden gecen akim-

lar sirasiyla 2i, i ve 3i'dir.

’
’
\

3i

K telinin O noktasindaki manyetik
alani B ise O noktasindaki bileske
manyetik alan nedir?

il yi B B
2

B

4




Manyetik Alan

ﬂrnek -7

Merkezi O noktasi olan cembersel telden i akimi gegmektedir.

Buna gére,
I. Akimin olusturdugu manyetik alanin blyUkligu ¢emberin icinde
her noktada aynidr.

Il. Cemberden gecen akimin olusturdugu manyetik alan O nokta-
sinda cember diizlemine diktir.

Ill. Gemberden gecen akim ¢emberin dis kismindaki diiziemde man-
yetik alan olusturmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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Paylasim Yayinlari

ﬂrnek = 8

Bir kisimlari O merkezli cemberin Gzerinde olan K, L ve M telleri ayni
duzleme sekildeki gibi yerlegtirilmigtir.

Tellerden gecen akimlarin O noktasindaki manyetik alanlan esit
olduguna gére, tellerden gecen akimlar iy, i, ve iy, arasindaki ilig-
ki asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A <iy <ig B) ix <i <y C)iy <ig<i_

D) iy = iy = i, E) i, <ix <y

[ oziim =

If] rnek = 9

xyz koordinat sisteminde cembersel bir telin merkezinde olusan man-
yetik alan +y yénundedir.

1y

+X

+zZ
Buna gére, gemberin bulundugu diizlem asagida verilenlerden

hangisi olabilir?

A
B

) Yalniz xz dizlemi
) Yalniz xy duzlemi
C) Yalniz yz dizlemi
D) xy ya da yz duzlemi

E) xzya da yz dizlemi

[ ozim =




Manyetik Alan

UZERINDEN AKIM GEGEN AKIM
MAKARASININ (BOBIN) MERKEZ
EKSENINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

Bir silindirin Gzerine iletken bir telin sariimasiyla olusturulan bobine
akim makarasi ya da selenoid denir.

® lletken telden akim gegtiginde bobinin iginde sekildeki gibi diiz-
gun manyetik alan meydana gelir.

Ntane sarim | ;

® Sik ve diizgiin sarimh bir bobinin igindeki manyetik alan, bobi-
nin uglari hari¢ her yerde diizglin ve bobin eksenine paraleldir.
Bobinin manyetik alani; i¢c kisminda gugla, dis kisminda zayiftir.

® Bobinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin biyukligu, bo-
binden gegen akimin siddeti ve bobinin Gzerindeki sarim sayisi ile
dogdru orantili, bobinin sarim yapilan uzunlugu ile ters orantilidir.

® Buna gobre, ¢ uzunluguna sarili sarim sayisi N olan bir bobinde,
telden i siddetinde akim geciyorsa, bobin icindeki manyetik ala-
nin blyukligi asagidaki formille hesaplanir.

B = K . AnNi
£

® Bobinin icinde olusan manyetik alan ortamin manyetik gecirgen-
ligine dolayisiyla ortama da baghdir.

® Bobinin sarim uzunlugu yarigapina gére ¢ok uzunsa, bobinin ya-
ricapina bagh degildir.

® Bobinin merkez eksenindeki manyetik alanin yéni sag el kural
ile bulunur. Sekildeki gibi sag elimizin dért parmagi akimin yénu-
nd gosterecek bicimde akim makarasi avug igine alinirsa, acilan
bas parmak manyetik alanin yéninu gésterir.

Bii

-
=
)

I

® Uzerinden akim gegen bir bobin miknatis 6zelligi gésterir. Man-
yetik alanin ¢iktig taraf miknatisin N kutbu, girdigi taraf ise mik-
natisin S kutbudur.

Paylasim Yayinlari

s

z ® m
Kapi zili, elektrik motoru, radyo ve jenerator gibi elektronik cihaz-

larin yapisinda selenoid bulunur.

ﬂ rnek = 10

X, Y ve Z bobinlerinin bobin sarim boylari sirasiyla L, L ve 2L; sarim
sayilari N, 2N ve 2N; bobin tellerinin bagh oldugu treteclerin gerilim-
leri sirasiyla 'V, 2V ve 3V'dir.

L
X N
-
¥
v
L
Y 2N
-
¥
2V
2L
V4 2N
.-
L
3V

Bobin tellerinin direncleri esit, bobinlerin merkezlerinde olugsan
manyetik alanlarin blyikliikleri sirasiyla By, By ve B, olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) B, > B, > B,

D) By = By = B,

B) By > By > B, C)B, > By > B,

E) By > B, > By

11. SINIF



Manyetik Alan

UZERINDEN AKIM GEGEN DUZ TELE
MANYETIK ALANDA ETKI EDEN KUVVET

Duzgun manyetik alana sekildeki gibi yerlestirilen telden akim ge-
cerse tele bir kuvvet etki eder. Bu kuvvete manyetik kuvvet denir.

® Tele uygulanan manyetik kuvvet, manyetik alana ve tele diktir.

B

® Duzgin B manyetik alan icinde Gzerinden i elektrik akimi gecen
telin £ uzunlugundaki kismina etki eden manyetik kuvvetin blyuk-
10gU, asagidaki formulle hesaplanir.

F=Bit

Manyetik alan icerisindeki akim gecen tele etkiyen manyetik kuv-
vetin yonu sag el kurali ile bulunur. Sekildeki gibi sag elin dort
parmagi manyetik alanin yénlini gosterecek bigimde tutulurken
bas parmak akimin yénlnu gosterecek bicimde agilirsa, avug
duzleminden cikan dik vektdr manyetik kuvvetin yonunl gdsterir.

Duzgun manyetik alanda X, Y, Z tellerine uygulanan manyetik
kuvvetlerin yonleri sad el kuralina gére sekildeki gibi olur. Sekil-
de de goéruldigu gibi tellere uygulanan manyetik kuvvet, manye-
tik alan ve tel birbirine diktir.

® Duzgun manyetik alan icinde manyetik alan cizgilerine paralel
olan akim tasiyan tele manyetik kuvvet etki etmez.

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

e

rnek = 11

Sayfa diizlemine dik ve diizgiin B manyetik alan iginde bulunan bir
tel bukulerek sekildeki gibi bir dogru akim kaynagina baglanmistir.

Telin K, L ve M parcalarina etki eden manyetik kuvvetlerin bii-
yiklikleri sirasiyla Fy, F_ve F,; olduguna gére, bunlar arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(BbImeler esit araliklidir.)
A)Fy>F >Fg

B) F. > Fy > Fy C)Fy>Fy>F,

D) F_ > Fy>Fg

E) Fy = F_ = F¢

ﬂrnek =12

Esit akim gegen dogrusal K, L ve M telleri diizglin B manyetik alani
icine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

7 7 5
ol /<2°‘ /(0‘

>

[/
77

Tellerin manyetik alan icinde esit uzunluktaki kisimlarina etki
eden manyetik kuvvetler sirasiyla F, F, ve F, olduguna gére,
bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A) Fge>F >Fy

D) F > Fy>Fg



Manyetik Alan

rnek = 13

xyz koordinat diizlemindeki B dizgln manyetik alani -z yénlinde,
bu manyetik alan iginde bulunan bir dogrusal telden gecen akim ise
+y yénundedir.

Buna goére, tele etki eden manyetik kuvvet hangi yéndedir?

A) +x

D) -y E) +z

rnek = 14

Bir miknatisin icerisinde sekildeki gibi bir DC kaynagina bagh sur-
tinmesiz ve yatay duran iletken raylarin Uzerinde serbestce hareket
edebilen aliminyum cubuk gérilmektedir. Aki degisimlerinden do-
layl meydana gelen etkiler ihmal edilmektedir.

1T yonii
0 —>
R\
D /.
. _/
/+—

Aliiminyum ¢ubuk

1yonii

=

Anahtar kapatilinca aliiminyum ¢ubugun ray tizerindeki ilk hare-
keti ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hareket etmez.

) | ybéniinde hizlanarak hareket eder.
C) Il yéniinde hizlanarak hareket eder.
D) Il ydbninde sabit hizla hareket eder.

E) 1y6ninde sabit hizla hareket eder.

OSYM Sorusu

Paylasim Yayinlari

® Aralarindaki uzaklik d olan boyca esit iki paralel telden akim ge-
cirildiginde teller birbirleri tizerinde sayfa dlizlemine dik manye-
tik alan olusturarak birbirlerine manyetik kuvvet uygular. Bu kuv-
vetler zit yonlU ve esit buyuklUktedir.
+> Ayni yonlu akim gegen paralel teller birbirini ceker.
i] d iZ

+> Aralarindaki uzaklik d olan tellerden gegen akimlarin siddetleri
iy ve i, ise, tellerin £ uzunluktaki parcasina etki eden manyetik
kuvvetin blyukliguni veren ifade asagidaki gibidir.
2i,i,
d

F=K- t

ﬂ rnek = 15

Siraslyla i, 4i ve 3i akimlari gecen K, L ve M telleri ayni diizleme se-
kildeki gibi yerlestirilmistir.

K L M

[ 2 | 4

K ve M telleri arasindaki manyetik kuvvet F biyiikligiinde oldu-
guna gore, L teline etki eden bilegske manyetik kuvvet ka¢ F’dir?

11. SINIF



Manyetik Alan

MANYETIK ALAN iCERISINDE UZERINDEN
AKIM GEGEN DIKDORTGEN TEL GERGEVEYE
ETKi EDEN KUVVETIN DONDURME ETKiSi

® Sekildeki tel cerceve B dizgun manyetik alani icerisine konulup
Uzerinden i akimi gegirildiginde telin manyetik alana paralel ki-
simlarinda manyetik kuvvet olusmaz.

o)

i ;i ,

Diisey eksen

\

+» Telin £ uzunluklu kisimlari manyetik alana dik oldugundan sag
el kuralina gére bu kenarlarin birine sayfa dizlemine dik igeri-
ye dogru @ ?1 kuvveti etki ederken, digerine de sayfa duzle-
mine dik digariya dogru ® IE2 kuvveti etki eder. Bu iki kuvvet
cergevenin dusey eksenine gore tork olusturarak ok yéniin-
de dénmesini saglar.

+ Tel cerceveye etkiyen toplam tork; cercevenin ylizey alani A
olarak alinirsa, asagidaki formdille hesaplanir.

T =B"i-A

+» Tel cergeve N sarimdan olusuyorsa, toplam tork asagidaki
formdlle hesaplanir.

T = NB-i-A

Z o m
Bir elektrik motorunda, iletken dikddrtgen gerceve manyetik ala-

na yerlestirilir ve cerceveden akim gegirilir. Bu durumda cerceve-
nin kenarlarina manyetik kuvvet etki eder. Kuvvetin olusturaca-
g1 tork sebebiyle cerceve doner. Bu prensip sayesinde elektrik
enerjisi mekanik enerjiye dénustaraldr.

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

rnek = 16

Bir kare tel cerceve diizglin B manyetik
alanina sekildeki gibi yerlestirilerek tel-
den akim gegiriliyor. i

o)

Buna gore,

I.  Telin tim kenarlarina manyetik kuv-
vet etki eder.

Il. Gergeve donmeye baglar.

Ill. Elektrik enerjisi manyetik enerjiye donusgur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) Ivell E) lve lll

rnek = 17

Dazgln B manyetik alani icindeki K, L ve N dikdértgen ¢ergevelerin-
den esit akimla ge¢gmektedir.

a

4a 6a

@)

4a 3a 2a

K L N

Cercevelere etki eden torklarin biiylkliikleri Ty, T, ve Ty oldugu-
na gore bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A Te=T =Ty B) T, > Ty > Tk C)Ty>T> T,

D)t > 1T =Ty

B) Ty > T > Ty




Manyetik Alan

YUKLU PARGACIKLARIN MANYETIK ALAN
IGINDEKI HAREKETI

Ykl pargaciklarin hareketleri sonucunda elektrik akimi olusur. Uze-
rinden akim gecgen tele manyetik alanda bir kuvvet etki ettigine gére,
aslinda bu kuvvet tele degil telin icindeki ylklere etki etmektedir. Bu-
na goére, manyetik alana dik olarak firlatilan yuklt pargaciklar man-

yetik alanda saparlar.

| Fooog |
1 A 5
L Oy ;
5 4O 5
N
P F ) |

® Elektrik yukid q olan bir pargacik, dizgin B manyetik alanina
v hiziyla sekildeki gibi dik olarak firlatilirsa, pargaciga etki eden

manyetik kuvvetin buyikligu asagidaki formdl ile hesaplanir.

F=qvB

® Manyetik alanda hareket eden yUklU parcaciga uygulanan kuv-
vetin yonu sag el kurali ile bulunur. Sekildeki gibi sag elin dort
parmagi manyetik alanin yéniinde, bas parmak hiz yéniinde tu-
tulursa, avug ici (+) yuklu parcaciga etki eden kuvvetin yénind,
avug disi (-) yUkla parcaciga etki eden kuvvetinin yonina gdsterir.

® Manyetik alanda hareket eden ytiksuz parcaciklar ile manyetik ala-
na paralel firlatilan ykli parcaciklara manyetik kuvvet etki etmez.

® Manyetik kuvvet, daima hiz vektérine dik oldugundan manyetik
alana giren yukl parcaciklar, manyetik alan icinde kaldigi stirece

sekildeki gibi cembersel bir yériingede hareket eder.

_________________________________

rnek = 18

Dlzgin B manyetik alana sekildeki gibi firlatilan X, Y ve Z cisimleri-
nin izledikleri yériingeler sekildeki gibidir.

Buna gore; X, Y ve Z cisimlerinin elektrik yiiklerinin cinsi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) - +
B) - + -
D) + -
E - + +

O

+ +
|
|

i

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =19

YUikIG bir cisim diizgiin B manyetik alanina v hiziyla firlatildiginda se-
kildeki gibi bir yériinge izleyerek manyetik alani K noktasindan terk
ediyor.

Buna gére,

I. Cismin hizi artirlarak manyetik alani M noktasindan terk etmesi
saglanabilir.

Il.  Cismin yUk miktari azaltilarak manyetik alani L noktasindan terk
etmesi saglanabilir.

Ill. Manyetik alanin bayUklaganu artirmak cismin manyetik alani L
noktasindan terk etmesine neden olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Béimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) lvelll E) llvelll

11. SINIF
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Manyetik Alan

rnek = 20

Elektrik yuk miktarlari sirasiyla qi, g, ve q,, olan 6zdes K, L ve M ci-
simleri dizgun B manyetik alaninin X noktasindan alana dik olarak
sirasiyla 3v, 2v ve v blyUklugindeki hizlarla firlatildiklarinda tgl de
manyetik alani Y noktasindan terk ediyor.

Buna gére; gy, q, ve q,, arasindaki iligki agsagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) g <gx<ay B)ax <ay<a. C)ay <a_<ax

D)ok <g <ay

E)a, =ax=ay

YUKLU PARGACIKLARIN MANYETi[( ALAN
VE ELEKTRIK ALANDAKI HAREKETI

® YUkIG bir parcacik ayni anda hem manyetik alan hem de elektrik
alanin bulundugu bir ortamda hareket ettirilirse, pargaciga hem
manyetik kuvvet hem de elektriksel kuvvet etki eder.

_____________________________________________

Pozitif yukll cisim v hiziyla harekete gecirildiginde cisme etki eden
elektriksel kuvvet ?E ve manyetik kuvvet ﬁM nin etkisinde kalr.

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

® Yapilan deneyler yuklerin elektrik ve manyetik alanlara birbirinden
bagimsiz olarak tepki verdigini géstermistir. Buna gére bir manye-
tik alanla birlikte ortamda elektrik alan bulundugunda yUklu par-
caciga etki eden net kuvvet elektriksel ve manyetik kuvvetin bi-
leskesi alinarak, asagidaki baginti ile bulunur.

+» Bu bagintiya Lorentz kuvvetleri denir. Lorentz kuvvetini kul-
lanarak yUkll parcaciklarin yoriingelerinin ve hizlarinin de-
gistirilebilmesi sayesinde indiksiyon ocagi, metro trenlerin-
de kullanilan frenleme sistemi, metal dedektérleri, parcacik
hizlandirici ve para otomatlari gibi birgok teknolojik gelisme
mUmkun hale gelmistir.

ﬂ rnek = 21

xyz koordinat dizleminde dizgun elektrik alan E, +y yoéninde, diiz-
gun manyetik alan B, +z yénundedir. Bu durumda —x yéninde v hi-
zi ile atilan elektrik yUklu kitlesi Gnemsiz cisim dogrusal yériingede
hareketini strduryor.

*y

Buna gére,

I.  Cisme etki eden elektriksel ve manyetik kuvvetler esit buyUklik-
te ve zit yonladdr.

Il.  Cismin dogrusal hareketi, cismin ylik miktarindan bagimsizdr.
1. % orani cismin hizina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) 1, Il ve lll



INDUKSIYON [lrnek = 1

. Bir tel cerceveden gecen manyetik akinin biyukligu;
MANYETIK AKI

I. ortamin manyetik alan gecirgenligi,

Birim ylizeyden dik olarak gecen manyetik alan gizgilerinin sayisina Il. cergevenin alani

manyetik aki denir. Ill. ortamdaki manyetik alanin biyGklig

® Manyetik aki ® semboll ile gsterilir. Birimi weberdir. niceliklerinden hangilerine baghdir?

i A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
® YlzeyalaniAolanbirdizlem, ® Manyetik alan gizgileri yi- |
B manyetik alanina sekilde- zey normali ile sekildeki gi- | D) Il ve lll E) I llvell
ki gibi konulursa, dizlemden bi o agisi yapiyorsa, dizlem- |
gecen manyetik akinin biiy(ik- den gecen manyetik akinin |
IG§U manyetik alan ve ylzey blyukligu, asagidaki gibi he- i
alaninin carpimina esittir. saplanir. 3
5 ! B
N o/ |
A > I
Normal =--+-- dE \\/'\ N
. ©
A > S
s
> 0
S e >
® = BA ® = B-A-cosa £
_ _ o
= ﬂrnek 2
o

Yizey alani 0,4 m2 olan bir tel cergeve diizgiin manyetik alan igine
® Manyetik alan cizgileri sekildeki gibi diizleme paralel ise manye- y gere 9 v ¢
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

tik aki sifirdr.
; B
i ® = B-A-cosa
E O = B-A-cos90° R [ ~ =~ Normal
R | — w0 g

0,4m’

Cerceveden gegen manyetik aki 8 weber olduguna gére, gerceve-

® Manyetik akidaki degisim A ile ifade edilir. Bir cerceve manyetik nin bulundugu duzgtn manyetik alanin buytklugu ka tesladir?

=
|

alan igerisinde donduraldigiinde, manyetik aki degisir. Manyetik

akidaki degisimi (A®) bulmak icin son manyetik akidan (®

son)’

ilk manyetik aki (®,,) cikarilir. Buna gére manyetik akidaki degi-

sim asagidaki gibi ifade edilir.
AD = B, - Dy,

11. SINIF
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ﬂrnek =3

Yaricap! r olan N sarimli bir bobinin diizglin manyetik alan icindeki
konumu sekildeki gibi degistirilmistir.

U U U U

Ik durum

Son durum

Buna gore,

ilk durumda bobinden gecen manyetik akinin biyukIig
N-Brr2 dir.
ikinci durumda bobinden gegen manyetik aki sifirdr.

Yapilan bu islemde bobin igin gerceklesen manyetik aki degisimi
Brr? dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

INDUKSIYON AKIMI

iletken tel gerceveden gecen manyetik akida meydana gelen degi-
siklik, tel cercevede elektrik akimi olugturur. Bu durum, ilk kez Fara-
day tarafindan kesfedilmistir.

® lletken gergevede olusan bu akima indiiksiyon akimi, bu akimi
olusturan elektromotor kuvvetine indiiksiyon elektromotor kuv-
veti, manyetik alan degisimi ile elektrik akimi Gretme olayina ise
elektromanyetik indiiksiyon denir.

® Tel cergevedeki aki degisimi; cerceveyi bir manyetik alanin igi-
ne sokmak, cergeveyi manyetik alan icinden disariya cekmek ya
da gerceveyi manyetik alan icinde uygun agiyla déndurerek ger-

ceklesebilir.
B (©)
—> —> —
Akim Akim Akim
olusur olusmaz olusur
B
dd5 .
1 Cerceve
\ Alum olusur

Miknatis 1 ya da 2 yoniinde hareket ettirilince
halkada akim olusur.

® Cercevede At slirede meydana gelen manyetik aki degisimi A®
ise olusan indlksiyon elektromotor kuvvetinin degeri, asagida-
ki formulle hesaplanir.

AD

At

® indlksiyon akiminin yéni Lenz Yasasi ile bulunur. Lenz yasasina
gbre indlksiyon elektromotor kuvvetinin yénl kendini meydana
getiren sebebe karsi koyacak yéndedir.

® Bagintidaki (-) isareti Lenz Yasasi’'ndaki zithgr géstermek icin ko-
nulmustur.




Indiksiyon

® Gercevedeki aki artiyorsa indiiksiyon akimi 2 yénunde, azaliyor-
sa 1 yonundedir.

B Cergeve

Artiyorsa T

Azaliyorsa l
2

® Cercevedeki aki artiyorsa indiksiyon akimi 1 yéninde, azaliyor-
sa 2 yénundedir.

B Cerceve

Artiyorsa T
Azaliyorsa l
2

ﬂrnek =4

Sayfa dlizleminde bulunan bir tel halka, sayfa dizlemine dik diizgiin
B manyetik alani boyunca sekildeki gibi hareket ettiriliyor.

B

Buna gore,
. Kkonumundan gecerken halkada 1 yoéntunde induksiyon akimi
gozlenir.

II. L konumundan gecerken halkada 2 yéninde induksiyon akimi
gbzlenir.

Ill. M konumundan gecerken halkada 2 yéninde induksiyon akimi
gb6zlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =5

Asagidakilerden hangisi indiiksiyon akiminin Sl birimidir?

A) Coulomb B) Volt C) Joule

D) Weber E) Amper

[ ozim =

ﬂ rnek = 6

Uzerinden i akimi gegen yeterince uzun R teline yakin bir bélgede bu-
lunan, iletken telden yapilan P halkasi, sekildeki KLMN yolu boyunca
sabit hizla hareket ettiriliyor.

=

A

S

K, L ve N noktalari tele esit uzaklikta olduguna gore, halkada olu-
san induksiyon akimi igin,

I. KL arasinda indiksiyon akimi olusmaz.
Il. LM arasinda 1 yéninde indUksiyon akimi olusur.
Ill. MN arasinda 2 yoninde indUksiyon akimi olusur.

IV. LM arasinda olusan indUksiyon akiminin siddeti MN arasinda olu-
saninkinden daha buyuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) Il ve Il C) llve IV

D) I, Il ve lll E) Il, Il ve IV

OSYM Sorusu

[ ozim =

11. SINIF
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DUZGUN MANYETIK ALANA DIK GIREN
ILETKEN TELDE INDUKSIYON
ELEKTROMOTOR KUVVETI

Duzgun manyetik alana giren teldeki elektrik yuklerine manyetik kuv-
vet etki eder. Bu kuvvet etkisi ile gubugun uclari farkli cins elektrik-
le yUklenir. Gubugun uglarinin bu sekildeki kutuplanmasi elektromo-
tor kuvveti olusturur.

® lletken bir tel manyetik alan icinde sekildeki gibi v suratiyle hare-
ket ettirildiginde, Uzerindeki serbest ylklere manyetik kuvvet etki
eder. iletken KL teli hareket ederken telin tizerindeki (-) ylkler se-
kildeki gibi manyetik kuvvetin etkisinde L ucunda toplanir. K ucun-
daise L ucundaki (-) yuk sayisi kadar (+) yuk birikir.

® ¢ uzunlugundaki iletken telin uclarinda biriken bu yiklerden dola-
yi telin uglari arasinda bir elektrik alan olusur. Bu elektrik alandan
dolay! yiiklere sekildeki gibi elektriksel kuvvet etki eder. iletken tel-
deki yuk hareketi bir yUke etki eden manyetik kuvvet ile elektrik-
sel kuvvetin blyUklGgu birbirine esit oluncaya kadar devam eder.

® lletken KL telinin uglarn arasindaki potansiyel fark Vi ye indik-
siyon elektromotor kuvveti denir. € ile gosterilir. €'nin buyukligu,
asagidaki formdille hesaplanir.

€=-Bv/

® Formllde, B’nin birimi tesla, v’nin birimi metre/saniye ve £'nin bi-
rimi metre olarak alinirsa, €’nin birimi volt olur. “-” isareti Lenz Ya-
sasindan dolayi vardir.

® KL iletkeninin uzunlugu ¢ ile hiz vektérl v arasindaki aci 90° den
farkli ve o ise telin uglar arasinda olusan indiksiyon elektromo-
tor kuvveti, asagidaki gibi hesaplanir.

)

€ = —-B-v-£sina

11. SINIF
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P\ Pavesm |
® Manyetik alanda hareket ettirilen bir telde indtiksiyon elekt-

romotor kuvvetinin olusabilmesi icin manyetik alan vektora,
hiz vektori ve telin uzunlugu birbirine dik olmalidir.

E] rnek = 7

iletken ve d6zdes K, L ve M cubuklari v stratleri ile yonleri verilen diiz-
gun manyetik alanlarda sekildeki gibi hareket ettiriliyor.

) (S

S5

4

S

4

Buna gére, hangi cubuklarin uglari arasinda indiiksiyon elektro-
motor kuvveti olusur?
A) Yalniz K

B) Yalniz L C) YalnizM

D)KveL E)Lve M

i

ﬂrnek =8

Boyu 50 cm olan bir tel, buyUtklugi 3 tesla olan dlizgiin manyetik
alan icinde hareket ettirilerek telin uclar arasinda 1,5 volt gerilim el-
de edilmek isteniyor.

Buna gére, tel manyetik alan iginde kac m/s hizla cekilmelidir?




Indiksiyon

ﬂrnek =9

iletken K, L ve M gubuklari diizgiin B manyetik alani icinde esit hiz-
larla sekildeki gibi hareket ettiriimektedir.

K, L ve M gubuklarinin uglarn arasinda olugan indiiksiyon elekt-
romotor kuvvetleri sirasiyla €, €, ve g, olduguna gére, bunlar
arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir? (d, // d,)
A Ec=¢& =¢y

B) x> € >¢&y C)ey>¢€ >¢&

D)€ > &> gy

E)&¢=Ey > €,

rnek = 10

K, L ve M cubuklan diizgun bir manyetik alanda sirasiyla 3v, 2v ve v
hizlari ile gekildiginde gubuklarin uclari arasinda esit indUksiyon elekt-
romotor kuvveti olusuyor.

K L M

&)

K, L ve M gubuklarinin boylari sirasiyla £, ¢, ve ¢,, olduguna gé-
re, bunlar arasindaki iligki asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?
A) L <ty < B) £ < £ <y

D)fe<ty<t

Paylasim Yayinlari

rnek = 11

iletken gubuklar diizgiin manyetik alan iginde v siratleri ile sekilde-
ki gibi cekiliyor.

FT

. M
‘ b4
Buna gére, cubuklarin K, L ve M ug¢larindan hangileri hareketle-
ri sirasinda pozitif elektrik yiiklenir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Yalniz M

D) Kve M E)Lve M

[ ozim =

Baslangigta nétr olan iletken KL cubugu, sayfa diizlemine dik ve iceri
dogru yonelmis sabit B manyetik alan bélgesinde sabit v hizi ile se-
kilde gosterilen dogrultuda hareket etmektedir.

=
=
%)

S|

Buna gore, cubugun K ve L uglarindaki elektrik yik dagilimiyla
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L
A) + -
B) - +
C) - -
D) + +
E) Notr -

OSYM Sorusu

11. SINIF
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® Sayfa diizlemine dik B manyetik alani icine yerlestirilmis stirtiin-
mesiz raylar Uzerinde, iletken £ uzunluklu bir tel v suratiyle hare-
ket ettirilirken sekildeki gibi kapali bir devre parcasi olusturulursa,
telde olusan induksiyon elektromotor kuvvetinden dolayi devre-
de bir elektrik akimi olusur.

B K
+
‘ it Ray
R ¢lE_yy
i
—— Ray
L

® KL teli sabit v stratiyle sekildeki ydnde gekildiginde (-) yUkler
manyetik kuvvetten dolayi telin L ucuna dogdru hareket eder. Bu
durumda bir Uretece benzeyen KL telinin L ucunda toplanan (-)
yukler, kapall devre boyunca hareket ederek K ucuna gelir. Boy-
lece devrede () yuklerin hareketine zit ydnde sekildeki gibi bir i
akimi (induksiyon akimi) olusur.

® KL iletken telinin manyetik alan icinde v suratiyle hareket ettiril-
mesi, uglari arasinda potansiyel farki olusturacagindan, tel hare-
keti stiresince kapali devrede bir Ureteg gibi davranir. Bu olay se-
kildeki gibi modellenebilir.

v
AAAAAAA
YVYVVVYY
1l
1
m

i
® Buna gore devrede dolasan indiksiyon akiminin siddeti; Ohm

Yasasi'na gére V = i-R oldugundan, asagidaki gibi hesaplanir.

B-v-£
R

rnek = 13

xyz koordinat sisteminde x ekseni Gzerinde iletken bir cubuk +2z y6-
niindeki v hiziyla cekiliyor.

Ortamdaki diizgiin manyetik alan +y yéniinde olduguna gére,
cubugun elektronlari hangi yénde harekete gecerek elektromo-
tor kuvveti olusturur?

A) +x

B) —x C) +y D) -y E) -z

11. SINIF
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2|

rnek = 14

10 Q luk bir direncin uclarina baglanan teller blyGkltigi 5 T olan diz-
gun manyetik alan icin sekildeki gibi yerlestirilmistir. Tellerin Gzerine
yerlestirilen ve boyu 50 cm olan metal bir gubuk 0,4 m/s hizla hare-
ket ettiriliyor.

10Q 50 cm

VVVV¥

e 04m/s

MM

Buna gére, direncten gecen akim siddeti kag amperdir?

rnek = 15

R direncine baglanmis teller sayfa dizlemine dik manyetik alan ici-
ne sekildeki gibi yerlestiriimistir. Metal bir gcubuk teller Gzerinde ha-
reket ettiriliyor.

B
Tel 1 1 1 TOk
Gubuk || | — [ 2R
Tel 1 L i
12 3 4

Buna gére,

I. Gubuk 1 konumundan 2 konumuna getirildiginde direngte akim
olusmaz.

Il.  Gubuk 2 konumundan 3 konumuna getirildiginde direncten ok
yoénlnde akim geger.

Ill. Gubuk 3 konumundan 4 konumuna getirildiginde R direncinde
oka zit yénde akim olusgur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) lvelll E) llvelll



Indiksiyon

rnek = 16

Sayfa dizlemine dik dlizglin manyetik alan icine yerlestirilen sekilde-
ki dliizenekte direng Uzerindeki indiksiyon akimi elde etmek igin K ve
L cubuklar hareket ettiriliyor.

B
= Direng -
MW-
2 «—o— ]
K cubugu L ¢ubugu

Buna gére, K ve L cubugunun hareket yonleri ve hizlarinin bi-
yukliikleri agagidakilerden hangisi gibi olursa direncte en biiyiik
indiiksiyon akimi elde edilir?

K L
Yén Hiz Yén Hiz
A) 1 v 1 Y
B) 2 v 2 2v
C) 1 v 2 v
D) 2 2v 1 2v
E) 1 v 1 2v

Paylasim Yayinlari

MANYETIK ALANDA DONEN I_3iR TELi_N
UGLARI ARASINDA OLUSAN INDUKSIYON
ELEKTROMOTOR KUVVETI

® Manyetik alan igindeki KL iletken telinin L ucu sabit tutulup K ucu
v surati ile sekildeki gibi ddndurildigunde, (-) yukler telin L ucun-
da toplanirken K ucunda (+) yukler birikir. Boylece iletken telin
uclari arasinda induksiyon elektromotor kuvveti olusur.

® iletken telin K ucunun stirati v, L ucunun strati sifir oldugu igin,
telin uclar arasindaki indiksiyon elektromotor kuvveti bulunur-
ken telin ortalama surati alinir.

® Buna gore, indlksiyon elektromotor kuvveti, € = -B-v-£ olur.

Vot = % oldugundan, formil asagidaki gibi olur.

rnek = 17

KOL metal gubugu sayfa diizlemine dik manyetik alan icinde O nok-
tasi etrafinda déndurdluyor.

w)

Buna gore; K, O ve L noktalarinda biriken elektrik ytiklerinin isa-
reti agsagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

K (0] L
A+ + -
B - + -
C) + - +
D) - -
E)y + + +

i

11. SINIF
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rnek > 18 OZ INDUKSIYON AKIMI
Ozdes K, L ve M metal gubuklari sayfa diizlemine dik B manyetik ala- ® Sekildeki devrede anahtar kapatildiginda devredeki akim siddeti
niiginde Oy, O, ve Og uglar etrafinda déndurdlmektedir. K saniyede kisa bir zamanda sifirdan belli bir degere ulasir. Bobinin icinden
1 tur, L 2 tur, M 3 tur yapmaktadir. gecen manyetik alan siddeti de devredeki akim siddeti gibi sifir-
dan belli bir degere ulasirken manyetik aki degisimi olur.
X
@, N @ % % @ M
Itur / 2tur [/ Stur

Cubuklarin uglari arasinda olusan elektromotor kuvvetleri sira-
siyla €, €_ve g, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Anahtar

® Faraday Yasasr’'na gore, manyetik aki degisimi devrede elektro-
motor kuvvet olusmasini saglar. Olusan bu elektromotor kuvveti-

A) &y > & > g B) &y =& =& C)ex>en>8 ne 6z indiiksiyon elektromotor kuvveti denir.

— ile dog@ru orantilidir.
At

Ai

® Oz induksiyon elektromotor kuvvetinin olusturdugu akima 6z in-

D) & > &y > & E) &> & =&y 3 ® Oz indiiksiyon elektromotor kuvveti devre akiminin degisim hizi
| diiksiyon akimi denir.

® Oz indlksiyon akiminin yénii Lenz Yasasr'na gére bulunur. Sekil

c
LC" 1’deki devrede anahtar kapatildiginda ¢z indiiksiyon akimi, artan
> devre akimini azaltacak yonde olusur. Sekil 2’deki devrede anah-
>E- tar acildiginda 6z indiksiyon akimi, azalan devre akimini arttira-
o cak yonde olusur. Bu durumlarda devre akiminin zamanla degi-
]
rnek = 19 % sim grafikleri sekildeki gibidir.
o
Esit bélmeli metal bir gubuk O noktasi etrafinda sayfa dizlemine
dik dizgin B manyetik alani icinde sekildeki gibi déndurulmektedir. E
IC ;
/// > B :
i 1
: 01— i
K /L
AN o ‘ | A Akim Akim
Sepmes :
Cubugun OL noktalari arasinda olugan elektromotor kuvveti €, i Ai Ai
OK noktalari arasinda olugan elektromotor kuvveti €, olduguna
€ i
gore, —1 orani kagtir? (Cubuk esit bsimelidir.) | 0 Zaman 0 Zaman
€, ! At At,
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)8 Sekil 1 Sekil 2

‘ om
Bobin olan elektrik devrelerinde devre akiminin artmasi ya da

azalmasi sirasinda bobinin manyetik 6zellikleri nedeniyle bu de-
gisime karsi olusturulan 6z indlksiyon akimi olusur.

11. SINIF
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rnek = 20

Xve Y bobinlerinde devre akimlari ve 6z indUksiyon akimlarinin yén-
leri sekildeki gibidir.

X bobini Y bobini

l l Anahtar Urete¢
—

X bobinli devrede anahtar agik hale getiriimistir.

Anahtar Ureteg
—

Buna gore,
l.
Il. Y bobinli devrede diren¢ degeri azaltiimistir.

Ill. X bobinli devrede tretecin gerilimi artinlmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)LIlvell
ﬂrnek - 21
Bir 6grenci sekildeki devreyi kurarak Direng
devrede 6z indUksiyon akimi olusma- ——— WW\—
sini istiyor.
Bu amagla asagidaki islemleri yapma- J|—2
yi diisiniiyor. _+||__ AWWW—
Pil Reosta
1. Devrede direnc yerine bobin kul-
lanmak
2. Reosta surgusund 1 yénunde cekmek
3. Reosta surglsuni 2 yoninde gekmek
Buna gore,

Yalniz 1 iglemi ile 6z induksiyon akimi elde edemez.
1 ve 2 iglemlerini birlikte yaparsa 6z induksiyon akimi elde eder.

1 ve 3 islemlerini birlikte yaparsa 6z induksiyon akimi elde eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)LITvell

Paylasim Yayinlari

|

M ozim |

rnek == 22
Asagida bazi elektrik devreleri verilmistir.

Lamba

Direng Bobin Direng
—— MWW —
i P M P

v v
K devresi L devresi
Bobin Sigag
+ | — 7
Ll
M devresi

Buna gére devrelerden hangilerinde acik anahtar kapatildiginda
devrede 6z indiiksiyon akimi olusur?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D)LveM E)K,Lve M
11. SINIF
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® iki bobin karsilikli yerlestirilerek birinden gegen akim siddeti de-
gistirildiginde, diger bobin bu degisimden etkilenir.

K L

+> Sekildeki gibi karsilikli yerlestirilen K, L bobinlerinde K bobi-
nindeki reostanin strglsi hareket ettirilirse devredeki i aki-
mi degisir.

% Ornegin, reostanin siirglisti ok yéniinde gekilerek i akimi artiri-
lirsa manyetik aki da artar. Bu durumda L bobini Lenz Yasasr'na
gore, artan bu akiyi azaltici ydnde manyetik aki olusturmak
icin, R direncinden 4 yénunde gegecek bicimde induksiyon
akimi olusturur.

> K bobininde ise devredeki i akim arttidi icin bu akimi azal-
tacak ydnde yani 2 yoninde 6z induksiyon akimi (i) olusur.

rnek = 23

iletken bir halkanin yakinina K ve L miknatislari sekildeki gibi yerles-
tirilmistir.

K Ok L
< EN (- [} -]

Halka

Buna gore;

. Kmiknatisini 1 ydniinde hareket ettirmek,
Il.  Kmiknatisini 2 ydniinde hareket ettirmek,
Ill. L miknatisini 1 ydninde hareket ettirmek,

IV. L miknatisini 2 ydninde hareket ettirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda halkada ok y6-
niinde indiiksiyon akimi olugur?

A) Yalniz | B) I ve lll C)lvelV

D) Il ve llI E) llve IV

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

ELEKTROMOTOR KUVVETI

® Bir elektrik devresinde elektrik akiminin olusabilmesi icin gerekli
potansiyel farkini akU, pil ve jenerator gibi enerji kaynaklari sag-
lar. Bu elektriksel enerji kaynaklarina elekiromotor kuvvet kay-

nagi denir.

Pil Akii

Jenerator

@

Birim yukun devreyi bir defa dolanmasi icin gerekli enerji eleki-

romotor kuvveti olarak tanimlanir.

Elektromotor kuvvet € sembolu ile gdsterilir. Birimi volttur (V).

@ @

Dinamo, hareket enerjisini elektrik enerjisine dénlstiren dogru

akim jeneratéradur.

+» Dinamoda, miknatisin manyetik alani icinde tutulan sekilde-
ki kapall bir tel gcercevenin déndurilmesiyle induksiyon akim
elde edilir.

Tel gerceve

Bir dinamo modeli

+ Tel gerceve surekli dondurulirse strekli olarak akim elde edi-

lir. Boylece elektrik enerjisi tretilmis olur.

+> Bisiklet slrerken elektrik enerjisi gérseldeki gibi bir dinamo
ile elde edilmektedir.

@

Elektrik motoru, manyetik tork sayesinde donerek, elektrik ener-

jisini hareket enerjisine dénasturdr.

Tel gergeve

Bir elektrik motoru modeli

+» Elektrik enerjisini hareket enerjisine dénustiren elektrik mo-
torlari birgok yerde kullaniimaktadir. Ornegin uzaktan kuman-
dali bir dronun pervaneleri, oyuncak arabalarin tekerlekleri
ve matkabin dislileri elektrik motorlari sayesinde dénduruldr.




H ® Birtel cerceve manyetik alan icinde bir turunu tamamladiginda, olu-
ALTERNATIF AKIM gere y ¢ 9

san alternatif akim da devredeki bir tur hareketini tamamlamis olur.
Bir iletkenden gecen ve yonu sabit olan akima dogru akim denir. Pil,

aku, gunes pilleri, dinamolar dogru akim kaynaklaridir.

Piller Akii

e
MR

-

® Gercevenin hareketi dort ceyrek evrede incelenebilir.

® ilk geyrek déniiste akim artarak maksimum degerine ulasir.
Giines panelleri Dinamo

® Ikinci ceyrekte ayni ydndeki akim azalarak sifir olur.
® Dogru akim; aydinlatma, teknolojik cihazlar, elektroliz gibi birgok

alanda kullanilr. ® Cergevenin Uglincl geyrek hareketinde akim ters yoénde maksi-

g . N mum degerine ulasir.
® Dogru akim DC harfleriyle gosterilir.

Paylasim Yayinlari

® Son ceyrekte ters yondeki akim azalarak sifir olur.

® Alternatif akim déngusu bu sekilde birbirini tekrarlayarak devam

ALTERNATIF AKIMIN OZELLIKLERI

Zamanla y6nu ve siddeti strekli degisen akima alternatif akim denir.

eder.

® Alternatif akim AC harfleri ile gosterilir. ® Manyetik alanda donen tel cercevenin manyetik alan icindeki ko-
numuna gére, olusan alternatif akimin zamana bagl degisim gra-

® Alternatif akim kaynaklarinin devre sembolleri asagidaki gibidir.

_@_ e~

. : : . . ) ) ) )
® Alternatif akim, bir tel cercevenin manyetik alan icinde surek- 9/_/ / 9/_//

li déndiiriilmesi sonucunda olusan manyetik aki degisimi neti- L7 P

figi sekildeki gibi olur.

I I iy v \4

)

cesinde elde edilir.

® Alternatif akim Uretmeye yarayan araglara alternatér denir.

® Alternatdrler hareket enerjisini manyetik alan vasitasiyla elektrik

enerjisine dénusturen duzeneklerdir.

11. SINIF
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Alternatif Akim

Alternatif akimin gerilimi yUkseltilerek akimi disurulebilir. Bu du-
rum, santrallerde elde edilen elektrik enerjisinin tellerde isi ener-
jisi nedeniyle kayiplarinin en aza indirilmesine olanak saglar.

® Alternatérlerdeki cercevenin dénme frekansi ayni zamanda alter-
natif akimin da frekansidir.

® Kullanilan alternatif akimin frekansi tlkeden tlkeye degisiklik gos-
terebilir. Ulkemizde standart olarak 220 volt, 50 Hz kabul edilmis
ve uygulanmaktadir.

® Alternatif akim jeneratorlerinin elektrik Gretim verimi, dogru akim
jeneratdrlerine gére cok buyuktur.

® Alternatif akim motorlarinin maliyeti dogru akim motorlarina gére
cok dusuktir ve bu motorlar cok bakim gerektirmez.

® Dogru akim motorlarinda gerilim sabit oldugundan devir aya-
ri ve duzenliligi alternatif akim motorlarina gére daha kolay ya-
piimaktadir.

ﬂrnek =1

Alternatif akim ile ilgili olarak,

I.Yonu sUrekli degisir.

Il. Santrallerden aktarim konusunda dogru akim kadar avantajli de-
gildir.

Ill. Lambalarda aydinlatma amaglh kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Il ve lll

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

1800’IU yillarin sonlarina dogru Edison dogru akimin yayginlas-
masini savunurken, Tesla iletimindeki kolayliklari nedeniyle al-
ternatif akimi savunmustur. Uzun ugraslar sonunda bu miicade-
leyi Tesla kazanmistir.

Edison

‘A-' {I _l/ —:* Tesla

® Dogru akim motorlarinin kullanildidi yerlerde alternatif akim dog-
ru akima gevrilerek kullanilr.

Alternatif akim ile elektroliz olayi ve aku sarjl yapilamaz.

Dogru akimin depo edilmesi ve tasinmasi alternatif akima gére
daha kolaydir.

® Ayni gerilim altinda dogru akim, alternatif akima gére can giiven-
ligi acisindan daha az tehlikelidir

® Cep telefonu, bilgisayar gibi aletler dogru akimla calisirken, cama-
sir makinesi, bulasik makinesi gibi aletler alternatif akimla calisir.

® Elektrikli isitict ve lamba gibi aletler ise hem dogru akimla hem de
alternatif akimla calisir.

GUndmuzde iki ¢esit akim turd kullaniimaktadir. Bunlar dogru akim
ve alternatif akimlardir.

Buna gére, bu iki akim tird ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A
B

) iki akim tiir(i ile galisan birgok cihaz Uretilmistir.

) Depolama agisindan dogru akim daha avantajhdir.
C) Alternatif akim i1sitma amacli kullanilamaz.

D) Alternatif akim dogru akima cevrilebilir.

E) Alternatif akim ile elektroliz yapilamaz.

[ oziim &




Alternatif Akim

AL[ERNATiF AKIMIN ETKIN VE MAKSIMUM
DEGERLERI

® Alternatif akim devrelerinde gerilim ve akimin degeri strekli de-
gistigi icin, glic hesaplanirken gerilim ve akimin anlik deg@eri de-
gil etkin degerleri kullanilir.

® Bir direngten alternatif akim gectiginde acida cikan isiyi, ayni di-
rencten ayni slirede yayabilen dogru akim dederine alternatif aki-
min etkin degeri denir.

® Direnci R olan bir iletkenden t sire boyunca alternatif akim gecti-
ginde 1siya dénlsen enerji, asagidaki gibi hesaplanabilir.

W = By Rt
® Direnci R olan bir iletkenin glicu asagidaki gibi hesaplanabilir.

P=i

etkin’

R

® Alternatif akim devrelerinde kullanilan ampermetre ve voltmetre-
nin 8l¢tigu degerler akim ve gerilimin etkin degerleridir.

® Etkin degerlerin kullaniimasi, alternatif akim degerlerinin dogru
akim cinsinden ifade edilmesinde kolaylik saglar.

® Akim ve gerilimin etkin degerleri maksimum degerlerinden da-
ha kaguktur.

® Alternatif akim devrelerinde Ohm Kanunu gecerlidir. Ohm Kanu-
nunu kullanirken, gerilim ve akim degerlerinin ayni tirden deger-
ler olduguna dikkat edilmelidir.

Y/ R ve

etkin — letkin’

AL]'ERNATiF AKIMDA DIRENG, BOBIN VE
SIGACIN DAVRANISI

Alternatif Akim Devrelerinde Direng

Alternatif akim devresine bir R direnci sekildeki gibi baglanirsa, dogru
akim devresinde oldug@u gibi yine akima karsi zorluk gdsterir.

® Gerilim ve akim ayni fazda olup biri maksimum degerine ulastigi
anda, digeri de maksimum degerine ulasir.

R A Direng
AAAA
vy
Direng
\4
~e 0b——————» Frekans

® R’nin degeri alternatif akim kaynaginin frekansina bagh degil-
dir. Kaynagin battin frekans deg@erlerinde direng ayni degerdedir.

® Alternatif akim devrelerinde akima gdsterdigi zorluk sebebiyle
sadece I1sI kayiplari ile etki gésteren dirence ohmik direnc denir.

Paylasim Yayinlari

B

ﬂrnek =3

Bir alternatif akim kaynagina direng baglanmistir.
Buna gére,

I. Direncten isi enerjisi alinabilir.
Il. Direngten gegen akimin yonu slrekli degisir.

Ill. Direngten gecen akimin frekansi tretecin frekansina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Il ve lll

[ ozim =

ﬂrnek -4

Bir alternatif akim kaynagina direng baglanarak sekildeki gibi bir elekt-
rik devresi olusturulmustur.

R

Direng

Buna gore,

. Ampermetrenin gosterdidi deger devreden gegen en blylk akim
degderine esittir.

II. Ohm Kanunu cgercevesinde herhangi bir anda gerilim degeri bili-
niyorsa o anda direncten gecen akim degeri bulunabilir.

lll. Uretecin frekansinin artirimasi direng degerini etkilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) Ive lll E) llve lll
ozim =
11. SINIF



Alternatif Akim

Alternatif Akim Devrelerinde Sigag

Bir alternatif akim kaynagina baglanan sekildeki sigactan strekli yénu
ve siddeti degisen bir akim gecer. Bundan dolayi, sigag strekli yuk-
lenir ve bosalir. Gerilim maksimum deg@erine ulasmadan énce akim
maksimum degerine ulasir.

X, Kapasitif reaktans

Frekans

® Sigacin alternatif akima karsi gésterdigi dirence kapasitif reak-
tans denir. X ile gésterilir ve birimi ohm () dur.

® Bir siacin kapasitif reaktansi, sigacin sigasi (C) ve Uretecin fre-
kansi (f) ile ters orantilidir.

® Alternatif akim devresine bagl sigac, elektrik enerjisini depo eder
ve depoladidi enerjiyi tekrar devreye verir. Sigacin fiziksel yapi-
sindan dolayr ohmik direnci vardir. Bu nedenle elektronik devre-
lerde kullanilan sigaglar zamanla isinir. Ohmik direnci ihmal edi-
len ideal bir sidagta i1s1 kayiplari ihmal edilebilir.

® Sekil 1’deki gibi dogru akim kaynagina baglanan yiksiz bir si-
gac dolmaya baslar. Sigac doldugunda devreden akim gegmez.
Buna goére devredeki lamba ancak sijac dolana kadar isik verir.
Sekil 2’deki lamba ise sigag strekli dolup bosalacagindan su-
rekli 1sik verir.

Lamba

Sekil 2

ﬂrnek =5

Alternatif akim kaynagina baglanmis sigag ile ilgili,

|.  Elektrik alan yoluyla enerji depolar.
Il.  Sigag slrekli olarak devreye eneriji verir ve devreden enerji alir.

Ill. Sigaglar alternatif akima her hangi bir diren¢ gdstermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L ITvell

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

M ozim |

ﬂrnek = b6

Etkin gerilimi V olan bir alternatif akim kaynagina sekildeki gibi siga-
s1 C olan bir sigac baglaniyor.

Buna gore,
I.  Sigag, alternatif gerilimin yon degistirmesinden dolay strekli yuk-
lenir ve bosalr.

Il. Sidag, alternatif akima karsi kapasitif reaktans denilen bir direng
gOsterir.

lll. Sigacin ohmik direnci ihmal edildiginde kapasitif reaktansindan
dolayi enerji kaybina sebep olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) 1, Il ve lll

[ ozim =




Alternatif Akim

ﬂrnek =7

Ozdes lambalar ve sigaclar ile degisken ve dodru akim retecleri kul-
lanilarak sekildeki K, L ve M elektrik devreleri olusturuluyor.

K N
>

L IC
C

M

Q)
N/

C

0~ O

Buna gére K, L ve M devrelerindeki lambalarin hangileri, Uretec-
ler devreye gerilim sagladig: siirece 151k vermeye devam eder?
A) Yalniz K

B) Yalniz L C) Yalniz M

D)LveM E)K,Lve M

OSYM Sorusu

Alternatif Akim Devrelerinde Bobin

Bir alternatif akim kaynagina baglanan sekildeki bobinden gegen aki-
min zamanla degismesi, bobinde 6z indiiksiyon akiminin olugsmasi-
na neden olur. Oz indiksiyon akimindan dolay! bobin devre akimina
direng gosterir. Bu nedenle gerilim maksimum degerine ulastigi an-
da akim henliz maksimum degerine ulasamaz.

X Indiiktif reaktans

At

Bobin

~o 0 Frekans

® Bobinin alternatif akima karsi gésterdi@i dirence induktif reaktans
denir. X, ile gosterilir ve birimi ohm (€2)’dur.

® Bir bobinin indUktif reaktansi, bobinin 6z indiiksiyon katsayisi (in-
diktans) L ve Uretecin frekansi ile dogru orantilidir.

Paylasim Yayinlari

® Alternatif akim devresine bagli bobin, elektrik enerjisini depo eder
ve depoladidi enerjiyi tekrar devreye verir. Bu nedenle ohmik di-
renci ihmal edilen ideal bir bobin, alternatif akim devresinde ener-
ji harcamaz.

® Bobin ile istenilen frekans ve akim siddetleri ayarlanabilir. Bu ne-
denle radyo, motor ve elektromiknatislarda bobinden yararlanilir.

® Potansiyel farki esit olan dogru akim ve alternatif akim kaynakla-
rina bir bobin Sekil 1 ve Sekil 2'deki gibi baglandiginda, A, am-
permetresinden gegen akimin siddetinin A, ampermetresinden
gecen akimin siddetinden blyulk oldugu gézlenir. Bunun nede-
ni Sekil 2’deki devreden gegen akimin degismesi nedeniyle bo-
binin olusturdugu 6z indiksiyon akimidir.

W

Bobin

~ o

Sekil 2

ﬂrnek =8

Alternatif akim kaynagina baglanmis bobin ile ilgili,

I.  Manyetik alan yoluyla enerji depolar.
Il. Devrede 6z indlksiyon akimi olusturur.

Ill. Bobinlerin alternatif akima gésterdikleri direng, alternatif akim kay-
naginin gerilimine baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell

D) I ve lll E) 1, lve lll

¥ ozim =
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Alternatif Akim

ﬂrnek =9

Bir bobin alternatif gerilim kaynagina bag- Bobin

lanmistir. Bobinin indUktansi X, devreden LR

gecen akimin etkin degeri i, dir. L X

Gerilim kaynaginin V,, degeri sabit ka-

lacak bicimde, frekansi azaltilirsa X ve o

i icin ne sdylenebilir? v,
X, io

A) Artar Artar

B) Artar Azalir

C) Azalir Azalir

D) Azalir Artar

E) Artar Degismez

Alternatif Akim Devrelerinde Empedans

Birbirine seri baglanan direng, bobin ve sidacin olusturdugu sekilde-
ki devreye RLC devresi denir.

R XL Xc
—— W ———— ||
Direng Bobin Sigac

~

® RLC devresinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence empe-
dans denir. Z harfi ile g&sterilir ve birimi ohm () dur.

Rezonans Durumu

Bir RLC devresinde, sidacin kapasitif reaktansi ile bobinin indUktif re-
aktansinin birbirine esit oldugu duruma rezonans denir.

X =Xc
Bu durumda devrenin empedansi en klclk degeri aldigindan akim
en buyuk degerini alir.

® Devrenin rezonans haline gelmesini saglayan frekansa da rezo-

nans frekansi denir.

Bir radyoda rezonans frekansi yakalandiginda ses daha net cikar.

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

rnek = 10

Direnc, bobin ve sigag bir alternatif akim kaynagina baglanarak bir
RLC devresi olusturulmustur. Devre rezonans halindedir.

Buna gére,

I. Sigacin ve bobinin alternatif akima karsi gosterdikleri direncler

esittir.
II.
1.

Devre frekansi artirilirsa sigacin kapasitif reaktansi azalir.

Devre frekansi azaltilirsa bobinin induktif reaktansi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

[ oziim &

rnek = 11

Sekildeki devrede bobinin indUktif reaktansi, sigacin kapasitif reak-
tansindan kaguktur.

Sigag

|_

Direng Bobin

Buna gére, devrenin rezonans durumuna ge¢mesi igin;
l.

devredeki R direncinin degerini azaltmak,
sigacin sigasini artirmak,

bobinin indtktansini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

] ozim =



® Alternatif akimi ve alternatif gerilimi ylkseltmek ya da alcaltmak

icin kullanilan araglara transformator denir.

® Transformatérler sekildeki gibi demir cekirdek Gzerine yerlestiril-
mis iki bobinden olusan ve bobinlerden birine uygulanan alter-

natif giris gerilimini degistiren araclardir.

® Transformatérlerde gerilimin uygulandigi birinci bobine primer (gi-

rig), cikistaki ikinci bobine sekonder (cikis) bobin denir.

/ Demir ¢ekirdek
@D D
NP NS
Alternatif c/: :\a Lamba
gerilim ° 4« | P %
kaynagi a | P
(V,) 5 7 (V)
P |t P—)
D V)
Primer Sekonder
(Giris) (Cikis)

® Transformatér, manyetik aki degisim prensibine gére calisir. Giris
devresine alternatif akim verildiginde, bu degisken akim giris dev-
resinin bobininden degisken bir manyetik alan yayllmasina neden
olur. Bu manyetik alan demir cekirdek tarafindan ¢ikis devresinin
bobinine aktarilir. Cikis devresinde olusan manyetik aki deg@isimi

burada indUksiyon elektromotor kuvveti olusturur.
® Faraday yasasina gore primer ve sekonder bobinlerindeki geri-

limler, asagidaki gibi ifade edilir.

Ad,
At

AD
s VS = S

v, i ]t
P E SAt

Paylasim Yayinlari

X

® Bobinler ayni manyetik alan i¢inde oldugu igin manyetik aki degi-
simleri esittir. Buna gore, primer ve sekonderdeki gerilimler oran-

lanirsa, bu oranin sarim sayilarinin oranina esit oldugu bulunur.

@

Bu esitlige gore, primer bobininin sarim sayisi sekonder bobini-
nin sarim sayisindan fazla ise transformatér gerilimi dtigtrdr. Bu

tUr transformatdrlere alcaltici transformatérler denir.

@

Primer bobininin sarim sayisi sekonder bobininin sarim sayisin-
dan az ise transformator gerilimi yukseltir. Bu tir transformatér-

lere yiikseltici transformatérler denir.

N
® Transformatérlerde, N—S oranina degistirme orani denir.
P

ﬂrnek =1

Transformatorler ile ilgili;

I. Yalnizca alternatif akim ile is gorur.
Il. Gerilimi alcaltip ylkseltir.

Ill. Verilen enerjiyi artirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) 1, lve lll
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Transformatdrler

z om
Elektrik enerjisi iletken kablolarla Gretim sahasindan kullanim

alanlarina iletilirken enerjinin bir kismi kablolarda isiya dénusur.
Isi kaybini azaltmak icin akim siddetini azaltmak gerekir. Bu ylz-
den sehir sebekelerine gelinceye kadar, enerji kaybinin en aza in-
dirilmesiigin, Uretilen elektrik enerjisinin gerilimi yukseltici trans-
formatdrlerle artirilarak akim siddeti azaltilir.

& Viikseltici

Algaltict transformator

transformator

iletim igin yukseltilen gerilim, sehirlerin girisinde ve mahallelerde
tekrar disUralur. Evlerde daha da diistk gerilimle ¢alisan kiguk
ev aletleri icin gerilim alcaltici adaptérler kullanilir.

ﬂrnek -2

Transformatérlerin kullanim alanlan ile ilgili,

I.  Gerilimi algaltmak ya da yukseltmek icin kullanilirlar.

Il. Santrallerde uretilen elektrik enerjisinin énce gerilimini ylkselt-
mek sonra sehirlerde gerilimini dusurllerek kullanima sunulma-
s amaciyla kullanilir.

Ill. Evlerimizde dlguk voltajla ¢aligsan bircok cihazin kendine 6zgu
transformatér diizenegi Ureteci tarafindan kullanicilara verilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivell E) I, Ilve lll

11. SINIF

Paylasim Yayinlari
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ﬂrnek =3

Sekildeki transformatériin K bobininin sarim sayisi 25, L bobinin sa-
rm sayisi 200’dur.

K L
D
/: :\
= = |
2V o~ 25 200 4— 48V
—1 —
| — —
S 2]

L bobinininden 48 volt gerilim alindigina gére, K bobinine uygu-
lanan gerilim kag volttur?

(Sekildeki sarim sayilari gercek degerlerini géstermemektedir.)

A) 3 B) 4 0)5 D)6 E) 12

If] rnek = 4

Sekildeki transformatériin K bobinine 220 V alternatif gerilim uygu-
landiginda L bobininden 44 V gerilim elde ediliyor.

K L
7] 5]
| — —

[ = = |
20V~ L—p —1L —uv
L1 = |
/: ‘\

7] 57

K bobininin sarim sayisi 240 olduguna gore, L bobininin sarim
sayisi kactir?

(Sekildeki sarim sayilari gercek degerlerini gdstermemektedir.)

D) 240 E) 2400




Transformatdrler

ﬂrnek =5

K, L ve M transformatorlerinin giris ve ¢ikis bobinlerinin sarim sayi-
lari seklideki gibidir.

100 200 80 15
_—p 4 | b |
:/3 <\: 1 l :/: ‘\:
~ l— —> - ~ b = -
D d b d
T_‘/= I T T N b :::
Giris| @D D |Cikis  Girig| D D | Cikas
K transformatorii L transformatorii
2500 500
D ®

1
1
~

U U U U v
P - -

q
I [—
s — |
Giris | ©© D | Cikas
M transformatorii

Buna gére, transformatorlerin ylikseltici ya da algaltici olma du-
rumlan asagidakilerden hangisinde bir arada dogru olarak belirtil-
mistir? (Sekildeki sarim sayilari gergek degerlerini géstermemektedir.)

K L M
transformatoru transformatéru transformatoru
A) Yukseltici Yukseltici Alcaltici
B) Ylkseltici Alcaltici Yukseltici
C) Alcaltici Yukseltici Yukseltici
D) Ylkseltici Alcaltici Alcaltici
E) Alcaltici Alcaltici Yukseltici

Paylasim Yayinlari

@ |

ﬂrnek =6

K, L ve M transformatérlerinin bobinlerinin sarim sayilari ile primer
sarginin gerilimleri sekildeki gibi verilmistir.

N ® ) 2N 2N ) ® N
D q D q
I o S o = =
6V~ L — —~L =V, 8V~ L — L -V,
D q D q
L= = — =]
(&) @ @ (<)
K transformatorii L transformatorii
3N @ ® N
D q
[ =1
uv~ = — -
[ = ]
(<) (&)
M transformatorii

Transformatorlerin cikis devrelerinden K igin V., Licin V , M igin
V, alternatif gerilimleri alindigina gére, bu gerilimler arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A V=V =V, B) V <V <V C) Vy < V| <V

D)V, <Vy <V

[ ozim |

E) Vg =V, <V,

ﬂrnek -7

ideal bir transformatérin primerinin sarim sayisi 50, sekonderin sa-
rim sayisi 400’dur.

Primere 110 voltluk gerilim uygulandiginda,

I.  Sekonderden 880 voltluk etkin gerilim alinir.
Il.  Primer akimi, sekonder akimindan buyuktdr.

Ill. Primerden verilen enerji sekonderden alinan enerjiden kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llve lll
W ozim >
11. SINIF



Transformatdrler

Transformatorlerde Giig

® Transformatérlerde girise uygulanan glice giris gticu, cikistan ali-
nan glice de cikis giicl denir.

® Transformatéri olusturan parcalardaki isi kaybindan dolayi ¢ikis
gucu giris glcunden az olur. Transformatérlerde cikistan alinan
glcun, girise uygulanan glice oranina verim denir. Verim asagi-
daki gibi hesaplanir.

) P
Verim = —sekonder  yq g5
primer
) Vi
Verim = 58S
p'lp

® ideal transformatérlerde girise verilen giig, cikistan alinan glice
esittir. Yani ideal transformatérlerde verim %100 kabul edilir. Bu

durumda, P =P olur.

primer sekonder

V N
® Transformator ister ideal olsun ister ideal olmasin, V—P=N—P esit-

s s
ligi ikisinde de gecerlidir.

ﬂrnek =8

Sekildeki transformatériin girisine etkin degeri 100 volt olan alterna-
tif gerilim uygulandiginda sekonder devreye bagl 4 Q’luk direngten
etkin de@eri 5 amper olan akim gegiyor.

7] 7]

N
0

100V ~ 4Q

n
U U U U U

(11T
L

[
0

Primerden gecen akimin etkin degeri 2 amper olduguna gore,
transformatoériin verimi nedir?

A) %40

B) %50 C) %60 D) %70 E) %80

11. SINIF

Paylasim Yayinlari

ﬂrnek =9

Verimi %90 olan bir transformatériin primerine etkin degeri 30 V olan
alternatif gerilim uygulandiginda primerden 2 A siddetinde etkin akim
gecerken, sekonderden 6 A siddetinde etkin akim geciyor.

Buna gore, sekonderden elde edilen alternatif gerilimin etkin de-
geri kac V’dir?

rnek = 10

Bir transformatériin giris glicti 120 watt, cikis glict P watt olarak 6l-
cultyor.

() ()
c/: :\3
| )
120watt ~ |7 —1 P
L= = |
| —P —
@ S

Buna gore,

I. Transformator ideal ise saniyede 120 joule enerji aktarir.
Il. P cikis glict 100 watt dederinden fazla olamaz.

Ill. Transformatérin verimi %50 ise P ¢ikis gucu 60 watt olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E)Llvell

[ ozim &




Transformatdrler

Ardisik Baglanmis Transformatorler

® Sekildeki gibi ardisik bagl transformatérlerde giris devresine ve-
rilen alternatif gerilim, bobinlerin sarim sayilarina gére diger bo-
binlere aktarilir.

® L ve M bobinlerinin uclari birbirine bagli oldugu icin bu bobinler-
deki gerilimler daima birbirine esgittir.

X Y
DK L& DM PO
l— — l— —
:/a <\: :/a :\:
VK ~ — T~ 44— —7 ~ VP
b q b q

‘:; P b ::’

5 5 5 D

® K, L, M, P bobinlerinin gerilimleri sirasiyla V, V|, Vy;, Vp sarm
sayllari Ny, N, Ny;, Np ise bunlar arasinda asagidaki iligki vardir.

T
N,
Ny _ Vm
Np Vp
® V=V oldugu igin,
Vic SR Nu
Vp N, Np

rnek = 11

Sarim sayilar sirasiyla 400, 50, 25 ve 175 olan ideal transformatoérler
birbirine sekildeki gibi baglanmistir.

400 50 25 175
53] @ ©® @D
+— 5 — T
—T T — T
64V ~ —r 1 — —I ~ Cikis
:/: :\: c/: :\a
1 —
53] @D ©® @D

Sistemin girisine 64 volt etkin gerilim uygulandiginda cikistan ali-
nan etkin gerilim kag¢ volttur?

Paylasim Yayinlari

rnek = 12

ideal X ve Y transformatérleri ile kurulmus diizenekte, K bobinine al-
ternatif 2V gerilimi uygulandiginda Y transformatérinin P bobinin-
den 5V gerilim aliniyor.

K D D L M ® ® P
l_‘/’ t\> C/’ t\’
‘/) ¢\> C/’ C\’
2v~ L= ~—T — — ~5V
D q p q
::’ r T | t:a
Giris @ = D ® Yy & Cikis
Buna gore,
I.  Xtransformatéru gerilim yUkselticidir.
Il. Y transformatéru gerilim algalticidir.
Ill. Her iki transformator birlikte algalticidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, Il ve lll
Jozim >
rnek == 13
Birbirlerine baglanmis ideal X ve Y transformatérleri sekildeki gibidir.
K| oll Mg o|P
' B &0 I |
VI ~ ¢/’ ‘\3 ¢/’ ‘\3 ~V2
‘/> l\, t/’ <\,
= =
Ll x @& @ y | 2

V, girig gerilimi sabit kalmak sarti ile L bobininin sarim sayisi ar-
tinhp M bobininin sarim sayisi azaltilirsa i, ¢ikig akimi ve V,, ¢I-
kig gerilimi i¢in ne sdylenebilir?

ip Vs
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Azalir Artar
D) Azalir Azalir
E) Degismez Artar

[ ozim =

11. SINIF



Transformatdrler

rnek = 14

Sekildeki ideal transformatér diizeneginde, K bobinine V alternatif
gerilimi uygulandiginda, ¢ikistaki P bobininden 4V gerilimi aliniyor.

= = = o

v =2 B2 8 o
= = o =

Giris |@ — x o) @ Yy @ Cikis

Giris gerilimi sabit kalmak sarti ile,
I. K bobininin sarim sayisini iki katina ¢ikarilirsa ¢ikis gerilimi 2V
olur.

Il. M bobininin sarim sayisini iki katina ¢ikarilirsa ¢ikis gerilimi 8V
olur.

Ill. L bobininin sarim sayisi dértte bir degerine indirilirse cikis gerili-
mi 16V olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I'velll E) I, Il ve lll

rnek = 15

Birbirlerine baglanmis ideal X, Y ve Z transformatérlerinden olusan
dlzenekte bobinlerin sarim sayilari sekildeki gibidir.

X Y V4
Giris [PK___L®| [6M__No| [6P___R®| ey,
2 =52 o= =
l:’ P T P 91 ‘:;
(2} (2} (2] (53] (2] (2]
50 10 20 40 80 100

Z transformatériniin R bobininden alinan alternatif gerilim
400 volt olduguna gore, giristen uygulanan V alternatif gerilimi
kag volttur?

A) 80

11. SINIF

B) 125 C) 200 D) 600 E) 800

Paylasim Yayinlari

M ozim |

rnek = 16

Sekilde dogru akim kaynagina bagh K transformatoéri ile alterna-
tif akim kaynagina bagl L transformatért gérilmektedir. K transfor-
matérindeki primer devreden sabit i akimi, L transformatériine bagh
primer devreden etkin dederi i olan alternatif akim gegerken trans-
formatérlerin sekonder devrelerindeki Vg ve Vi gerilimleri voltmet-
relerle dlctimektedir.

A B c D
® \n\n\n\.\ @ | Sekonder ® [n [n | @] Sekonder
= I I I &1 Primer < Primer

-
K transformatorii L transformatarii

Buna gore, transformatoérlerin sekonder gerilimleriyle ilgili ola-
rak asagidakilerden hangisi dogrudur?

(Sekildeki sarim sayilari gergek degerleriyle orantilidir.)

Vg gerilimi Vp gerilimi

A) Primerindeki
gerilimden buyuUktur.

Primerindeki
gerilimden kuguktdr.

B) Primerindeki Sifirdir.
gerilimden kagcuktar.
C) Sifirdir. Primerindeki
gerilimden buyuktdr.
D) Primerindeki Sifirdir.
gerilimden buyuktur.
E) Sifirdir. Primerindeki

gerilimden kuguktar.

OSYM Sorusu

[ ozim =



