bolim 1

GEMBERDE AGILAR

GEMBERIN TEMEL ELEMANLARI

Cember: Dizlemdeki sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan nok-
talarin kiimesine gember denir.

Yaricap: Cemberin Uzerindeki herhangi bir noktay merkeze
birlestiren dogru pargasina gemberin yarigapi denir.

Sekilde,

O sabit noktasi gemberin merkezi ve

A |OA| = r cemberin yarnicapidir.

Cember sadece bir ¢izgiyi ifade eder. Ancak daire denince cemberle
birlikte cemberin i¢ bdlgesi de belirtiimis olur.

F kesen

teget

Kiris: Bir gemberin farkll iki noktasini birlestiren dogru parcasi
o gemberin bir kirisidir. Cemberin en buyuUk kirisi capidir.
Sekilde [CD] dogru pargasi bu gemberin bir kirisidir.

Cap: Cemberin merkezinden gecen kirise cap denir. Gemberin cap,
yarigapinin 2 katidir. Sekilde [AB] bu cemberin bir capidir.

Teget: Cember ile bir tane ortak noktasi olan dogruya teget denir.
Sekildeki d dogrusu bu gemberin bir tegetidir. T noktasi,
tegetin cembere degme noktasidr.

Kesen: Cemberi iki noktada kesen do@ruya kesen denir.
Sekilde EF dogrusu bu gemberin bir kesenidir.

Yay: Gemberin iki noktasi arasindaki parcasina yay denir.
Sekilde AC bu cemberin bir yayidir. AC yayinin 6lcusu m(A\C)
bigiminde ve AC yayinin uzunlugu |A?3| bigiminde gosterilir.
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Bir cemberin tim yay 6l¢lsU
360° dir.

Cap, cemberi iki es parcaya
béler. Her bir parcanin yay
Olclst 180° olur.

360°

A Sekildeki O merkezli ceyrek
cemberde
N
m(OAC) = 70°
olduguna gore,

Py’
m(OBC) = x ka¢ derecedir?

Sekilde, 7 programli bir gamasir makinesinin dairesel kumanda bu-
tonu verilmistir. 1 den 7’ye kadar esit araliklarla siralanmig program-
lardan birini segcmek i¢in ortadaki dairesel digme dénduriimektedir.

Uzerindeki ok isareti sekildeki gibi 1. programi gésterirken digme
saatin tersi yéninde 160° dénduraldiglnde 6. programi gésteriyor.

Buna gore, diigme 5. programi gdsteriyorken 2. programi segmek
icin saatin tersi yoniinde ka¢ derece déndiirmek gerekir?



béliim 1

7
A Cemberde Acilar

CEMBERDE AGI OZELLIKLERI

Merkez Agi

Kdsesi cemberin merkezinde olan acidir. Merkez aginin lglisu
g6rdigu yayin élglsiline esittir.

Py
A Sekilde AOB merkez acidr.
N ~
m(AOB) = m(AB) = o olur.
o
q
B
Sekildeki dairesel saatte; saat 8:00’1 gdstermektedir.
Dairenin kenarlari Gzerinde A, B ve C noktalari verilmistir.

A noktasi 12’nin, C noktasi ise 7’nin bulundugu noktadadir.

Akrep ile yelkovan arasindaki aginin élgisu o ve m(A/B\C) =B dr.
Cevre Agi
Buna gore, a + B toplami kac derecedir?
Kdsesi cemberin Gzerinde ve kenarlari bu cemberin birer kirigi

olan acidir. Gevre acinin 6lgilsl, gérdiiga yayin élglistinin ya-

risina esittir.
Py
Sekilde ABC cevre acidrr.
A ~ T
& (Srneic> > N
m(A/B\C) = m(2 ) dir. ®rnek > 5
O merkezli cemberde
B ABC) = a i /\
oq | MIABC) =aise m(OBA) = 20°
m(A\C) = 2a olur.

oy
m(OCA) = 40°
C olduguna goére,

Fy i
Bir cemberde ayni yayi géren bittin gevre agllar birbirine esittir. m(COB) = x ka¢ derecedir?

Bir cemberde merkez aci ile cevre aci ayni yayi gérdyorsa, mer-
kez acinin lglist gevre aginin él¢lsuntin iki katina esit olur.

Capi Géren Gevre Agi
O merkezli cemberde
Py Bir cemberde ¢api goren ¢evre acinin lglist 90° dir.
m(ACB) = 125°

3 i C Sekilde; ACB ve ADB agilar
olduguna gore, capi gordiigunden her birinin
m(AOB) = x kag dere- Blgiisi 90° dir.
cedir? A B Bir cemberde 6l¢usu 90° olan

0 bir gcevre aginin goérdugu kiris
captir.
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Sekildeki [BC] ¢apl ya-

A
O nm ¢cemberde
ABC bir igcgen
D
|AE| = |EC|
E
N
m(BAC) = 65°
olduguna gore,
Py
m(ABC) kac¢ derece-
C

dir?
B

Teget - Kirig Agi

Te@et noktasinda teget ile kiris arasinda kalan agidir.

Teget - kiris aginin 6lgisu, gérdudgu yayin élcisinin yarisina
esittir.

Sekilde ATL teget - kiris
acidir.

. mTA
m(ATL) = — dir.

P
m(ATL) = a ise

m('f\A) = 20 olur.

Bir cemberde ayni yay1 goren teget - kiris aci ile cevre acinin 6l-
cusu birbirine esittir.

Yukaridaki sekilde [CA gembere A noktasinda teget, ABC ikizkenar

ticgen, |AB| = |AC| ve m(CAD) = 40° dir.

Buna gére, m(B/A\D) = x ka¢ derecedir?
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Merkezden Tegete Cizilen Dikme

Bir gemberde yaricap tegete degme noktasinda diktir.

A [OA] Ld
O,
d

Bir cemberde tegete degme noktasinda dik olan bir dogru,

0 ¢cemberin merkezinden gecer.

T
X 32°
A B C

Yukaridaki sekilde [CT i1sini T noktasinda [AB] ¢apli yarim gembere
oy
teget, TAC bir iggen ve m(TCA) = 32° dir.

Buna gobre, m(T/A\C) = x kag derecedir?

A O merkezli cemberde
T, teget noktasi

A, B, C dogrusal

© B |AO| = |AB]
m(ACT) = 70°
olduguna goére,
70° Py
T Fo m(ABT) = x ka¢ dere-

cedir?
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i¢ Agi
Cemberde, kesigen iki kirisin arasinda kalan acidr.

ic acinin élglisti goérdiigu yaylarn dlclleri toplaminin yarisina

Dis Agi

Cemberin digindaki bir noktadan cembere cizilen iki kesen ara-
sindaki acidir. Bir dis aginin 6lgisl, goérdigu yaylarin élglleri
farkinin yarisina esittir.

esittir.
Sekildeki cemberde [AC] ve vekildeki- gemberde
D [BD] kirigleri arasindaki, &l- DHE EpE) B 15 26
A cusl a olan agli bir i¢ acidir. el
m A\B +m (/)-b ~ —~
2. o - MAD L MED) m(©%) - m(AB)
2 0=—"
2
B Ayni zamanda; olur.
BC) + m(AD
C @t =B+ méD)
olur. Dis acinin kollarindan biri veya ikisi de teget olabilir.
®rnek > 10 ®rnek > 12

A D
30°
B
80°
C

Sekildeki cemberin [AC] ve [BD] kirigleri E noktasinda kesismektedir.

m(ﬂ\B) = 30° ve m(éb) = 80° ise, m(B/E\C) = x kag¢ derecedir?

®rnek > 11

D
C
48°
A B

Sekildeki [AB] ¢apl yarim gemberde; [AC] n [BD] = {E},

m(A/E\D) = 48° olduguna gore, m(E’)\C) ka¢ derecedir?
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Yukaridaki sekilde P noktasindan gizilen dodru pargalari gemberi
A, B, C ve D noktalarinda kesmektedir.

m(/fB) = 90° ve m(éTD) = 40° ise, m(A/P\B) = x kac¢ derecedir?

®rnek > 13

D
E
30°
A B C

Sekildeki [AB] ¢apli yarim cemberde; [AB n [DE = {C},
m(ACD) = 30° ve m(DE) = 80° dir.

Buna gére, AD yayinin él¢iisii ka¢ derecedir?
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Bir noktadan gizilen iki tegetin olusturdugu aginin élgisu ile gor- ®rnek > 15

digu yayin élglsunin toplami 180° dir.

A

A

B

B C
Sekildeki cemberde A ve B teget noktalari,

P — Sekildeki O merkezli gember ABC t¢geninin kenarlarina tegettir.
m(APB) = o ve m(AB) = 3 olmak Uzere PN Py
m(BAC) = 70° olduguna gére, m(BOC) = x ka¢ derecedir?
o + B = 180° dir.

®rnek > 14

A
(®rnek > 16
D
B K)
c

Yukaridaki sekilde [DA ve [DC cembere A ve C noktalarinda tegettir.

P Py
m(ABC) = 65° olduguna gére, m(ADC) = x kac¢ derecedir?

Dis acinin kollari sekildeki gibi teget oldugunda, dis aginin bu-
lundugu kdseyi cemberin merkezine birlestiren dogru, agior-
tay olur.

Bir mizede sergilenen sekildeki tekerlek, 3 tane tahta parcasi Uzerine
oturtulmus ve merkezine baglanan iki tel yardimiyla tahtalarin kesis-
tigi A ve B noktalarina gergin olarak baglanmistir.

O noktasi merkez, K, L, T teget noktalari ve [KA ile [LB’ nin uzantilari
P noktasinda kesismektedir.

N Py
m(KPL) = 50° olduguna gore, m(AOB) kac¢ derecedir?

Sekilde, OAE ve OBE Ugcgenleri estir.

[EO] aclortay ve |EA| = |EB]| olur.
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Es Kirigler Paralel Kirigler
Bir cemberde uzunluklar esit olan kiriglerin cember (izerinde Bir cemberde paralel iki kirig arasinda kalan yaylarin élguleri
ayirdidi yaylar estir. esittir.

Olcileri esit olan yaylarin kirigleri es olur.

D Sekildeki cemberde

D Sekildeki cemberde
[CD] // [AB] ise
B

|AB| = |CD| ise

¢ m(AB) = m(CD) ve

|AB| = |CD| olur.

Veya; m(AB) = m(CD) ise

>
sy}

|AB| = |CD| olur.

A

0
®rnek > 19
Srnek > 17 >D (AT] L d
[DH] L d
A

D m(ABD) = 25°
1 > C B L%
d E
B

/C \
m((‘;b\) = m(I5\B) ve
|6\A| = |I5\B| olur.
A

F

%\o

C
L d
T H
Yukaridaki sekilde ABC bir ticgen, A, B, D, E noktalarn cember ize- Sekilde d dogrusu gembere T noktasinda tegettir.
. FN .
rinde, |AD| = |AB| = |BE| ve m(ACB) = 30° dir. Buna gore, m(DBC) = x kag derecedir?

Buna gére, DE yayinin élcisii ka¢ derecedir?

®rnek > 18 ®rnek > 20

5 /—\ [AD] // [BE]
. A D D, teget noktasi
c m(BC) = 140
N
m(DEB) = 40°
40°
55°
A B

Sekildeki [AB] capli yarim cemberde |AD| = |DC|, m(DAB) = 55°

olduguna gére, m(A/D\C) = x kag derecedir? Yukaridaki verilere gére, bc yayinin él¢usu kag derecedir?
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Kirigler Dortgeni ®rnek > 23

Koseleri bir gcemberin Uzerinde olan ddrtgene kirisler dértgeni
denir. Kirigler dértgeninde karsilikli acilarin dlguleri toplami 180°

dir.
D Sekildeki ABCD Kkirigler
A doértgeninde
m(A) + m(C) = 180° ve
m(B) + m(D) = 180° dir.
B
C
Yukaridaki sekilde ABF ve AEC birer ticgen, A, E, D, F noktalari gcem-

ber (izerinde, m(ABF) = 30 ACE) = 32° di
er erinde, m = °vem = ° dir.
®rnek > 21 uzen (ABF) ve m(ACE) !

Buna gére, m(B/A\C) = x ka¢ derecedir?
A
D
60° 85° X
B v E C

Yukaridaki sekilde ABC bir ticgen, A, B, D, E noktalar cember Uze-
Py Py
rinde, m(ABC) = 60° ve m(BED) = 85° dir.

Cc

®rnek > 24

A
Buna gére, m(A/C\B) = x ka¢ derecedir?

T B E
®rnek > 22
K
P
C D
(>R
Yukaridaki sekilde ABCDE dlzgun besgeninin kodseleri gember Gize-
rindedir.
L

Buna gére, BPD agcisinin 6lcisi ka¢ derecedir?
Sekildeki O ve M merkezli cemberler K ve L noktalarinda kesisiyor.

N N
m(KPL) = 50° olduguna gore, m(KRL) = x ka¢ derecedir?
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Merkezden Kirise Cizilen Dikme

Bir cemberde merkezden kirise cizilen dikme kirisi ve yayi iki
esit parcaya ayirir.

Sekildeki O merkezli
cemberde

[OC] L [AB] ise

|AD| = |DB|

m(ﬂb) = m(C/I\B) olur.

(L

®rnek > 25

70°

Py

Sekildeki [AB] capl cemberde, |CE| = |ED| ve m(CDB) = 70° dir.

Buna gore, m(A/C\D) = x kac derecedir?

®rnek > 26

D

M —

A o B

Sekildeki [AB] capli yarim gemberin merkezi O noktasidir.
[OD] L [AB], [OD] L [EC] ve m(B/C\E) = 100° dir.

Buna gore, ED yayinin 6lcisi ka¢ derecedir?

Cemberde Acilar
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0) Birbirine Teget Olan Gemberlerde Agi

B C

Yukaridaki gemberlerde A, B, C tedet noktalari ise,
sekilde belirtilen acilar olusur.

.

®rnek > 27

Sekildeki gemberler C noktasinda birbirine tedet, A ve B noktalarinda
da AB dogrusuna tegettir.

P Py
m(BEC) = 40° olduguna gére, m(ADC) = x ka¢ derecedir?

®rnek > 28

B C

Sekildeki cemberler D noktasinda birbirine tedet, A noktasinda [BA
isinina ve C noktasinda da [BC isinina tegettir.

Py P
m(ABC) = 70° olduguna gore, m(ADC) ka¢ derecedir?



