bolim 2

CEMBERDE UZUNLUKLAR

Cemberin Yarigapi

Bir cemberin Gzerindeki bitin noktalarin cemberin merkezine
uzakliklar gemberin yarigapina esittir. Cemberde uzunlukla ilgili
bazi sorular sadece bu bilgi ile ¢zebiliriz.

Sekildeki O merkezli cem-
berde;

|OA] = |OB| = |OC| =+
olur.

Yaricap genellikle r harfiyle
gOsterilir.

Bir cemberin merkezinden gegen bir dogrunun ¢emberi kes-
tigi noktalar bu gemberin ¢apinin ug noktalardir. Gap = 2r olur.

[ Srnek > 1 N

F 0, geyrek cemberin
merkezi
X
OABC dikdortgen
c B
|AE| = 3cm
|AB] =9cm
9
0} A 38 E

Yukaridaki verilere gére, |CF| = x ka¢ cm dir?
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Sekildeki ABCD dikdértgeninin B kosesi merkez olmak Uzere AK
cember yayi gizilmis ve bir kdsesi bu yay Gizerinde olan DEFG karesi
yerlestirilmistir. |DE| = 2 cm ve |AB| = 10 cm dir.

Buna gore, |BC| = x ka¢ cm dir?

Sekildeki bisiklet tekerlegi dikddrtgenler prizmasi bigimindeki bir ku-
tuya dayanmistir. Tekerlegin yarigapi 34 cm ve yere degme noktasi-
nin kutuya uzakh@ 30 cm dir.

Buna gore, kutunun yiiksekligi (x) ka¢ cm dir?
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Bir cemberde capi géren gevre acinin dlcisu 90° dir. GEMBERDE KIRIS OZELLIKLERI

Bir cemberde 90° lik bir cevre acinin gérdugu kiris captir.

Merkezden Kirige Gizilen Dikme

Bir cemberde merkezden kirige cgizilen dikme, kirisi iki esit par-
caya boler.

T, Bir cemberde merkezden kirisin orta noktasina cgizilen dogru
®rnek > 4 © J 5 g

parcasi, kirise dik olur.

D T C Bir cemberde kirigin orta dikmesi merkezden geger.
x~E O, cemberin merkezi
5 [OC] L [AB] ise
|AH| = |HB| ve
O ~ pay
|AC| = |CB| olur.
A B
i Veya;
Yukaridaki sekilde ABCD dikdortgeninin igine, T noktasinda teget ola- A f f B
H |AH| = |HB| ise
cak bicimde [AB] ¢apli yarim ¢ember cgizilmigtir.
[BD] késegen ve |AD| = 5 cm olduguna gére, |DE| = x kag cm C [OC] L [{E glug

dir?

O merkezli cemberde

[AD] kiris
o |OC| = 5 birim
5 |AC| = 2 birim
|CD| = 8 birim
A D 4 A 5 B A2 ¢ 8 D

Sekildeki [AB] gapli yarim daire bigimindeki kagit [CD] boyunca kat-
lanmis ve A kosesi [AB] Uzerindeki A' noktasina gelmistir.

|DA’'| =4 cmve |A'B| =5 cm olduguna gére, |CD| kag cm dir? Yukaridaki verilere gére, cemberin yarigapi kag birimdir?
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O, ceyrek cemberin
merkezi

AOB dik ticgen
|AD| = 18 birim

|DB| = 7 birim

]
B X C o}

Yukaridaki verilere gére, |BC| = x ka¢ birimdir?

‘f } El
A O 4 B

Yukaridaki sekilde O merkezli yarim ¢emberin icine [AQ] ¢apl yarim
cember yerlestirilmistir.

|[DE| =3 cm
|OB| =4cm
D e [AE]

Buna gore, |DB| = x ka¢ cm dir?

A " 5 [AB] L [AH]
o]
[AH] L [CD]
6 |AB| = 10cm
O |AH| = 6 cm
2 4
Cc D
H |CH| =2cm

Yukarida verilen O merkezli cemberin yaricapi ka¢ cm dir?

Cemberde Uzunluklar
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®rnek » 10

D) C

’ E\j)/': @8

Sekildeki ABCD dikdortgeni bigimindeki pencerenin énlinde [DC]
capli yanim daire bigiminde bir perde asilidir.

|EF| = 80 cm ve |FB| = 20 cm olduguna gore, dikddrtgen bici-
mindeki pencerenin alani ka¢ desimetrekaredir?

®rnek > 11

Sekildeki birim kareli kagit izerinde verilen cember yayi A, B ve C
noktalarindan gecmektedir.

Buna gére, bu cemberin yaricapi ka¢ birimdir?
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®rnek > 12 Es Kirisler
emmm - - Bir cemberde, merkeze esit uzakliktaki kirigler estir.
Ao RN “
L7 AN 3 Bir cemberde, es kiriglerin merkeze uzakliklar egittir.
. 18 metre o .
el H| = |OK
5 A |OH| = |OK]| ise

Hakan A noktasindaki topa vurdugunda top sekildeki gibi bir cem-
ber yayi biciminde yol alarak 18 metre ilerdeki B noktasina dismus
ve bu sUire iginde top yerden en fazla 3 metre ylUkseklige ¢ikmistir.

Buna gére, topun izledigi bu cember yayinin yarigapi ka¢g met-

|AB| = |CD| olur.
Veya;

|AB| = |CD| ise

|OH| = |OK| olur.

redir?

Bir cemberde kirisler merkezden uzaklastikca kuculur.

|OH| < |OK| < |AB| > |CD| olur.

™ .
En Kisa Kirig ®rnek > 14

:

Bir cemberin i¢ bélgesindeki bir A noktasindan gecen en kisa Ofigike-fegmkorde

kiris, bu noktayi orta nokta kabul eden kiristir. Yani, merkezden [OH] L [CD]
ve A noktasindan gegen dogru en kisa kirige dik olur. X1 [OK] L [AB]
B O .
|OK]| = (x + 1) birim
2x-3
o H- D |OH| = (2x - 3) birim

|AB| = |CD| = 12 birim
®rnek > 13

Yukarida verilen cemberin yari¢api ka¢ birimdir?

®rnek » 15

F

12 P 4 O merkezli gemberde

|OC| = 10 birim

|AC| = (3x — 10) birim
|BC| = (x + 4) birim
Sekildeki [AB] capli gemberde |AP| = 12 birim ve |PB| = 4 birimdir. A 7 C

Buna gére, bu cemberin P noktasindan gecen kirislerinden en B 4

kisa olan kirisinin uzunlugu kag¢ birimdir?

Buna gore, x'in alabilecegi tam sayilarin toplami kagtir?
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GEMBERDE TEGET OZELLIKLERI

Merkezden Tegete Cizilen Dikme

Bir cemberde, merkezden gecgen bir dogru tegete degme nok-
tasinda diktir.

Ayni zamanda, tegete degme noktasinda dik olan bir dogru,
cemberin merkezinden gecer.

O, cemberin merkezi
T, teget noktasi ise
oT.Ld

olur.

Soru ¢oézUmlerinde teget gérdigimuizde, genellikle teget nok-
tasi ile cemberin merkezini birlegtiririz.

®rnek > 16

A 3 B 8 Cc

Yukaridaki sekilde [AT, [BC] capl yanm gembere T noktasinda teget,
A, B, C dogrusal, |AB| = 3 birim ve |BC| = 8 birimdir.

Buna gore, |AT| = x kag¢ birimdir?

Cemberde Uzunluklar
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®rnek > 17

A B C

Yukaridaki sekilde [AB] ve [BC] ¢apl yarim gemberler B noktasinda
birbirine teget ve [DF, F noktasinda klguk yarm gembere tegettir.

|DE| = 12 birim ve |EF| = 4 birim ise, | AC| kag¢ birimdir?

®rnek > 18

B D C

[DC] ¢apl yarim gember T noktasinda ABC dik tiggeninin [AB] kena-
rnna teget, |AT| = 3 birim ve |TB| = 2V3 birimdir.

Buna gore, | AE| = x kag¢ birimdir?

Bir Noktadan GCembere Gizilen Tegetler

Bir noktadan bir gembere cizilen iki teget parcasinin uzunluk-
lar esittir.
A

P<<)

B
Sekildeki gcemberde A ve B teget noktalari ise, |PA| = |PB| olur.

Burada ayrica PO dogrusunun agiortay oldugunu hatirlayiniz.




9 |AE| = 4 birim

E |[ED| = 9 birim

B C

Sekildeki [BC] ¢apli yarim gember B, C ve E noktalarinda ABCD doért-
geninin kenarlarina tegettir.

Buna gére, |BC| kag birimdir?

®rnek > 20

A

Yukaridaki sekilde ABC Uggeninin i teget cemberinin merkezi O nok-
tasidir. D, E, F tedet noktalari ve A, O, K dog@rusaldir.

|AB| = 16 birim, |AC| = 24 birim ve |BC| = 30 birimdir.

Buna gore, |EK| kag¢ birimdir?

Cemberde Uzunluklar
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0) Cemberin Dik Kesisen Tegetleri

r

Bir noktadan bir gembere cizilen iki teget parcasi birbirine dik ise,
bu tegetlerin uzunluklar gemberin yaricapina esittir.

O, cemberin merkezi,

B ve C te@et noktalari,

[AB L [AC ise,

|AB| = |AC| =r ve

ABOC bir kare olur.

®rnek > 21

F DA 1L AC

FB L AC

b C ve D teget noktalar
|AB| = 2 birim
|BC| = 3 birim

E
[l [
A2B 3 C

Yukaridaki gemberde verilenlere gore, |EF| ka¢ birimdir?

®rnek > 22
A

|AB| = 3 birim

|BC| = 4 birim

.

Sekildeki ABC dik liggeninin i¢ine, kenarlarina teget olacak bi-
cimde yerlestirilen cemberin yaricapi ka¢ birimdir?

C
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®rnek > 23

-

o} A

Yukaridaki sekilde O merkezli ceyrek cemberin icine [OA] ¢apli ya-
rim gember yerlestiriimistir. [CB] yanm ¢embere T noktasinda teget,
[CB] // [OA] ve |OC| = 4 cm dir.

Buna gore, |TB| = x ka¢ cm dir?

®rnek > 24

D c
F
K
1
A E B

Sekilde verilen gcember ABCD dikddrtgeninin kenarlarina E ve F nok-
talarinda tegettir.

Cemberin yaricapi 5 birim ve |BK| = 1 birim olduguna gére,
ABCD dikdértgeninin cevresi ka¢ birimdir?

Cemberde Uzunluklar N\~
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0) Teget Gemberler

-
Birbirine icten veya distan teget olan iki gemberin merkezleri ile

teget olduklari nokta dogrusaldir.

a. Distan Teget GCemberler
T, teget noktasi ise;
O,, T, O, dogrusal ve

|0,0,| =1, +r, olur.

b. igten Teget Gemberler

T, teget noktasi ise;
0,, 0,, T dogrusal ve

T |0,0,| =r;—r, olur.

®rnek > 25
D K
/ .

A E B

F

Yukaridaki sekilde; yaricapi 1 birim olan O merkezli cember B mer-
kezli ceyrek cembere ve ABCD dikdortgeninin kenarlarina tegettir.

Buna gore, ABCD dikdértgeninin ¢evresi ka¢ birimdir?
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@rnek > 26 Tegetler Dortgeni

Tdm kenarlar bir gembere teget olan dértgene tegetler doértgeni
denir. TeGetler dortgeninde karsilikl kenarlarin uzunluklar top-
lami birbirine esittir.

|AB| + |[DC| = |AD| + |BC|

u, ABCD dértgeninin gevresi-
nin yarisi olmak tzere

A(ABCD) = u - r dir.

B K L C Teg@etler dértgeninde agiortaylar cemberin merkezinde kesisir.

Yukaridaki sekilde ABC eskenar (icgeninin icine, iggenin kenarlarina
ve birbirine teget olacak bicimde O, M ve N merkezli gemberler yer-

lestirilmistir. K ve L teget noktalaridir. érnek > 28

M ve N merkezli gcemberlerin yaricapi 1 birim olduguna gére,

c D E C
|KL| kag birimdir? /<>\/
A B

Sekilde verilen gember ABED dértgeninin kenarlarina tegettir.

@rnek > 27 ABCD bir paralelkenar ve |AB| = 12 birim olduguna gére, BCE

lcgeninin gevresi kag¢ birimdir?

O

®rnek > 29

D o]
A 4 C 12 B
Sekildeki O merkezli gember [AB] ¢apli yarim ¢gembere C ve D nok-
talarinda tegettir.
|AC| = 4 birim ve |CB| = 12 birim olduguna gére, O merkezli
cemberin yaricapi kag birimdir?
A B

Yukaridaki sekilde ABCD ikizkenar yamugu bir tegetler dortgenidir.

|AB| = 8 birim ve |DC| = 2 birim olduguna gére, Alan(ABCD)
kac birimkaredir?
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Cember ile Dogrunun Durumlar
Dogru gemberi Dogru gembere Dogru gemberi
2 noktada kesiyor teget kesmiyor
BNEEAN
AS~H B 4 [
H Al |OH| >r
|OH| <r |OH| =r d

®rnek > 30

Bir cemberde x pozitif bir tam say1 olmak Uzere yarigap (3x — 2) cm,
merkezin bir d dogrusuna uzakh@i (2x + 3) cm olarak veriliyor.

d dogrusu ile cemberin ortak noktasi olmadigina gére cemberin
yaricapinin en biiyiik degeri ka¢ cm dir?

@) cemberin En Kisa Uzakhi

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

A L]

: ()
A

Yukaridaki sekillerde O merkezli gemberin sirasiyla A noktasina,
L d dogrusuna ve M merkezli gembere en kisa uzakligi |AB| dir.

®rnek > 31

Yaricap! 5 birim olan bir cembere, disindaki A noktasindan cizilen
tegetin cembere degme noktasi B olmak Uzere |AB| = 12 birimdir.

Buna gore, A noktasinin bu gembere en kisa uzakhgi kag birim-
dir?

Cemberde Uzunluklar
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0) Merkezleri Ortak Olan Gemberler

s

B O, cemberlerin merkezi

[AB], kuclik gcembere T'de
A te@et ise,

0 |AT| = |TB| olur.

[CD], kicik cemberi E ve F
de kesiyor ise,

|CE| = |FD]| olur.

Sekildeki cemberlerin merkezi O noktasidir. [AB] kiguk gembere D
noktasinda teget ve [AC] kiiglik gemberi E ve F noktalarinda kesiyor.

|AE| = |EF| = 4 birim ve blyuk ¢emberin yarigapi 9 birimdir.
Buna gore, |AB| kag birimdir?

Cember ve Siniis Teoremi

Sekildeki ABC Uggeninin cevrel
cemberinin yaricapi R olmak Uzere

Sinds Teoremi yazilirsa,

a b ¢
sinA sinB sinC

2R

olur.
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®rnek > 33
A ABC bir licgen
o |BC| = 6 birim
m(EfA\C) =
. 3
sina. = —
4
B 6 o

Sekildeki ABC licgeninin ¢evrel gemberinin yaricapi ka¢ birim-
dir?

0) Gemberlerde Uggen Benzerligi

Bazi cember sorularinin ¢ézimiinde Gg¢gende benzerlik kullanilir.

Cemberle birlikte verilen Gicgenlerde es acilar bulmak igin; pa-
ralellikten, ayni yayi gbren cevre agcilarin esitliginden veya ayni
yayi gbren gevre agci ile teget-kiris agilarin esitliginden yararlanilir.

®rnek > 34

A
[AB] L [AC]
|AB| =20 cm
D
E |AC| =12cm
B K L C

Yukaridaki sekilde [KL] capli yarim gember D ve E noktalarinda ABC
dik U¢geninin kenarlarina tegettir.

Buna gére, |KL| ka¢ cm dir?

Cemberde Uzunluklar
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B\_/D 8 C

Yukaridaki sekilde [CA, cembere A noktasinda teget, ABC bir licgen,
|AB| = 9 birim, |AD| = 6 birim ve |DC| = 8 birimdir.

Buna gore, |AC| = x ka¢ birimdir?

®rnek > 36 »

A ABC bir ticgen
A, D, E, C cember
11 Uzerinde

D |AD| =11 cm
7 5 |DB| = 7 cm
|[DE| =5cm

B 6 E C

|BE| = 6cm

Yukaridaki verilere gére, | AC|+ |EC| toplami ka¢ cm dir?

®rnek > 37
A

D
2
6
B X C

ABC ikizkenar liggeninin koseleri cember lzerinde olduguna
gore, |BA| = |BC| = x kag birimdir?

[AC] N [BD] = {E}
|BE| = 6 birim

|[ED| = 2 birim




