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\ Bilimin Dogasi ve Bilimsel Arastirma Siireci

+ Bilimsel bilgi 6zgtindiir: Bilgi elde etmek icin baslangicta
farkl ydntemler kullanilmistir. Bilgi birikimi arttikga ve celigki-
ler fazlalastikga bilim insanlari, bilimsel calismalarin nasil ya-
pilacagina dair ydntemler gelistirmistir.

® Hucresel yapl, beslenme, Greme, bosaltim gibi 6zelliklere
sahip olan varliklar canli olarak nitelendirilir.

® Biyoloji, canlilari inceleyen bilim dalidir. Canlilari, fiziksel

ve kimyasal 6zelliklerini, yapi ve islevlerini, canlilarin birbir- ‘A
leriyle ve cansizlarla etkilesimlerini bilimsel olarak inceler. =
® Bilimsel bilgi gbzlemler sonucunda elde edilir. Bes duyu or-
® Biyoloji ile ilgili calismalar yapan bilim insanlarina biyo- ganimizdan en az biriyle algiladigimiz gézlem, yapmig ol-
log denir. dugumuz gbézlemden ulastigimiz sonuca ise ¢ikarim denir.

HH S oimoal = ® Bilimsel arastirmalarin temelini olusturan bilimsel yontem;
BILIM VE BILIMIN DOGASI gbzlemler yapmak, sorular sormak, hipotezler olusturmak,
® Evrenle ilgili merak edilen sorulara yanit arama surecinde siste- hipotezlere dayanarak tahminler yapmak, deneyler tasarla-

matik bilgi edinme, elde edilen bilgilerin gegerli olarak agiklana- yarak tahminleri test etmek gibi basamaklar icerir.
bilmesi bilim olarak tanimlanir.

+ Bilimsel bilgi nesneldir. Bilimde nesnellik (objektiflik); ger-
cekligi kanitlanabilen, élcllebilen ve gecerliligi herkesce ka-
bul edilen bilgilerdir.

+> Bilimde 6znellik (subjektiflik) ise; bilginin kisiye baglh olarak
degisebilmesidir. Bu aciklamalara gére bilimsel bilginin nes-
nel oldugu sdylenebilir.

+ Bilimsel teoriler ve kanunlar birbirinden farklidir. Bilimsel
bilgide kullanilan hipotez, teori ve kanun birbirinden bagim-
siz kavramlardir. Bilimsel bilginin degisimiyle zamanla arala-
rinda bir gecis veya dénusumler olabilir.

® Bilimin temel ézellikleri ile bilimi bilme yolunun ifade edilmesi ise
bilimin dogasi olarak ifade edilir. Bilimin dogdasi igin belirli 6zel-
liklerin géz 6niinde bulundurulmasi gerekir. Bu 6zellikler asag- +# Bilimsel bilginin farkli kaynaklari vardir. Gézlemler, deneyim-
da aciklanmistrr. ler, diglinme, akil yaritme, daha 6nce yapilmig bilimsel ¢alig-

malardan elde edilmis bilgiler bu kaynaklar arasinda yer alir.
+ Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel bir yapisi vardir. Bilim-

sel bilgi toplumun sosyal ve kulturel 6zelliklerinden bagimsiz ‘
degildir. Toplumlara ait inaniglar, yasantilar ve kultrel 6geler !.5

bilimsel bilginin Uretiimesinde etkili olur. Bilimsel bilgiye ulasmada evrensel olarak kabul edilen tek bir bi-

+ Bilimsel bilgi degisebilir 6zelliktedir. Yapilan kesifler ve ye-
ni buluglar sayesinde insanlarda zamanla bilgi birikiminin art-
masi teknolojiyi gelistirmistir. Gelisen teknolojinin sagladigi im-
kanlar yeni bilgilere ulasmaya olanak saglamistir. Bu sayede
bilimde surekli bir ileri gitme streci saglanmaktadir.

limsel yontem yoktur. Farkli bilim dallarindaki bilimsel arastirma-
larda farkl uygulamalar yaplilir. Yani bilimsel bilginin miti olarak
her bilimsel calismada ayni sekilde ilerlenmesi gerektigi seklin-

deki séylem bilimin dogasina uygun degildir.




A. boliim 1 Bilimin Dogas: ve Bilimsel Aragtirma Siireci

Biyoloji Biliminin Gelisimindeki Bazi Doniim Noktalari

® Aristo dog@a tarihi ve evrenin yapisi ile ilgili ilk kitabr yazmistir. Bitki ve hayvanlari ilk kez siniflandiran da Aristo’dur. Yaptidi siniflandir-
manin gecerliligi kalmasa da siniflandirmanin kurucusu sayllmaktadir.

® ibn-i Heysem gdziin yapisi konusunda calismalar yapmis ve gérme olayini ilk agiklayan bilim insani olmustur. Modern optik bilimi-
nin kurucusudur.

® Ibn-i Sina, Tirk filozof ve hekimdir. Tip Gizerine yazdigi “Tibbin Kanunu”ve biitiin dgretisini kapsayan “Sifa” adli eserleri Avrupa’da
17. ylzyl ortalarina kadar okutulmustur.

® Gregor Mendel; bezelyeler lizerinde yaptigi caprazlama deneyleriyle kalitimin temel kanunlarini ortaya koymus ve kalitim biliminin
de 6ncusl olmustur.

® Molekiiler Biyolog James Watson ile ingiliz Fizikgi Francis Crick 1953 yilinda DNA'nin “ikili Sarmal” yapisini ortaya cikartmiglardir.

® Rosalind Franklin X isinlan Gzerinde calismalar yapmistir. X isinlari kirnim yéntemini kullanarak DNA’nin yogunlugunu, sarmal bigi-
mini ve bagka énemli ézelliklerini ortaya ¢ikarmigtir.

® Aziz Sancar, DNA onarimi, kanser tedavisi ve biyolojik saat Uzerinde calismalar yapmistir.

BiLIMSEL YONTEM Ill. VERI TOPLAMA

® Belirli bir konuya ait kayit altina alinmig bilgiler veri olarak ad-

® Bir problemin ¢ézilmesi amaciyla gerceklestirilen; mantik, élc- landinilir

me, gbzlem ve deneylere dayall, belirli bir dizen icindeki calis-
malarin bitlin( bilimsel yontemi olusturur. ® Bir problem icin sunulan ¢6ztmun bilimsel olarak bir anlam ifade

» ) L ) . . etmesi icin ¢ok sayida veriye dayandiriimasi gerekir.
® Bilimsel bir caligma surecinde yapilan islemler cogunlukla agsagi-

daki sirayi takip ederek gerceklestirilir.

IV. HIPOTEZ VE TAHMIN YAPMA

. GOZLEM YAPMA ® Bilimsel olarak bir problem belirlenip yeterince gézlem yapildik-
tan sonra probleme gegici ¢c6zim yolu olarak hipotez ileri surdlir.

® Bilimsel bir konuyla ilgili olarak 6lcim araclar veya duyu organ-

lari kullanilarak veri toplanmasi slirecine gézlem yapma denir. + Hipotezler gézlem ve verilere dayali, kesin olmayan 6ner-
melerdir.
Il. PROBLEMI BELIRLEME o +» Hipotez; deney veya gozlemler kullanilarak test edilebilir, dog-
® Gozlemler sonucunda arastirma konusu olan problem net bir se- ? rulugu ya da yaniighgt ispatlanabilir ozellikte olmalidr.
kilde belirlenir. ‘S’ ® Hipotez olusturulduktan sonra tahmin denilen mantikli sonuglar
e cikariimaya cablisilir.
m

+» Hipotezin dogru oldugu kabul edilerek, hipoteze dayali han-
gi dogrularin olabilecegini belirlemek icin tahminler yapilir.

Gozlem Gesitleri V. KONTROLLU DENEYLER TASARLAMA

® Nicel gbzlem: Olgme araglari kullanilarak yapilan, sonug-

® Bir olayi etkileyen faktorlerden sadece biri degistirilip digerleri-
lar sayisal olarak ifade edilen gbzlemlerdir.

nin sabit tutulmasi ile yapilan deneylere kontrollii deney denir.
« Ornegin “Buglin hava sicakligi 28°C’dir.” ifadesi bir ni-

® Kontroll deneylerde kontrol grubu ve deney grubu olarak iki
cel gézlemdir.

grup olusturulur.
® Nitel gdzlem: Olciim araci kullaniimadan sadece duyu or-

+> Kontrol grubunda buttn sartlar sabit tutulur, deney grubunda
ganlari ile yapilan gézlemlerdir.

ise sadece test edilecek olan faktor degistirilir.
% Ornegin “Bugiin hava cok sicaktl.” ifadesi nitel goz-
lemdir.
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® Bir deneyde etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken, bu-
na bagl olarak degisen degiskene ise bagiml degisken denir.




