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KiMYANIN ALT DiSIiPLINLERI

® Kimya bilimi; glinlik hayatta tiikettigimiz besin maddelerinden,
sampuan, sabun, deterjan gibi temizlik maddelerine, tarimda kul-
lanilan gubre vb. bircok alandaki maddelerin sureclerdeki rolleri ile
yakindan ilgilidir. Bundan dolayi kimya bilimi alt disiplinlere ayrilir.

Baslica kimya disiplinleri asagidaki gibidir.

Analitik

Polimer e

kimyasi
Biyokimya
KiMYA DiSiPLINLERI

Fizikokimya

Organik
kimya

Anorganik
kimya

Analitik Kimya

Maddelerin icerigindeki bilesenleri ve bu bileginlerin mik-
tarini inceleyen kimya disiplinidir. Bilegsenlerin yapisindaki
element ve bilesiklerin tarini belirlemek icin nitel (kalitatif)
analiz, her birinin miktarini belirlemek icin de nicel (kantita-
tif) analiz yapilir.

Analitik kimyadan; gida, tip, ilag, boya, kozmetik, gevre en-
dustrisi, arkeoloji vb.bircok alanda yararlanilir.

Kan ve idrardaki kimyasallarin tiirGi ve miktarlari, seker pan-
carindaki seker miktarinin tespiti, gida maddelerinin icerik ve
pH lerinin tespiti, sulardaki sertlik derecesinin tayini, vb. bir-
cok calisma bu disiplin ile ilgilidir.
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Biyokimya

Yunanca da canl anlamina gelen bios kelimesinden treti-
len biyokimya, canli kimyasi olarak tanimlanir.

Canli organizmalarin kimyasal bilesenlerini ve 6zelliklerini,
yasam boyunca organizmada meydana gelen kimyasal su-
recleri inceleyen kimya disiplinidir.

Biyokimya kisaca; kimyasal prensipler esliginde canli orga-
nizmalarda meydana gelen biyolojik strrecleri inceler.

Tip, gida, tanim, endUstri gibi bircok alan ile ilgilidir.

Bu disiplin sayesinde, proteinler, yaglar, nikleik asitler, kar-
bonhidratlar, vitaminler, hormonlar vb. molekuillerin detayl
incelenmesi saglanir.
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Kan, idrar tahlili gibi gal|§m.alar : 1
biyokimyanin ilgi alanina girer. ~

Organik Kimya

iceriginde karbon (C) bulunduran bilesiklerin yapilarini, 6zel-
liklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya disiplinidir. Bu ala-
na karbon kimyasi da denir.

Karbon atomunun olusturdugu bilesiklerin gesitliligi nedeniy-
le, karbon kimyasi, kimyanin en genis alanidir.

Petrol ve petrol trunleri, boyalar, ilaclar, plastikler, deterjan-
lar organik kimyanin ilgi alanlarindandir.
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Petrol iiriinleri organik kimyanin® H

ilgi alanina girer. <




Anorganik Kimya

® Organik olmayan bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve tepki-

melerini inceleyen kimya disiplinidir.

Anorganik kimya; metal, ametal, asit, baz, tuz, yan metal,
mineral gibi maddelerin karakteristik ézelliklerini ve kimya-
sal tepkimelerini inceler.

Tip, tarim, nanoteknoloji, yari iletken teknolojisi, malzeme
bilimi, ingaat mihendisligi, cevre bilimi gibi, bircok uygula-
ma alanina dahil olan anorganik kimya, adi gecen alanlarda-
ki her trlii yeniligi ve teknolojik gelismeyi destekleyip olasi
zorluklarin asiimasina katki sagimaktadir.

Yemek tuzu anoranik kimyamin® | ‘
ilgi alanina girer. __

Fizikokimya

® | Kimyasal olaylardaki enerji déntusumleri ile birlikte, kimya-

sal sistemlerin 6zelliklerini, davraniglarini ve bu sistemler-
de meydana gelen tepkimeleri inceleyen kimya disiplinidir.

Fizikokimya genel olarak; sicaklik, hacim, basing, derisim gibi
fiziksel 6zelliklerin kimyasal olaylara etkilerini ve sistemlerde
meydana gelen enerji — is déntustim ile ilgilenir.

Yemek tuzunun suda nasil ¢6zindigunu, arag motorlarinda
yakitin yanma stirecini, gazlarin balonlardaki davranigini, bu-
zun erimesi sirasindaki degisimlerin aydinlatiimasinda fiziko-
kimya rol oynar. Bu amagla gesitli cihazlar tasarlayip, hassas
Olcumler ve deneysel yontemler gelistirir.
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Piller fizikokirﬁyanm ilgi
__alamnagirer.
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Polimer Kimyasi

® | Polimer kimyasi, kiicik molekiillerin birlesmesi sonucu olu-
san buyuk molekullerin (makromolekdillerin) kimyasidir.

® |Polimerlerin, elde edilme yontemleri, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, davraniglari ve uygulamalari polimer kimyasinin
ilgi alanina girer.

® |Polimer kimyasi; kauguk, plastik, yapistirici, fiber, jelatin, bi-
yomer vb. maddeleri inceler.

Plastikler polimer kimyasinin
ilgi alanina girer.

ﬂrnek -7

Asagidaki sorulardan hangisinin cevabi herhangi bir kimya di-
siplininin ilgi alanina girmez?

A) Seker suda nasil gdzlnur?

B) Kanin yapisindaki bilesenler nelerdir?

C) Plastikler kag yilda curar?

D) Elektrik tellerindeki direng nasil artirilabilir?

E) Tuzlar neden kati haldedir?
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Asagidaki etkinlikte hangi dgrencilerin belirtilen kimya disiplinlerine ait uygulama alanlarini dogru verdigini yanlarina v isareti koyarak belirtiniz.

Nazh [ | Kiibra [ | Emre | | Can | |

Kimya Disiplini

Uygulama Alani Uygulama Alani Uygulama Alani Uygulama Alani
Organik kimya Kémdr, petrol vb. maddeler Boya iiretimi Karbon bilesikleri Buzun yapisl
Biyokimya idrar tahlili Hava kirliligi tespiti Kandaki seker orani tespiti Asi retimi
Fizikokimya Metaller Klimalarin galigmasi Termodinamik Enerji dniigimleri
Polimer kimyasi Celik tencere Plastik kaplar Naylon Deterjan
Anorganik kimya Teflon Asitler Yemek tuzu Kontakt lens
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Asagidaki olaylarin ilgili olduklari kimya disiplinlerini belirtilen bosluklara yaziniz.

Gulnes enerjisinden Bg vitamininin yapisini Altinin yapisinin ince- ilaglarin viicuttaki yan Havadaki kirlilik orani-
elektrik elde etme inceleme lenmesi etkilerinin tespiti nin tespit edilmesi




Kimya Hayattir

ﬂ rnek = 8

Son dénemde adini sikca duydugumuz, Airfryer tir gereclerin en
blyuk 6zelligi az yag ile yemekleri daha hizli pisirmeleridir.
Bu gereclerin pisirme sistemleri asagidaki kimya disiplinlerin-

den hangisi ile iligkilidir?

A) Analitik kimya
B) Elektrokimya
C) Fizikokimya

D) Anorganik kimya

E) Organik kimya

If] rnek = 9

Calisma Kimya alt dal

I. Altin cevherinin analiz edilerek  a. Biyokimya
yapisindaki saf altin oraninin

belirlenmesi

Il. Kandaki tre miktarinin belir-
lenmesi

b. Anorganik kimya

Ill. Dogada bulunan minerallerin  c.
Ozelliklerinin incelenmesi

Analitik kimya

Yukarida verilen galigmalarin ilgili oldugu kimya alt dalyla esles-
tirilmesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A I-a B) I-c C) I-b
II-b I-a I-c
lh-c l-b lh-a

D) I-c E) I-a
I-b l-¢
l-a l-b
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Bir cozelti alevde isitildiginda, ¢ozeltide bulunan farkli elementler igin
farkli alev renkleri elde edilir.

Buna gore, alev renginden yararlanarak ¢ozeltide hangi element-
lerin bulundugunun belirlenmesiyle ilgilenen kimya disiplini asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Analitik kimya B) Polimer kimyasi C) Biyokimya

D) Fizikokimya E) Organik kimya

(6SYM Sorusu)

] ozim |

ﬂrnek =11

Asagidaki maddelerden hangisi polimer kimyasinin ilgi alani-
na girmez?

Fiber boru

E)

Plastik

[ ozim |

A&



A bilim] T T

KiMYA ALANINDA KARIYER OLANAKLARI

® Sanayi, tarim, endustri, saglik, yiyecek, giyecek vb. birgok sek- ® Universitelerde kimya 6n lisans programlarini bitiren bireyler, kim-
térdeki Uretim sureclerinde kimyasal prensiplerin kullaniimasi ge- ya teknikeri, laboratuvar teknikeri, kalite kontrol analisti, arastirma
rekir. Bu prensiplerin uygulanmasi ve uretimde verim kalitesinin asitani olarak calisabilirler. Kimya lisans mezunlari ise, kimyager,
artirlmasi da kimya alaninda egitim gérmis akademik tnvanla- kimya 6gretmeni, kimya mihendisi gibi Gnvanlar alirlar. Egitim
ra sahip kisiler tarafindan gerceklestirilebilir. go6ren bireylerin calisabilecegi bazi alanlar agagida verilmistir.

KiMYA ENDUSTRISI

SAGLIK ve BIYOTEKNOLOJI "1
Adli kimya Ilaglarin retilip, gelistirilmesi,
biyoteknoloji ve biyomedikal alanlarda

arastirma ve uygulamalarin yapilmasi

CEVRE ve SURDURULEBILIRLIK

o
M . Sy
s ENERJi SEKTORU B |
s Yenilenebilir enerji sistemleri, enerji
c Uretimi, enerji depolama sistemleri, yakit
h hicreleri, pil teknolojileri vb. uygulamalar
e
';‘ GIDA VE iCECEK ENDUSTRISIIN
K
i
m e .
y EGITiM ve AKADEMIK CALISHIE
a

MALZEME ve NANOTEKNOLOJIN

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji ve

nanomalzemelerin Uretimi, elektronik,
kompozit malzeme gelistirme

AGRONOMive TARIM
Tarnim kimyasallari, pestisitlerin ve
glbrelerin uretimi, ile birlikte tarimda
verimliligi artirma cahismalari
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Kimyager
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Kimya Hayattir

® Kimya alaninda egitim alan/almis bireylerin belirtilen kariyer ola-
naklarindan yeterince yararlanabilmeleri dogru bir kariyer plan-
lamasina baghdir.

® Kariyer planlama; bireyin hedeflerini tanimlamasi ve bu hedefle-
re ulagsmak icin strateji gelistirmesidir. Bu amagla tlkemizde Kim-
ya Teknoloji Merkezleri hizmet vermektedir

P 1 1 1|

Asagida verilen bilgileri eslestiriniz.

i

Tarnmsal Gretimile il-
gili faaliyet alani

Genel amaci, ile-
ri teknolojiler yar-
dimiyla kimya ala-
ninda yerli Urlnler
gelistirmek  olan
merkezin kisa adidir.

Kimya ile ilgili ileri
duzey egitim alan
bireylerin alabile-
ceg@i herhangi bir
Unvan
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Kocaeli Kimya Teknoloji Merkezi

® Ulkemizde ilk kez faaliyete gegirilen Kimya Teknoloji Merkezi (KTM)  (IE8)
projesi kamu — sanayi is birligi cercevesinde hizmet vermektedir. u
e
® Projenin temel hedefi kimya sektoriinde ileri teknoloji ve yuksek ¢
katma degere sahip yerli Grtinler gelistirip, kliresel ticarette Tlrk ¢ /—m NneL | %
kimya sektorinun éne cikariimasidir. h
e Asagida verilen bilgiler dogru ise (D) yanhs ise (Y) yaziniz.
® Bu merkezlerdeki AR — GE ve girisimcilik birimleri sayesinde sa- m )
nayi — Universite is birligi gercevesinde geng bilim insanlanninve Y 1. [ ] Universitede kimya n lisans programlarini tamamlayan
akademisyenlerin kimya alanindaki arastirma ve gelistirme faali- her birey kimya 6gretmeni Gnvanini alir.
yetlerini hayata gecirmelerine imkan saglamaktadr. i 2. [ ] Gidave igecek endistrisinin ugras alanlari arasinda mo-
': lekuler gastronomi de yer alrr.
a 3. [ ] Biyomedikal urinlerin gelistirimesi ve uygulama alan-
larinin artinlmasi biyoteknolojinin ilgi alaninda yer alir.
4. [ ] Universitede dgretim lyeligi veya asistanlik yapan bi-
reylerin egitim suregcleri akademik calismalarla ilerler.
5. [ ] Yesilteknoijilerin gelistirilmesi biyolojik cesitliligi de canli
tutar.
6. [ ] Nanoteknoloji, ayni zamanda agronomi anlamina da ge-
len tarimsal faaliyetlerin genel adidir.
7. [ ] Gubre, deterjan, petrol, kozmetik Griin vb. maddeler
kimya endustrisi ile yakindan ilgilidir.
8. [ ] Enerjisektérinde sadece kdmr, dogal gaz gibi yenile-
nemeyen kaynaklardan enerji tretimi ele alinir.
® AR - GE faaliyetlerine aktif olarak katilan é@renciler, kendi alanlarin- 9. [ ] Kariyer hayali olan bir bireyin amacina ulasmasi icin, he-
da uzmanlasip, liderlik becerilerini gelistirmektedirler. Gelistirdikleri | deflerini planmasi ve uygun stratejiler gelistirmesi gere-
becerilerle, is diinyasindaki ihtiyaclara yénelik ¢dztmler sunup, sek- Kir.
tordeki yerlerini belirlemis olurlar.
10. [ ] Kisa adi KTM olan merkezlerde kimya alaninda bircok
arastirma ve gelistirme galismalar yapiimaktadir.
15 A | A
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I. Hastaliklarin teshis, tedavi ve énlenmesi amaciyla cesitli ilaglar Kimya alaninda egitim almis bir bireyin;

Il. Yapay glbreler I. YUksek hizli trenlerin ray sisteminin gelistiriimesi
Ill. Kompozit malzeme gelistirme Il. Dogada cabuk bozunabilen plastiklerin Gretilmesi
IV. Polyster, kauguk gibi maddeler Ill. Gidalarin besin analizini yapip, titekitici saghigini koruma
V. Uzun émurlt ve yaksek verimli yakit pilleri alanlarindan hangilerinde etkili caligma yapmasi beklenir?
Yukaridaki maddelerden hangilerinin tretimi kimya bilimiyle il-

_— A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
gilidir?
D) Il ve Il E) I, Tvell
A) lve IV B) I, llvelll C) I, llvelV
(¥ 6z0m -

D) 1, lllve V E)LIL L IVveV
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Kimya biliminin saghk alanindaki etkilerine; |. Kozmetik bir Griindeki kimyasallarin tespiti
I. Kanserli hiicrelerin etkinligini azaltici asilar IIl. Klorofilin yapisindaki atomlarin cinsinin ve kutlelerinin tespiti
Il. Kemik erimesi olan bélgelerde platin yerine daha hafif metallerin Ill. Mevcut materyalleri kullanarak radyo sinyallerinin kapsama ala-
kullanilabilmesi ninin genisletilmesi icin yeni vericilerin tasarlanmasi
lll. Kemik kiriklarinda iyilisme hizini artirici al¢ilarin tasarlanmasi Yukaridakilerden hangileri kimya alaninda lisans egitimi almis bir

S o
calismalarindan hangilerinde rastlanabilir? bireyin ilgi alanina girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell A Yalniz| B) Yainiz | O lvell

D E
D)1, llve lll E) Il ve lll ) Ivell )1 Atve i
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Cabir bin Hayyan

Deney ve teoriye da-
yali kimyanin ortaya
cikmasinda 6ncu ol-
mustur. Nitrik asit, hid-
rojen klorur, kral suyu
vb. maddeleri kesfet-
mis. imbigi gelistirmis
ve baz kavramini orta-
ya atmistir.

Robert Boyle

Kimya Hayattir

Ebu Bekir er- Razi

KiIMYA BILIMINE KATKI SAGLAYAN BIiLIM iINSANLARI

Biruni

Kimyasal karisimlari
ilag yapiminda kullan-
mis Unld bir hekim ve
filozoftur. Kroze ve firi-
ni gelistirmis, gliserini,
kostik sodayi, formik
asidi kesfetmistir. Al-
kolu de antiseptik ola-
rak kullanmigtir.

Unli bir hekim ve filo-
zoftur. Kimya alaninda
taglar ve metaller ile il-
gili fikirler ortaya atmig-
tir. Bitkisel, hayvansal
ve madensel kéken-
li malzemeleri kulla-
nip cesitli ilaclar hazir-
lamigtir.

Elementi; kendinden
daha basit maddelere
ayrilamayan saf mad-
de olarak tanimlamis-
tir. Gazlara iliskin yap-
tig1 calismalarda gaz
basinct ile hacmin ters
orantili oldugunu kes-
fetmigtir. (Boyle yasasi)

Antoine Lavoisier

Terazi ile yaptidi de-
neyler  sonucunda
kutlenin - korunumu
kanununu ortaya koy-
mustur. O, nin havada
bulunan ve yanmaya
neden olan bir gaz ol-
dugunu ortaya koy-

mustur.

Amedeo Avogadro

Ayni sicaklik ve ba-
sincta bulunan esit
hacimli gazlarin mol
sayilarinin da esit oldu-
gunu ifade edip, Avo-
gadro hipotezini ortaya
koymustur. Kimyanin
temel yasalarina isik
tutan bilim insanidir.

17

ibni Sina

Bitkilerin kimyasal ana-
lizini yapip, ilaclar ha-
zirlamigtir. Maddelerin
Ozelliklerini tespit et-
mek icin damitma, stib-
lime etme, ¢dzimleme,
eritme, birlestirme ve ki-
reclestirme yontemlerini
kullanmigtir.

Micheal Faraday

Elektrigin pratik bir
sekilde kullaniimasi-

na onculuk etmistir.
Elektroliz ve elektro-
manyetik induksiyon
yasalarini bulmustur.
Elektromanyetik devir
sistemlerinin ilk halle-
rini Uretmistir.
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Asagidaki etkinlikte hangi dgrencilerin belirtilen kariyer alanlarina ait uygulama alanlarini dogru verdigini yanlarina v isareti koyarak belirtiniz.

Zehra| | Feride| | Elif [ |

Kariyer alanlari

Uygulama Alani Uygulama Alani Uygulama Alani
Gida ve icecek endistrisi Aroma ve tat gelistirme Gida dretim kosullar Besin igerik ve kalori analizi
Kimya endiistrisi Bitki kokenli regine tretimi Deterjan ve sabun Uretimi Dogal kozmetik iirtin gelistirme
Gevre ve sirduriilebilirlik Evsel atiklan degerlendirme Sebeke sularini igilebilir hale getirme Gevreyle dost teknolojiler gelistirme

N

Fe(k)

Sirkeli su 1

Kubra hanim, bulasiklarinin hijyenik olmasi i¢in her defasinda bu-
lagik makinesinin parlatict bélimune uzun sure sirke koymustur.
Zamanla bulasik makinesindeki demir metallerinin asindigini ve
bazilarinin koptugunu gérmustur.

Yag uretim fabrikasinda calismaya baslayan bir kimyager, Gre-
tilen yaglardan belirli numuneler alip, yaglarin asitlik oranlarini

(pH degerlerini), yagdlarin icerdigi kimyasallari ve miktarlarini tes-
pit etmistir. (1. islem ) Meydana gelen olayi daha iyi anlamak igin, igerisinde sirke

bulunan siseye kiiciik demir parcaciklari atip, sisenin agzina

u:am:rnmmgn

Numunelerden olumlu sonug aldiklarindan, calisma arkadaslari-
na 1 er litre verip, yemeklerde kullanmalarini veya gig olarak ti- bir balon baglamistir. Balon zamanla 1. durumdan 3. duruma

ketmelerini istemistir. Bdylelikle insan sagligi tizerindeki etkileri- geldigine gére, agagidaki sorulan cevaplayiniz.

ni test etme imkani bulmustur. (2. islem) 1. Deneyin yapilis amaci nedir?

o 3 ~ X

Kimyagerin yaptigi calismalara iliskin agsagidaki sorulan ce-
vaplayiniz.

1. 1.islem sirasinda hangi kimya disiplininden yararlanmistir?

4. Deney sonucunda, asidik ¢ozeltilerin metal malzemelerde

3. Elde ettigi yaglanin asitlik oranini degistirmek amaciyla, saklanmasi ile ilgili hangi sonuca ulagilir?

numunelere NaOH ilave edip sonuclari kaydetmesi hangi
kimya disiplinleri ile ilgilidir?

A. Z 18




