> UNITE 7

o . ELEKTRIK VE MANYETiZMA boliim 1

Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng

POTANSIYEL FARK

Birim elektrik yUkinun iki nokta arasinda harcadidi enerjiye potansi-
yel fark denir. Potansiyel farkina gerilim ya da voltaj da denir.

& Potansiyel fark V ile gosterilir.

& Ureteclerin birim elektrik ylikiine kazandirdig enerjiye elektromo-
tor kuvvet denir. Elektromotor kuvvet € ile gosterilir.
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Uretecin elektrik devre sembolii

U Potansiyel farkin ve elektromotor kuvvetin SI’daki birimi volttur (V).

& Potansiyel farki, devreye paralel baglanan voltmetre ile dlgulir.

Voltmetrenin devredeki sembolii

Basit bir elektrik devresi, sekildeki gibi modellenebilir. Vananin acik
oldugu durumda pompanin devreye pompaladidi su, elektrik dev-
resinde dolanan elektrik akimi gibidir. Pompanin yaptidi isi elektrik
devresinde Uretec yapar. Elektrik devresindeki anahtar modeldeki
vanaya, lambanin isik vermesi ise modeldeki su degirmeninin dén-
mesine karsilik gelir.

Su degirmeni
Lamba
\ Anahtar ;QVana
Pil

Pompa
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Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng

ELEKTRIK AKIMI

Elektrik yuklerinin kapal bir devrede, belirli bir ydndeki akisina elekt-
rik akimi denir. Elektrik akimini olusturan elektrik yUkleri enerjiye sa-
hiptir. Elektrik ile calisan cihazlar elektrik akimindan aldiklari bu ener-
jiile calisir.

& Elektrik akimini; iletken katilarda elektronlar, iletken sivi gozeltile-
rinde pozitif ve negatif yuklu iyonlar, gazlarda ise pozitif ve nega-
tif yuklt iyonlarla birlikte elektronlar olusturur.

Katilarda Sivilarda Gazlarda
2 iyon <) Iyon
0 <—() Elekfron

Eektron ~ hon@—> @ o

& Hava, bir elektrik yalitkani olmakla birlikte yildinm olayinda oldu-
Ju gibi yUksek gerilim altinda iletken hale gelir.

& lletken ortamin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen top-
lam yik miktarina akim siddeti denir. Akim siddeti (i); elektrik yik
miktar g, zaman tile verildiginde asagidaki baginti ile ifade edilir.

q

t
& Sl'da; ylk birimi coulomb (C), zaman saniye (s), akim siddetinin
birimi de amperdir (A).

& Elektronun ylkine elemanter yik denir. 1 elektron yuki (q,)
1,6-10719 C’dir. n tane elektron gectiginde, iletkenden gecen yik
miktari n-q, ile ifade edilir.

& Akim siddeti, devreye seri olarak baglanan ampermetre ile 6lgUlir.

Ampermetrenin devredeki sembolii
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Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng /

& Elektrik akiminin yon(, elektron akis yoninin tersi olarak ka-

bul edilmigtir.
R
—JWW:W
Elektronlarin Akimin dolanma l
dolanma yoni
yonu
S ]
|i
€
—J NOT

iletken sivi ve gaz ortamlarda akim hesaplanirken zit yénde ha-
reket etmelerine ragmen pozitif ve negatif yiklerin toplami alinir.

=

Bir elektriksel desarj tipinden 5 s’de 3-10'8 tane elektron ile 7-1018
tane hidrojen iyonu gegiyor.

Buna gore, bu yiik akisina karsilik gelen akim hangi yénde ka¢
A’dir? (1 elektron yiki = 1,6:1071° C’dir.)

A) Hidrojen iyonlar ydéninde, 0,16 A
B) Hidrojen iyonlar yénunde, 0,32 A
C) Elektronlarin yéninde, 0,16 A

D) Elektronlarin yéninde, 0,32 A

E) Hidrojen iyonlari yoninde, 1,6 A

Cozim..
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N A Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng
DIRENG

Bir iletkenin, Uzerinden gecen elektrik akimina karsi gésterdigi zorlu-
Ja elektriksel direng denir. Bir maddenin direnci; maddenin atomik
yapisina bagli oldugu gibi o maddenin ebatlari ve sicakligiyla da ilis-
kilidir.

& lletken telin uzunlugu artarsa elektronlar direnc (izerinde daha

fazla enerji kaybeder. Direng iletkenin uzunlugu ile dogru oran-
tihdr.

& lletken telin kesit alani artarsa elektronlarin iletken icindeki hare-
keti kolaylasir. iletkenin kesit alaniyla direng ters orantilidir.

& Maddenin cinsine (atomik yapisina) bagl olarak iletkenin diren-
ci degisir. Bu durum, iletkenin “6z direnci” olarak belirtilmistir.

& Uzunludu ¢, kesit alani A, 6z direnci p olan bir iletkenin direnci
(R) asagidaki baginti ile ifade edilir.

4
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& Slda; 6z direnci “ohm-m”, iletkenin uzunlugu “m”, iletkenin kesit
alani “m?2” olmak Uizere direng birimi de “ohm”dur (Q)

& NOT

Devre elemanlarinin direnci arttikga akima kargi gosterilen zorluk
da artacagindan devredeki akim siddeti azalr.

—\J NOT !

Elektrik enerjisinin tasinmasinda, enerjisinin isiya dénlserek kay-
bolmasini énlemek amaciyla direnci az olan teller tercih edilir.

& Elektrikli sobalar, elektrikli finnlar, su isiticilari, akkor lamba-
larda oldugu gibi elektrik enerjisinin isiya dénlsmesi istenir-
se direnci buyuk olan yani 6z direnci yuksek, tungsten veya
nikel - krom teller tercih edilir.

W/ MERAKLISINA BILGI m—
Elektrigin iletilmesinde kullanilan kablolarda gogunlukla iletken
madde olarak bakir kullanilir. Bakir, gérece ucuz ve 6z direnci ku-
cuk olmasi nedeni ile tercih edilir.
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& iletkenlerin 6z direnci, iletkenler icin ayirt edici 6zelliktir.

iletken 0z Direng (Q2-m)
Aliimingum 2,82-10°8
Bakir 1,7-10°8
Demir 10-10°8
Gimis 159108
Altin 2,44-1078
Karbon 3,5-10°°
Platin 11108
Volfram 5,6-108

Baz iletkenlerin 6z direng degerleri

REOSTA

Direnc degeri degistirilebilen devre elemanlarina reosta denir.

Laboratuvarlarda kullanilan bir reosta

& Reostanin kolu hareket ettirilerek direnc degeri degistirilir.
Bu sayede devreden gegen elektrik akiminin miktari kontrol edil-
mis olur.

& Uti ve firn gibi cihazlarda sicakligin artirilip azaltimasi reosta ile
gerceklestirilir.

Isiticilarin fan hizi ve sicaklik ayar diigmesi reosta ézelligine sahiptir.

& Reostanin devre semboli asagidaki gibidir.

Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng

102

A Z



bélim 1

Potansiyel Farki, Elektrik Akimi ve Direng /

» Laboratuvarlarda kullanilan reostanin hareket ettirilebilen bir str-

gusu vardir. Bu stirgl sembolde ok ile g&sterilmistir.

i
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Akimun reosta izerinde izledigi yol

& Sekildeki reosta 6rnedinde hareketli kol (reosta slrglsu) 1 yo-
niine surdldiginde direng miktar azaltiimis olur. Bdylece daha
fazla elektrik akiminin gecisine izin verilmis olur. Hareketli kol 2
yonulne surtldigunde direng miktari artirilmis olur. Béylece da-
ha az elektrik akiminin gegisine izin verilmis olur.

®SYM Benzeri

Altin ve demir tellerin 6z direncleri ve kesit alanlari ile ilgili bilgiler asa-
gidaki tabloda verilmisgtir.

iletkenin 0z Direng Kesit Alani
Adi (Qm) (mm?)
Altin 2,5:108 4
Demir 10-10-8 1

Buna gére,

I Birim kesit alanina ve birim uzunluga sahip altin ve demirden, de-
mirin elektrik akimina karsi gésterecegi direng altininkinden bu-
yuktar.

Il. Altindan 40 cm, demirden 10 cm kesilen parcalarin elektrik aki-
mina kargi gosterecegdi direncler esittir.

Ill. Teller esit kesit alanina sahip olsaydi altinin 10 cm’sinin direnci,
demirin 2,5 cm’sinin direncine esit olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) I, Il velll

Coziim..
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ELEKTRIK VE MANYETiZMA bolim 2

Elektrik Devreleri

ELEKTRIK DEVRELERI

Bir elektrik enerjisi kaynaginin bir kutbundan diger kutbuna elektrik
yUklerinin akisini saglayan iletken yola elektrik devresi denir.

& Bir elektrik devresinde devre elemanlari adi verilen ve birbirle-
rine iletken kablolarla baglanan pil, ampul ve anahtar gibi ele-
manlar bulunur.

4‘_1
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Basit bir elektrik devresi ve sematik gosterimi

& Basit elektrik devresinde pil devreye enerji sadlar, direng elekt-
rik enerjisini dénusturdr, anahtar elektrik enerjisinin gecisini kont-
rol eder.

& Bir devreden akim gecebilmesi icin kapali bir kol olmasi gerekir.

KISA DEVRE

& Akimin direngsiz yolu tercih etmesine kisa devre denir.

& Sekildeki devrede K anahtari kapatilirsa akim direngsiz yoldan
gecer ve lamba soner.

A | Z 105
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Elektrik Devreleri v/-f

r—o NOT !

& Bozulmus lamba acgik anahtar gibi davranir. Bir kol Gzerin-
de, 1sik vermekte olan bir lamba bozulursa bu koldan artik
akim gecmez. Bu kol Uzerinde baska lamba varsa bunlar da
1sik vermez.

& Lambalarin devrede takilmis oldugu aparatlara “duy” denir.
Bir kol Uzerinde, 1sik vermekte olan bir lamba duyundan s6-
kulUrse duy artik acik anahtar gibi davranir. Bu koldan artik
akim gecmez. Bu kol lUzerinde bagka lamba varsa bunlar da
1sIk vermez.

& Sekildeki devrede Uretecten cikan akim A ve B gibi iki kola ay-
rilir. K, L ve M lambalari Gzerinden gegen bu akimlar lamba-
larin 1sik vermesini saglar. K lambasi bozulursa ya da duyun-
dan cikartilirsa akim artik A kolundan gecemez ve L lambasi
da sbéner, M lambasi i1sik vermeye devam eder.

AMPERMETRE VE VOLTMETRENIN DEVREDEKi DURUMU

Ampermetre devreye seri, voltmetre ise devreye paralel baglanr.
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& Ideal bir ampermetrenin direnci sifir kabul edilir. Ampermetre (ize-
rinde potansiyel fark olusmaz. ideal bir voltmetrenin direnci son-
suz kabul edilir. Voltmetre Uzerinden akim gecmez.
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Sekil 1 Sekil 2

Sekildeki devrelerde K ve L lambalart 1stk vermez.
Sekil 1'de voltmetre iizerinden akim ge¢cmez, Sekil 2de ise L lambast
ampermetre (izerinden kisa devre olur.

OHM YASASI

Ohm Yasasi (Kanunu), bir elektrik devresinde iletkenin direnci, potan-
siyel farki ve akim degeri arasindaki iligkiyi belirler.

& Biriletkenin potansiyel farki arttikca akimi da ayni oranda artar.
Potansiyel farkinin, akima orani sabittir ve bu sabit, iletkenin di-
rencine egittir.

R = lyada V=iR
i
R: Diren¢ (ohm), V: Potansiyel farki (volt), i: Akim siddeti (amper)

Potansiyel
farki

Akim siddeti

L T

Bir iletkenin “potansiyel fark: - akim siddeti” grafiginin egimi
iletkenin direncini verir.

—\J MERAKLISINA BILGI '———
Elektrik carpmasi, insan viicudunda cgesitli zararlara neden ola-
bilir. 40 volt tehlike siniri olarak kabul edilir. Evlerimizdeki sehir
elektriginin 220 volt oldugunu disindigumuzde ¢ok dikkatli ol-
mamiz gerekir.

0,01 A akim hissetme sinindir. 0,01 A - 0,02 A akim ise aci

vermeye baslar. 0,02 A - 0,1 A ise elektrik carpmasi araligidir.

0,1 A- 0,2 A akima maruz kalan kisilerde kalp durmasi ya da sok

nedeniyle 6lim meydana gelebilir. 0,2 A’dan daha blyuk akim-
. lar ise cok ciddi yaniklara ve 6lime neden olur.

A K
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DIRENGLERIN BAGLANMASI

Direncler iki tir baglanir. Bunlar;

& seri baglama ve

& paralel baglamadir.

 NOT

Bir devredeki direnclerin agiga cikardidi enerjiyi, ayni sartlarda
tek basina aciga ¢ikartan dirence, diger direnclerin es deger di-
renci denir.

SERi BAGLAMA

Direnclerin uc uca baglanmasiyla elde edilen baglanma sekline se-
ri baglama denir.

+ I -_ I -
II
\% \%
& Seri bagl direnclerden gecen akim siddetleri esittir.
=iy =i, =l
& Seri bagh direnclerin uglari arasindaki potansiyel farklarin top-
lami, es deger direncin uclari arasindaki potansiyel farka esittir.

V=V, +V,+V,
& Her bir direng ve es deder direng icin Ohm Kanunu ayri ayri ya-
zilabilir.
Vi =iRy; V, =1Ry V3 =iRg V=1iRg
& Es deger direncin buyUkltgu, direnglerin buyUkltklerinin cebir-
sel toplamina esittir.
Res =Ry + Ry + Ry

R R R R

es

1 2 3
— MWW AW>— = —MWW——

Elektrik Devreleri
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Elektrik Devreleri

& NOT
& Seri bagl direnclerin es degeri, devredeki en blyuk direng-
ten daha buyuktur.

& Bir devrenin ana koluna bir direng seri olarak eklendiginde
devrenin es deger direnci artar, ana kol akimi azalir.

—A\2J NOT !

Devre elemanlarinin seri ya da paralel olmasi geometrik anlam-
da seri ya da paralel olmayi belirtmez, birbirlerine baglanma yén-

temini belirtir.
K
.

AMMW——
L

Sekildeki devrede K ve L direngleri birbirine paralelmis gibi gériinse de

bu iki direng seri (ardisik) baglidur.

—J NOT |

Elektrik devrelerinde direncler icin iki deger belirlenir. Bunlar akim
ve potansiyel farktir.

Seri bagli direnclerin,
& Akim degerleri aynidir.

& Potansiyel fark degerleri, direng degerleri ile dogru orantilidir.

Degerleri 3R ve R olan direnclerle kurulmus sekildeki devrede gerilimlere
siraswyla 3V ve V denilebilir. Bu durumda tretecin gerilimi 4V olur.
Res =4R
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PARALEL BAGLAMA

Birer uclari bir noktada, diger uclar da baska bir noktada olacak se-
kilde yapilan baglama sekline paralel baglama denir.

Elektrik Devreleri

Birer uclart aynt noktada birlestirilmis olan

iki ampul birbirine paraleldir.

V1
AMA
vyvy R
L v 1
K ANMA L
VWV vV
I, R A
2 vy
Va
AvAvAvAv_ s
i R —> Al
3 3
+ - + -
I I
\% \%

& Her bir direnc ve Uretec K ve L noktalarina bagli oldugu icin di-
renclerin uclan arasindaki potansiyel fark, tretecin uclar arasin-
daki potansiyel farkina esittir.

V=V, =V, =V,

& Anakol akimi, K noktasinda kollara ayrilan akimlarin toplamina
esittir.

I=I1+I2+I3

& Devrenin es deger direncinin tersi, direnclerin terslerinin topla-

mina esittir.
1 1 1 1
—_— =+ — + — ...
Re§ I:{1 R2 R3
& Direnclerin ve es deg@er direncin her biri icin Ohm Kanunu yazi-
labilir.
V=iR; V=iyR, V=igRy V= i~Re§

& NOT

& Paralel bagl direnglerin es deg@eri, devredeki en kiglk direnc-
ten daha kicuktur.

& Bir devrede, paralel bagli direng sayisi arttikca devrenin es
deger direnci azalir, ana kol akimi artar.
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r—o NOT
Elektrik devrelerinde direncler icin iki deger belirlenir. Bunlar akim

ve potansiyel farktr.

Paralel bagh direnglerin,

& Potansiyel fark de@erleri aynidir.

& Akim degerleri, direng degerleri ile ters orantilidir.

& “DirengxAkim” garpimlari birbirine esittir.

i 3R
AMA
v

Paralel bagli 3R ve R direnclerinin gerilimleri esittir.
Akimlara siraswyla i ve 3i denilebilir. Bu durumda ana kol akimt 4i olur.

V=i3R=3iR
L
r—o NOT
R1
AAAA
\AAAS
o—1 l—o
R
2
AAAA

Paralel bagli R, ve R, direnclerinin es de@eri pratik olarak aga-
gidaki baginti ile bulunur.

Her birinin degeri R olan paralel bagl n tane direncin es de-
Geri pratik olarak asagidaki baginti ile bulunur.

R
Re§= F

A |Z
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—\J NOT

Seri ve paralel baglamalarin kendilerine 6zgt avantaj ve deza-
vantajlari vardir.

& Seri baglanmig devre elemanlarindan biri zarar gérerek akim
geciremez duruma geldiginde diger seri elemanlarin da ¢a-
lismasini engeller.

& Seri bagh ampullerden biri patladiginda tim ampuller séner.
Hangi ampuliin yandiginin tespit edilmesi glclesir.

& Devre elemanlari paralel baglandiklarinda Gretegten daha faz-
la akim ¢ekilmesine neden olur. Bu durumda pil gibi belirli
bir kapasitesi olan akim kaynaklari daha kisa strede tukenir.

& Paralel bagli devre elemanlarinin birinin zarar gérerek akim
gecirmemesi durumunda, seri baglamanin tersi olarak di-
ger elemanlar is gérmeye devam eder. Oregin paralel bag-
I ampullerden biri patladiginda diger ampuller 1sik vermeye
devam eder.

.

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin elektromotor kuvveti 40 V, di-
renclerise 3 Q2,12 Q ve 5 Q dur.

12Q
AMA
VW
A
= =
3Q E: E: 5Q
. V
|-
Il
LOV

Devreden akim gegcerken ampermetre ve voltmetrede okunan de-
gerler icin ne sdylenebilir?

(Ureteglerin ic direncleri Snemsenmeyecektir.)

Ampermetre Voltmetre
A) 1A 10V
B) 2A 20V
C) 2A 10V
D) 5A 10V
E) 5A 25V
Cozim..

Elektrik Devreleri
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\ Elektrik Devreleri N\ A

URETEGLERIN BAGLANMASI

Elektrik devrelerinde gerekli gerilimin olusturulabilmesi igin Gretecler

paralel ya da seri baglanabilir.

 NOT

& Uretecin birim y(ik igin drettigi enerjinin bir kismi kendi i di-
rencinde harcanir. (Isiya dénusur.)

& Ureteclerin i¢ direnci onlarin verimini distrdr. i direngleri art-
tikca verimleri azalir.

SERI BAGLAMA

Ardisik baglamadir. BlyUk akim gerekli oldugu durumlarda daha bu-
yUk potansiyel fark olusturmak igin Uretecler seri baglanir.

& Ureteclerin elektromotor kuvvetlerinin cebirsel toplami, toplam
elektromotor kuvvetine esittir.

Er=€ +E +&

& Seri baglanan Ureteclerden gecen akim siddetleri esittir. Ug (ire-
tec seri baglandiginda ana kol akimi 3 amper ise her bir Uretecin
devreye verdigi akim 1 amper degil 3 amperdir.

TERS BAGLAMA

iki tretecin “+” kutuplari ya da “~” kutuplari yan yana olacak sekilde
yapilan ardisik baglamadir.

g, g, g,
+. - + —
e
& Toplam elektromotor kuvvet; elektromotor kuvvetlerin farkina esit-

tir. Akim, elektromotor kuvveti blytik olan Uretecin “+” kutbun-
dan cikacak yéndedir.

&= (& + &) -&4]
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PARALEL BAGLAMA

Elektromotor kuvvetleri €, i¢ direnci r olan “6zdes Uretecler”in “+”
kutuplari bir noktada, “~” kutuplari da baska bir noktada olacak bi-
cimde yapilan baglamadir.

e
i3+ -
l—
e &
ZI +|__°"‘*”
i II Il
i3 +E_
_4_||—

& Ureteclerin toplam elektromotor kuvveti, bir liretecin elektromo-
tor kuvvetine esittir.
& =8

& Ureteglerin her birinden gekilen akimlarin toplami, ana kol akimi-
na esittir. Ug Uireteg paralel baglandiginda ana kol akimi 3 amper
ise her bir Uretecin devreye verdigi akim 1 amperdir.

ic direnci 6Snemsiz ézdes Uretegler ve iki voltmetre sekildeki gibi bag-
lanmistir.

@
e
@

V, voltmetresinin gésterdigi deger 3 volt olduguna gére, V, volt-
metresinin gésterdigi deger kag volttur?

A)1,5 B) 3 C) 4,5 D)6 E)7,5

Coziim..
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\/ Elektrik Devreleri

PiLLERIN TUKENME SURESI

Pil, batarya ya da akimilatér kimyasal enerjiyi elektriksel enerjiye
dénustdrdr. Pilin dmri bu enerjinin kullaniima siresine ve kullanil-
ma hizina gére degisir.

& Pillerin tikenme sUresi, pillerden gegen akimla ters orantilidir.

& Pillerin tikenme stiresi bircok etkene bagl oldugu igin ancak 6z-
des pillerin tikenme sureleri karsilastirilabilir.

. . Ly ‘
A |
g 3 l_:
o -
21 C 0 Y

A23 AMAA AR A 1728 N LR44 CR2032

& Sekildeki devrelerden gecen akimlar i ve 2i oldugu igin K
pili 2t strede tukeniyorsa L ve M pilleri t strede tikenir.

R R
MWW
i{ K Zi{ L M
€ € €

& Sekildeki devrelerde pillerden gekilen akimlar i ve 0,5°dir.
K pili t sirede tikeniyorsa L ve M pilleri 2t sirede tukenir.

R
i
i D

+I _ I e

I M

€ _<_||_
05 g

& Ozdes direncler ve ic direnci 6nemsiz 6zdes Ureteclerle
Ave B devreleri kurulmus olsun. A’da toplam emk 2€, B’'de
€’dur. A’da akim 2i ise B’de i’dir. A’da her iki Uretecten de
2i akimi ¢ekilirken, B’de Ureteclerden 0,5i akimlari cekilir.
Bu durumda A’daki Uretecler t surede tukenirse B’dekiler
4t surede tukenir.

R
R |
-
0,5i

2 &
+ - + - + -

e € 051 ¢
A devresi B devresi

A K
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ONITE 7
ELEKTRIK VE MANYETIZMA bolim 3

Elektriksel Enerji, Gli¢ ve Lambali Devreler

ELEKTRIKSEL ENERJI

Enerii, is yapabilme yetenegidir. Enerjinin dénusimli bir blyuklik ol-
masi ve gunlik hayatta bircok isin elektrikle calisan aletlerle yapilima-
si enerjinin bir formunun da elektrik oldugunu gosterir.

Elektrik akiminin gectigi elektrik devrelerinde elektronlarin hareketi-
nin devreye aktardidi enerjiye elektrik enerjisi denir.

& Direnci R, Gzerinden gecen akim siddeti i, akimin gegis suresi t
olmak Uzere bir devre elemaninin harcadigi enerji (W) asagida-
ki baginti ile ifade edilir.

W = Vit

3> AAAA
yvyy

<~V —

+ I -_
II
v

& Sl'da enerii birimi jouleddr (J).

& AyricaV = i-R oldugu icin enerji, asagidaki bagintilarla da ifa-
de edilebilir.

ELEKTRIKSEL GUG

Birim zamanda yapilan ise gli¢ denir. Bu glice; mekanik sistemler-
de “mekanik glg”, elektrik sistemlerinde de “elektriksel gli¢” denir.

Elektriksel gug, elektrikli cihazlarin birim zamanda harcadidi elektrik
enerjisidir. GUg P sembollyle gosterilir ve elektrik enerjisi, zamana
oranlanarak asagidaki bagintilarla ifade edilir.

_ Elektriksel Enerji
Zaman

Glc
& Sl'da guc birimi watt’tir (W).

& AyricaV = i-R oldugu igin glg, asagidaki bagintilarla da ifade
edilebilir.
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Elektriksel Enerji, Glig ve Lambali Devreler /

LAMBALARIN PARLAKLIGI (ISIK SIDDETI)

Bir lambanin isik siddeti ya da parlakhgi, lambanin guct ile dogru
orantidir.

—4J NOT
& Ozdes lambalarin direngleri esittir.

& Ozdes lambalardan;

«» Akim siddeti blyuk olanin parlakhgi, akim siddeti kiicUk
olaninkinden fazladir.

«» Potansiyel farki blyUk olanin parlakhdi, potansiyel farki
kicuk olaninkinden fazladir.

®SYM Benzeri

Ozdes ampullerden olusan sekildeki elektrik devresinde K ve L anah-
tarlar kapalidir.

- O
@_.L

Ampuller bozuk olmadigina gére,

I.  Z ampulu 1sik vermemektedir.
Il. Yalniz K anahtari agildiginda X ampultiniin isik siddeti degismez.

lll. Yalniz L anahtar acildiginda devrede isik veren ve isik vermeyen
ampul sayilari degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I velll E) llve lll

Coziim..
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Miknatis, Akim ve Manyetik Alan

MIKNATIS

Demir, nikel, kobalt ve bunlari iceren alasimlari ceken cisimlere mik-
natis denir. Manyetit adi verilen Fe;0, bilesigi tabiatta bulunabilen
dogal bir miknatistir.

OelMll

Kullanim alanlarina gére, miknatislarin;
cubuk, U, halka bicimli bir¢ok ¢esidi vardir.

Maddenin manyetik 6zelligi maddenin yapisindan kaynaklanir. Mik-
natis 6zelligi gdsteren ya da miknatislar ile etkilesime gegebilen mad-
delere manyetik madde denir.

& Miknatisin gekme 6zelliginin en siddetli oldugu ug bolgelere mik-
natisin kutuplari adi verilir.

& Miknatislarin kuzey ve gliney olarak iki kutbu vardir. Kuzey kutbu
N ile gliney kutbu S ile gosterilir.

Miknatislarin ve pusula ibrelerinin genellikle
N kutbu kirmuzi, S kutbu mavi renk ile gosterilir.

—\J NOT
Miknatislar parcalanarak kiguk parcalara ayrilsa da her bir par-

ca yine iki kutuplu bir miknatis olur.

[N
N\

/
(s, W@

Miknatisin béliinmeden 6nceki kutuplarinun yeri aynt kalir.
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Miknatis, Akim ve Manyetik Alan

MANYETiK ALAN VE ALAN GizGILERI

Miknatisin etki alanina manyetik alan denir. Bu alandaki manyetik ci-
simlere manyetik kuvvet etki eder. Birim kutup basina disen kuvve-
tin buydkligune de manyetik alanin siddeti denir.

& Manyetik alan vektorel bir blyukliktir ve Bile gObsterilir.

& Manyetik alan, manyetik alan cizgileri ile modellenir. Manyetik
alan cizgileri N kutbundan S kutbuna dogrudur.

Altinda muknatis olan cam iizerine demir tozlar serpildiginde,

demir tozlart manyetik alan ¢izgilerini olusturur.

Zit ve aynt isaretli kutuplarin olusturdugu manyetik alan ¢izgileri

& Manyetik alan gizgileri birbirini kesmez. Manyetik alan cizgile-
ri kapal egriler seklindedir. Miknatisin icinde de devam ederler.

& Bir noktadaki manyetik alan vektéri, o noktadan gecen manye-

tik alan cgizgisine tegettir.
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Miknatis, Akim ve Manyetik Alan /
MANYETIK KUVVET

Miknatislarin birbirlerine ya da manyetik maddelere uyguladiklari kuv-

vete manyetik kuvvet denir.

& Ayni cins kutuplar birbirini iter, farkli cins kutuplar birbirini geker.

. ’'g
\\.

/
4

\\\\

& Miknatislarin birbirine uyguladigi kuvvetlerin bayUklaga, miknat-
sin kutuplarinin siddetiyle dogru, aralarindaki uzakhigin karesiyle
ters orantilidir. Bu kuvvetin blyutkltgl ayrica kutuplar arasindaki
ortamin cinsine de bagldr.

& Miknatislarin kutup siddetleri birbirinden farkli olsa bile birbiri-
ne uyguladiklar kuvvetler daima esit blyUklUkte ve zit yonlidur.

—A\J NOT !

Manyetik alanda serbestce hareket edebilen bir miknatis, man-

yetik alana birakildiginda kuzey kutbu manyetik alan yéninde

olacak bicimde dengelenir. Bir miknatis olan pusula ibresi de bu

prensibe goére hareket eder. Dinya’nin manyetik alaninin etkisin-
. de, kuzey - gliney dogrultusunda dengeye gelir.

—J NOT |

Miknatisin etkisi ile givilerin her biri kutuplari sekildeki gibi olan
miknatis 6zelligi kazanir. Buna dokunma ile miknatislanma denir.
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AKIM GEGEN DOGRUSAL TELIN MANYETIK ALANI

Akim gecen bir tele pusula yaklastinldiginda pusula ignesinin saptigi
gOruldr. Bu durum, elektrik akiminin, tel cevresinde bir manyetik alan
olusturdugunu gdsterir. Buna akimin manyetik etkisi denir.

& Akim tasiyan dogrusal bir tel gevresinde olusan manyetik alan,
teli merkez kabul eden i¢ ice halkalar seklinde ve tel boyuncadir.

Manyetik alanin yonu sag el kurali ile bulunur. Bagparmak telden gecen
akimin yénuini gosterecek bicimde tel, sag elin avug icine alindigin-
da tel etrafinda kivrilan dért parmak manyetik alanin yontina gésterir.

&>

}
3

|\
1
1

& Akim gegen telin olusturdugu manyetik alan, halkalar seklindedir.

& Herhangi bir noktadaki manyetik alan o noktada halkaya tegettir.

& Knoktasindaki manyetik alan halkaya teget ve bize dogru, L nok-
tasindaki manyetik alan ise yine halkaya teget ve sayfadan ice
dogrudur.

& NOT !

Sayfadan bize dogru olan yon; (© semboll ile sayfadan ice dog-
ru olan yon ise @ sembolli ile gosterilir.

A |Z
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ELEKTROMIKNATISLAR

Yalitimli iletken telin, sekildeki gibi halkalar biciminde sariimasi ile el-

de edilen cisme bobin denir.

& Bobinden akim gectiginde akimin olusturdugu manyetik alan, bo-
binin bir miknatis gibi davranmasina neden olur. Daha gui¢li bir
etki icin bobinler demir bir gubuk etrafina sarilir.

Akimin manyetik etkisi ile elde edilen bu tir miknatislara elektromik-
natis denir.

Akim gecen bobin muiknatis gibi davranr ve her iki kutbu (ucu) da

demir ataslari ¢eker.

& Elektromiknatisin yakinina yerlestirilen pusula igneleri sekildeki
gibi manyetik alan gizgilerine teget hale gelir.

@y

e

=

& Elektromiknatisin kutup isareti, sag el kurali ile bulunabilecegi gi-
bi kutuplarina yaklastirilan gubuk miknatisi cekmesi ya da itme-
siyle de bulunabilir. Sag elin dért parmagi akim yoninu gdstere-
cek sekilde tutuldugunda bas parmak N kutbunu gosterir. Diger
uc da S kutbudur.

S g T TH N
kutbu SO kutbu

Miknatis, Akim ve Manyetik Alan
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\ Miknatis, Akim ve Manyetik Alan

YUKSEK GERILIM HATLARININ CANLILAR
UZERINDEKI ETKILERI

Elektrik enerjisini Gretildikleri santrallerden uzak mesafelere tagimak
icin kullanilan hatlara ylksek gerilim hatti denir. Bazi hatlardaki geri-
lim 400 bin voltu bulabilir. Bu hatlardan gecen akim ¢evresinde man-
yetik alan olugturur.

& Bu hatlarin, degisik Ulkelerde yapilan arastirmalarla insan sagl-
gini olumsuz yénde etkiledigi ortaya konulmustur.

& Yuksek gerilim hatlarinin yakininda yasayan insanlar icin kanser
riskinin, cocuklarda 16semi riskinin arttidi, yiksek gerilim hatla-
rinin beyin timord olusturdugu birgok arastirmaci tarafindan id-
dia edilmektedir.

& Yuksek gerilim hatlarinin bu olumsuz etkileri nedeni ile yerlesim
yerlerinden gecirilmemeleri gerekir.

DUNYA'NIN MANYETIK ALANI

& Dunya’nin ¢ekirde@inde erimis halde bulunan agir metallerin ha-
reketinden Diinya dev bir miknatisi gibidir.

Diinya, sekildeki gibi duran bir cubuk miknatismus gibi
diisiiniilebilir.

& Manyetik kuzey ve gliney kutup ile cografi kuzey ve giiney kutup
noktalar tam gakigik degildir. Yerin manyetik alaninin kuzey - gu-
ney dogrultusu, cografi kuzey - gliney dogrultusundan bir miktar
sapma gbsterir. Bu aglya sapma acisi denir.

& Bir pusula, manyetik kuzey - giiney dogrultusunda yonelir. Dola-
yislyla ortasindan bir iple asilan miknatislarin N kutbu da manye-
tik glineye ydnelecek bicimde dengelenir.
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—\J NOT
& Kuzey yarnim kirede, ortasindan asilan bir pusula ignesinin N

kutbu asagi egilirken, gliney yarim kirede S kutbu asagi egi-
lir. Miknatis dogrultusunun yatayla yaptidi aciya edilme agisi
denir.

Sekilde o agist egilme agisidir.

& Tam ekvator lizerinde asilan miknatis yatay olarak dengede
kalir. EGilme agisi sifirdir.

—\4 MERAKLISINA BiLGI m——

& Dunya’mizi bir kalkan gibi cepecevre saran manyetik alan,
uzaydan ve Gunesten gelen elektrik yukll ve zararl parga-
ciklarin gecisini engeller.

& Kutuplarda gézlenen kutup isiklarinin nedeni de Dinya’nin
manyetik alanidir.

Kutup tstklart

& Dunya’nin manyetik alanindan yalnizca insanlar yararlan-
maz. Bazi kuslar, balinalar, deniz kaplumbagalari gibi bircok
canli, yerin manyetik alanindan yararlanarak hareket yonle-
rini belirler.

A K
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