Atomdan Periyodik Tabloya

NOTR ATOMLARIN ELEKTRON DiZILIMLERI

® Notr atomlarda proton sayisi = elektron sayisi oldugundan elekt-
ron dizilimi proton veya elektron sayisina gore yapilir.

® Aufbau kuralinda belirtilen orbital enerji diyagramina gére, gok
elektronlu atomlarda dusuk enerijili orbitalden baslanarak yapi-
lan elektron dizilimi;

152 252 2p® 35 3p® 452 3d"0 4p°® 52 40" 5p6 652 4f'4 5d10 ...
seklinde devam eder.

® Temel haldeki bazi elementlerin elektron ve orbital dizilimleri asa-
gida verilmistir.

o C:1s? 282 2p?
® ® ©OO
o Na:1s? 282 2pf  3s'
® o O ©
o ,Ca:is? 2s? 2pf  3s?  3pf  4s?

® 60 00 ©® OB ©

o Fe:is® 2s® 2pf 3 3pf  4s? 3d6

® O 0000 OO ©® OOOOO®

® Elektron dizilimleri soy gaz elektron dizilimlerine bagl olarak
daha kisa sekilde yazilabilir.

Ornegin; yukaridaki bazi atomlarin elektron dizilimi, soy gaz elekt-
ron dizilimine gore;

® C 1 [oHe] 252 2p*

% ,eFe : [1gAr] 4s? 3d° seklindedir.

® Atomlarin orbitallerinin gercek enerjileri ve elektronlarin atom
orbitallerine yerlesimindeki gercek siralama genellikle spekt-
roskopik ve manyetik yontemler gibi deneysel calismalar ile
belirlenir.

® Bununla birlikte pek cok atom igin elektron dagiimi Aufbau
ilkesi, Pauli diglama ilkesi ve Hund kuralina uyumludur.
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Elektron dizilimindeki terimlerin ifade ettigi anlamlar asagida verilmistir.

/ Temel enerji 1

seviyesi
1s?

S§  Orbital tiri

o 4

A

Katman Elektron Dizilimi Yazma

® Element atomlarinin elektronlarinin bulundugu bélgeye kat-
man adi verilir.

+> Atomdaki her katman n harfi ile gosterilir.
+ Katman elektron dizilimleri elektron sayilarina gére yapilir.
+> Her katmanin alabilecegi maksimum elektron sayisi “2n2”
bagintistyla bulunur.
NN =l
elektron sayisi
1 2(1)2 2
2 2(2)? 8
3 2(3)? 18
4 2(4)? 32

+> Elektronlar katmanlara yerlestirilirken, igten disa dogru
(K, L, M, ....) alabilecekleri maksimum degere gore yer-
lestirilirler. Artan elektronlar sonraki katmana yerlestirilir.

+» Higbir atomun son yériingesinde 8 den fazla elektron bu-
lunamaz.

3X, oY, 13Z element atomlarinin katman elektron dizilimleri aga-
Jida verilmistir.
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Asagidaki element atomlarinin ve iyonlanin temel hal elektron dizilimlerini, elektron dizilimlerinin kisa gosterimini ve elektron orbital semalarini yaziniz.

(He, {oNe, 5Ar)

Element . Elektron diziliminin . . .
— Elektron dizilimi e el Orbital semasi gosterimi
i 152 25’ [ He] 2s' ® O
0
of
1701
15P
2o
osMn
28Ni

358"

If]rnek = 30 ﬂrnek - 31

X atomunun atom numarasi 13 tir. Temel hal elektron dagiiminda son orbitali d? olan X element

Buna gére, X atomuyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dog- 3 atomu ile ilgili;

rudur? M |. Elektron iceren katman sayisi en az 3 tur.
R . D B2 ) . Co Cekirdek yukl en az 22 dir.
A) Temeh hal elektron dagiimi 1s= 2s° 2p° 3s“ 3p " seklindedir. s
c . o . .
B) s orbitallerindeki toplam elektron sayisi p orbitallerindeki toplam 1, Ill. Tam dolu orbital sayisi bilinemezken yari dolu orbital sayisi 2 dir.
elektron sayisindan fazladir. ¢ ifadelerinden hangileri dogrudur?
m
C) K, Lve M katmanlarinda elektron bulunur. y
D) 1 tane yari dolu, 6 tane tam dolu orbitali bulunur. A) Yainiz| B) Yainiz I C)lvelll
K
E) En yuksek enerjili orbitali 3p orbitalidir. ; D) It ve Il E) I, Il ve lll
y Hemms
¢ y
a




Kiiresel Simetri ve Uyarilma
® Herhangi bir atomun elektron dizilimindeki son orbitali tam dolu
veya yar dolu ise atom kiiresel simetriktir.
ﬁ Dizilimleri; s',s?, p%, p&, d®, d'°, 7, {14

seklinde sonlanan tanecikler klresel simetriktir.

® Ornegin;
< 4Be: 1s? 282
% ,eMn : 1% 252 2pf 3s? 3p® 4s? 3d°
atomlarinin son orbitalleri s® ve d®, oldugundan kuresel simetrik
yaplya sahiptirler.

® Kuresel simetrik yapi atoma kararliik kazandirir. Bundan dolayi,
,oCU ve ,,Cr gibi, elektron dagiimi s2 d* ve s2 d? ile biten bazi
gecis elementleri; elektron dagiimlarini s’ d° ve s’ d'° seklinde
sonlandirip kuresel simetrik yapi kazanirlar.

Ornegin; ,,Cr elementinin elektron dizilimi,

o oCri1s?2s®  2p® 352 3p®  4g? 3d*

® O OO0 O©® OO ©® OOOO®O
yerine, asagidaki gibi yazilir.
ToaCri1s? 28 2p® 35?2 3p®  4s! 3d® |

® 0 OO0 ® OO ©® @@@@@Lja

29Cu elementinin de elektron dizilimi;

& ,Cu: 15?282 2p%  3s? 3p® 45> 3d°

® O OO0 ©® OO ® OOOEE®

yerine, asagidaki gibi yazilir.

o
18
ooCu: 15?2252 2p% 352 3pf 4 3d'° |

® O OO0 ©® OO © COOO®

~

® Elektron diziliminin, s® d* ve s?d® dan, s' d® ve s2d'® durumu-
na dénismesi bir uyarilma olayi olmayip, atomlarin temel hali-
ni ifade etmektedir.

® Uyarilma : Elektronlarin disaridan enerji alarak ytksek eneriili or-
bitale gecislerine uyarilma denir. Uyariimig atomlar kararsizdr.
® Ornegin; ;B elementini incelersek;
o ¢B:1s? 2% 2p' (Temel haldeki atom)

o ¢B:1s? 25" 2p? (Uyarilmis haldeki atom)
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Valans (Degerlik) Elektronlari, Degerlik Orbitalleri

® Atomun en ylUksek enerji seviyesindeki orbitallerine valans (de-
gerlik) orbitalleri, valans orbitallerinde bulunan elektronlara va-
lans (degerlik) elektronlarn denir.

® Valans elektronlari en ylksek enerji seviyesinde bulunduklarricin,
atom cekirdeginin cekim etkisinden daha az etkilenirler. Bundan
dolayi kimyasal tepkimelerde, kimyasal bag olusumu sirasinda
atomlarin degerlik elektronlari kullanilir.

® Degerlik elektronlari atomun kimyasal ézelliginde etkin rol oyna-
digi icin, ayni degerlik elektron sayisina sahip olan atomlar ben-
zer kimyasal 6zellik gosterirler. (,He harig)

® Periyodik sistemdeki A grubu elementleri icin valans elektonlari,
son katmandaki elektronlardir. B grubu elementleri icin son kat-
mandaki elektronlarla birlikte genelde bir alt katmandaki d orbi-
talinde yer alan elektronlar da valans elektronudur.

E::;"n‘::l Elektron dizilimi | Valans orbitali Va'a';sa;':lk"""
¢0 [oHe] 2% 2p* 5,p 6
14Na [1oNe] 3s! s 1
170l [1oNe] 3p*3p° 5P 7
oaV [18Ar] 452 3¢° s, d 5

ﬂ rnek = 32

Temel hél elektron diziliminde 6 tam dolu 2 yari dolu orbitali bu-
lunan X element atomu ile ilgili;

I. Gekirdek yUkl 14 tr.
Il. Klresel simetriktir.

lll. En son orbitalinin temel enerji seviyesi 3 tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llve lll E) I, ITvell
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12Mg atomunun son katmanindaki elektronlarin sematik gésteri-
mi agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A OO0 B) ©®O 00
DO E) ®
Ifl rnek = 34
{ T A by

X element atomunun temel hal elektron diziliminde elektron bulun-
duran tim orbital tirleri yukarida verilmistir.

Buna gére, X element atomu ile ilgili;

I. Atom numarasi 20 den buyuktur.

Il. Degerlik elektronlarinin tamami d orbitallerindedir.
Ill. Elektron iceren en yuksek enerji seviyesi 4 olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvell

AR
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ﬂrnek =« 35

;N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin orbitalle-
re dagilimiyla ilgili;

I. 1s ve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

Il. 2p,, 2p, ve 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
Ill. 2s ve 2p orbitallerinin enerji diizeyleri aynidir.
IV. Enerji diizeyi en dusUk olan orbital 1s orbitalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvelll B) Il ve lll C) lllve IV
D)L llvell E)I,llvelV

(6SYM Sorusu)
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Asagida verilen bilgiler dogru ise (D) yanhs ise (Y) yaziniz.

Pauli ilkesine gore, bir orbitalde bulunan iki elektronun

yonleri ayni olamaz.

Her enerji seviyesinde her tur orbital bulunabilir.

®O® seklindeki orbital dizilimi, Hund kuralina uymaz.

Temel hal elektron dizilimi 3d® ile sonlanan bir atom K-

resel simetriktir.

] Tum atomlarda 2s orbitalinin enerjisi aynidir.

] Bir atomdaki M katmaninda en fazla 18 elektron bulu-

nur.

Cekirdekten uzaklastikca orbitallerin enerjisi azalrr.

3d nin enerjisi, 4s ninkinden buayuktur.

9. [...] Atom numarasi 15 olan temel haldeki X atomunun de-
Jerlik elektron sayisi 5 tir.

10.[ 1 @ & OO® seklindeki orbital semasi, uyarilmig bir
atoma aittir.

11. [ ] Aufbau kuralina gére, elektronlar en dlistk enerjili orbi-
talden baslayarak sira ile orbitallere yerlesir.

12.[ ] Hund kuralina uyan her dizilim Aufbau kuralina da uy-

gundur.




