PERIYODIK TABLODA YER BULMA
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Henry Moseley

Dimitri Mendeleyev

® Bircok periyodik tablo calismasi vardir. Bazi farkli periyodik tab-

lolar ve periyodik tabloyla ilgili Snemli galismalari olan bazi bilim
insanlari yukarida verilmistir.

GuUnimuzdeki periyodik sisteme en yakin siniflandirma 1869 yilin-
da Dimitri Mendeleyev tarafindan yapilmistir.

Mendeleyev olusturdugu bu tabloda benzer 6zellik gdsteren ele-
mentleri ayni sttuna yerlestirmistir. Elementlerin 6zellikleri ara-
sinda ciddi bir fark oldugunda siradaki kutuyu bos birakmistir.
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A. iz Atomdan Periyodik Tabloya bolim 2 Z

Mendeleyev’in en biiyiik basarisi;

Mendeleyev'in en 6nemli basarilarindan biri periyodik sis-
temde bos biraktigi yerlerdir. Bu yerlere o giin henuiz kes-
fedilmemis baska elementlerin gelecegini 5ngérmds ve bu
elementlerin bazi 6zelliklerini tahmin etmistir. Bu element-
ler sonradan kesfedilmis ve 6zelliklerinin tahmin edilene

cok yakin oldugu gorulmustar.

>

Mendeleyev’in hatasi

Mendeleyev’in periyodik tablosunu olustururken yaptigi
hata; elementlerin atom kutlelerini dikkate almasi olmustur.
Tum atomlarin atom kutlesi birbirinden farkli olmayabilir.
Bu durumda elementlerin periyodik 6zellikleri atom kutle-

si artisina gore tam olarak diizenli bir degisim géstermez.

Mendeleyeyv, periyodik sisteminde silisyumun iki alt satirinda ye-
rini bog biraktigi (?:72) elemente eka-silisyum (silisyum ile ayni
yerde) adini vermis ve 6zelliklerini asagidaki tablodaki gibi tah-
min etmistir. 1886 yilinda kesfedilen ve germanyum adi verilen bu
elementin deneysel olarak belirlenmis ézellikleri Mendeleyev’in
tahminlerine cok yakindir.

Tahmin Erime
™0 Atom | Yogunluk | Oksit
BEN | yiiesi | (g/emd) | "N ozellgi
element s (°C) ’
Eka-silisyum 72 515 Yiiksek  Gri  Zayif bazik
Germanyum 72,630 5,323 938 Gri  Zayif bazik

Henry Moseley, X — isinlari ile yaptigi deneylerde gesitli element-
lerin atom numaralarini bulmustur.

Mendeleyev'in aksine, elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerinin atom kutlesine degil, atom numarasina (proton sayisina)
bagl oldugunu kanitlamistir.

Moseley; periyodik tabloda elementlerin atom numaralarinin esas
alinmasini énermisgtir.

GunUmuzdeki periyodik sistem, artan atom numarasina gére du-
zenlenmistir. Bu sekildeki diizenlemede benzer kimyasal 6zellik-
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te olanlar ayni dlsey sutunda bulunur.
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1 18
1A 8A
1 2
1T . 2 13 14 15 16 17 He
eriyot | "o biehum
P 2A Atom numaras| ——————3 1| 3A 4A 5A 6A 7A 4.0026
3_ 4 H <«—— Element simgesi 5 6 7 8 9 10
2_- L'LI BB_Ie Hidrojen <— Element adi 5 ch ;Nt o FIF NNe
u i or
periyot | toe St Ortalama atom kitlesi — S 1081 1200 14007 1599 18998 20180
11 12 13 14 15 16 17 18
3'. t Sodyum MagMnezgyum 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 Aliminyum Sigl!m Fogur Kt%rt %rl /ﬁcﬁ
periyot | %350 24305 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B 26982 28,085 30974 3206 3545 30948
19 20 21 22_ 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4. K Ca Sc Ti V Cr Fe i Z Ga As Br Kr
er|yot Potasyum  Kalsiyum  Skandiyum  Titanyum  Vanadyum Krom Mangan Demir Kobalt Nikel Bakir Cinko Galyum  Gemanyum  Arsenik  Selenyum e Kripton
p 39.098 40.078 44956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845 58.933 58.693 63.546 65.38 69.723 72,630 74.922 78971 79.904 83.798
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5. : r ; Nb o Tc Ru A d | Sb Te | Xe
erlyot Rubidyum  Stronsiyum  Itriyum  Zirkonyum Molibden Rodyum Palladyum GUmu: Kadmiyum  indiyum Kalay Antimon Telltr Iyot Ksenon
p 85.468 87.62 88.906 91.224 92.906 95.95 (98) 101.07 10291 106.42 107.8 11241 114.82 11871 121.76 127.60 126.90 131.29
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6. 571 Hf Os Pt Hg TI Pb Bi At
er'yot Sezyum Baryum  Lantanitler Hafniyum Tantal Tungsten Renyum Osmiyum Iridyum Platin Altin [ Talyum Kursun Bizmut Polonyum Astatin Radon
p 13291 137.33 178,49 180.95 183.84 186.21 190.23 192.22 195.08 196.97 200.59 204.38 207.2 208.98 (209) 210 (222)
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7. Fr 89-103 Mt Ds Rg Cn Nh Mc Ts Og
erlyOt Fransiyum adyum Aktinitler Rutherfordiyum  Dubniyum  Siborgiyum Bohriyum  Hassiyum y D: i e i Flerovyum y Livermoryum Oganesson
p (223) (226) (267) (268) (269) (270) 277) (278) (281) (?82 (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 59 70 71
; Pm
La nta n ltl er Lantan Seryum Pr Neodim Samaryum Eu Gd Terbiyum Dy Holmiyum  Erbiyum Tulyum iterbiyum Lutle-sylfjlrn
13891 140.91 14091 144.24 (145) 150.36 151.96 157.25 15893 162.50 164.93 167.2¢ 168.93 173.05 17497
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Aktinitler : Th Pa Np | Cm Bk Cf Es [ Md No Lr
Aktinyum Toryum y Uranyum p Plotonyum Amerikyum  Kiriyum Fermiyum y Lavrensiyum
(227) 232.04 231.04 238.03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (266)
® GUnUmuzde kabul géren periyodik sistemde; +> Altinci ve yedinci periyotlarda ise 32 ser tane element bulunur.
Bu elementlerden on dérder tanesi periyodik sistemin altina
> Dugey situnlara grup, yatay satirlara ise periyot denir. 2 yatay sira halinde yerlestirilmistir. Bu siralardan ilki lanta-
nitler, ikincisi aktinitler olarak adlandirilir. Lantanit ve aktinit-
+> Toplam 18 grup, 7 periyot vardir. . . . L .
P 9rup, 7 perly ler f blok elementleri olup i¢ gecis elementleri (ic gecis me-
. e talleri) olarak da adlandirilirlar.
«> Gruplar; [IUPAC’In 6nerdigi gibi 1 den 18 e kadar rakamlarla o )
belirtildigi gibi, A ve B harfleri ile de belirtilebilir. "
. I’I rnek = 36
+> Toplamda 8 tane A, 8 tane B grubu (8B grubundan 3 tane s Modern periyodik sistem ile ilgili;
bulunur) vardr. ¢
h |. Proton sayisi esas alinarak olusturulmustur.
e
# Periyodik sistemde, s, p, d, f olmak Gizere 4 blok vardir. Elekt- || 7 periyot, 18 gruptan olusur.
ron dagilimi s ile biten elementler s blok, p ile biten element- y
S S . B rup elementlerinin 1s1, B grubu elementlerininkinden faz-
ler p blok, d ile biten elementler d blok, file biten elementler ag grup elementie saysi, B grubu elementle den fa
- .
f blok elementleridir. K lad
l
m Yargilarindan hangileri dogrudur?
< Agrubu elementlerine (s ve p blok elementleri) bas grup (ana  y
a

S

>

grup) elementleri denir.

B gruplarina (d blok elementleri) yan grup elementleri (ge-
cis metalleri) denir.

Birinci periyotta 2, ikinci periyotta 8, Gigtincl periyotta 8, dor-
dincu ve besinci periyotlarda 18 er tane element bulunur.
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A) Yalniz |

B)lvell C) lvell

D) Itve lll E) I, Ilvell




rnek = 37

X

Yukaridaki periyodik sistemde yerleri belirtilen elementlerle ilgi-
li asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) X elementi s blok elementidir.

B) Y ve Z elementleri 4. periyotta yer alir.
C) T elementi bas grup elementidir.

D) Z elementi gegis metalidir.

E) Kelementi aktinit serisi elementidir.

rnek = 38
ic gecis elementleriyle ilgili;
I. Tamami metaldir.
IIl. fblok elementidirler.
lll. Lantanit ve aktinit olarak adlandirilan iki seriden olusurlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll
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ﬂrnek - 39

Modern periyodik tablonun genel 6zellikleriyle ilgili asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Her grupta ayni sayida element bulunur.
B) Her periyotta element sayisi bir énceki periyottan daha fazladir.

C) Her grubun IUPAC’a gére numarasi A, B ile adlandirildigindaki

numarasiyla aynidir.
D) Bas grup elementleri s ve p blokta bulunur.

E) Mendeleyev’in 6nerdigi kurallara gére olusturulmustur.

] ozam |

ﬂrnek = 40

p blok elementleriyle ilgili;

I. Elektron dagilimi p orbitaliyle biten elementlerin tamami bu blok-
ta bulunur.

Il. Periyodik sistemin sag tarafinda yer alirlar.
lll. Proton sayisi en kucuk olan element bu blokta bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve Il )1, llvell

] ozim &
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A

Elektron Dagihmindan Grup Ve Periyot Bulma

® Herhangi bir elementin periyodik sistemdeki yerini bulmak igin;
oncelikle temel hal elektron dizilimi yazilir.

Temel hal elekton diziliminin en son orbitali;

+» s"ise nA grubunda ve s bloktadir.

«» p"ise (n + 2)A grubunda (bas grup elementi) ve p blok-
tadir.

+» dise B grubunda (yan grup elementi) ve d bloktadir.

+ fise lantanit — aktinit serisinde yani f blokta bulunur.

[ En yuksek enerji dizeyi belirlenir. En yuksek enerji diizeyi ele-
mentin periyot numarasini verir.

@

Degerlik elektronlarinin toplam sayisi bulunur. Bu sayi elemen-
tin grup numarasidir.

o]

Elektron dizilimi d ile biten elementlerin degerlik elektron sayila-
ri toplami 8, 9 veya 10 ise, bu elementler 8B grubundadir. Eger
toplam 10 dan bulyukse bu rakam 10 dan cikarilir.

Atomdan Periyodik Tabloya
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01Sc 1 1s°25°2p°3s”3p°4s°3d’

7 N

4.
periyot

d bloku,

\ B grubu

® ,,Scelementi periyodik sistemde 4. periyot 3B grubunda yer alr.

A

4. d bloku,
| B grubu

periyot

® ,,Co elementi periyodik sistemde 4. periyot 8B grubunda yer alr.

numarasi
(12-10=2)

Grup \

302N : 1s°2s5*2p°3s”3p

4

periyot




Atomdan Periyodik Tabloya

Metal Ametal

Yar metal Soy gaz
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If] rnek = 41

Cekirdeginde 20 proton bulunan nétr X elementinin periyodik
sistemdeki yeri agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 3. periyot 6A grubu B) 2. periyot 8A grubu

C) 3. periyot 7A grubu D) 4. periyot 1A grubu

E) 4. periyot 2A grubu

E] rnek = 42

Elektron dagilimi 3p2 ile biten n6tr X elementinin periyodik sis-
temdeki yeri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1. periyot 3A grubu
B) 3. periyot 4A grubu
C) 3. periyot 1A grubu
D) 4. periyot 3A grubu
E) 3. periyot 2A grubu
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rnek = 43

26Fe elementi periyodik sistemde hangi grupta yer alir?

A) 6A B) 2A C) 8A
D) 8B E) 4B

rnek = 44

I 2 13 14 15 16 17| |

1] 3 45 6 7 8 9101112

\
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13Al elementinin periyodik sistemdeki periyot ve grup numarasi

sirasiyla agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)Ill-13 B)IV-2 C)ll-13
D)IV-3 E)Ill-3

(s é. Z
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If]rnek = 45 rnek = 46

17Cl elementi igin;

A) Xin degerlik elektron sayisi 1 dir.

I. 12Mg ile ayni periyottadr. X v z
Il. gF ile ayni gruptadir.
o !
ll. 19K ile farkli periyot ve gruptadir.
M
yargilarindan hangileri dogrudur? e
s Yukaridaki periyodik sistemde yer alan element atomlari ile ilgi-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell li agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
h
D) Ivelll E) I, ITvelll e
m
Yy

B) Y 2A grubunda yer alrr.
N
C) Xile Z ayni periyottadir.
D) IUPAC’a gbre, grup numarasi en bliylk olan T dir.

E) Z nin elektron dagilimi 1s? 2s? 2p* seklindedir.

2w J -~ X

1A 8A

ALKALi METALLER

s bloku d bloku p bloku

LANTANITLER

AKTINITLER

f bloku




