~ béliim 5

UNITE 1

Atis Hareketleri
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ATIS HAREKETLERI

SERBEST DUSME

h  Belirli bir yiikseklikten birakilan cisimlerin yer gekimi kuvveti etki-si ile

yaptiklari disey asagiya dogru olan disme hareketine ser-best

diisme denir.
v=0
___GP___.
i Fnet=m-a
ih mg =m-a
! a=g

L Serbest disme hareketinde asagidaki formdller kullanihr.

)

l v2 = 2gh

=gt h=1—gt2
v=g 29

h  Serbest diisme hareketi yapan cisim ardigik her t stirede sekilde-ki

gibi h, 3h, 5h... seklinde yer degistirir.

OQv=0
nt

L Cismin surati ardisik her t stirede sekildeki gibi v, 2v, 3v...

sek-linde artar.

L Dusus boyunca cismin ivmesi sabit ve yer gekimi ivmesi-ne

esittir.

L Serbest birakilan cisme etki eden net kuvvet dlstis boyunca sabit

ve cismin agirligina esittir.

(37)

Tarihsel Siire¢

h  Aristo, hareket halindeki cisimlerin tizerine uygulanan su-rekli
bir kuvvet oldugu dusglincesi ile atiglar hakkindaki ilk tanimlari
yapmistir.

h Serbest dusls yapan cisimlerin diizgln hizlandigini
ka-nitlayan Galileo, atislar hakkinda yaptigi geometrik
acikla-malarla Newton'in hareket yasalarina temel

olusturmustur. <

Cismin diseyde aldigi yol zamanin karesi ile dogru orantili; yere
disme suresi ve yere garpma hizi serbest birakildigi yiiksekligin

karekoku ile dogru orantilidir.

L hyuksekliginden serbest birakilan cisim t stirede yere v hi-zi ile
carpiyorsa 2h'den serbest birakilan cisim tfi2 stirede ve vii2 hizi

ile 3h'den serbest birakilan cisim tAi3 slrede ve vii3 hizi ile yere

carpar.
, | 2thh
! A3 13h !
¢ 2 i2h fn3 ! |
too | : :
() [®) [®) o
¢ I i l Yer
Y vi2  viis 2

Surtiinmesi 6nemsiz ortamda serbest birakilan cismin konum -
zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri asagidaki gibidir. (Asagi
yon negatif segilmistir.)

Konum

Zaman

-

ivme 2t Zaman




Yerden belirli bir ylkseklikten serbest dismeye birakilan K cismi
se-kildeki h1 ylksekligini 2t stirede, h2 yiksekligini de 3t surede aliyor.

* Yatay (yer)

hi yiiksekligi 4 m olduguna gore, h2 yiiksekligi kac mdir?

(Hava surtlinmesi 6nemsizdir.)

A)9 B) 16 C) 21 D) 24 E) 27

Hava sirtiinmesinin 6nemsenmedigi ortamdaki 2m ve m katleli ci-simler

sekildeki konumlarindan serbest birakildiklarinda ayni anda yere
garpiyorlar.

" Yatay (yer)
Buna gore,

I. Yere esit suratlerle carparlar.
Il. Ucus slreleri esittir.
IIl. 2m katleli cisim, m kutleli cisimden daha 6nce serbest dismeye
birakilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve llI

A&
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DUSEN CiSIMLERE ETKI EDEN HAVA DIRENC KUVVETi

h  Hava direnci, hareketli cisimlerin hava molekdlleri ile garpigmasi
sonucunda gergeklesen bir etkidir. Bu nedenle hava direnci cis-min
hizina bagli oldugu gibi cismin sekline ve buyukligtne de baghdir.

Hava direng kuvvetinin buyuklugu,

L Cismin hareket dogrultusuna dik, en buytik kesit alani (A) ile

dogru orantihidir.
L Cismin hizinin karesiyle (v2) dogru orantilidir.

L Cismin bigimine ve havanin yogunluguna bagh bir sirtinme

katsayisi (K) ile dogru orantilidir.

F d = KAv2

h  Hava ortaminda diismekte olan cismin hizi arttikga havanin di-reng
kuvveti de artar. Direng kuvveti cismin agirligina esit oldugu anda (mg
= Fd), net kuvvet sifir olur ve cisim sabit hizla digsme-ye baslar. Bu

sabit hiza limit hiz denir.

mg = K-A-viimit 2
mg
V limit = _K A

h  Hava ortaminda serbest birakilan cismin ivmesi azalarak limit hi-za

ulastigi anda sifir olur.

v(m/s)

0 t(s)

limif

h  Cisim limit hizdan daha kii¢iik ya da daha blyiik hizla agagi dog-ru

atilirsa, hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.

v(m/s) v(m/s)

t(s) 0 t(s)

°<o

limif limif

o<

|V0 | > |Vl|m|r|

|V0 | < |Vl|m\f|
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YUKARIDAN ASAGIYA DOGRU DUSEY ATI$ HAREKETI

Hava sirtinmesinin dnemsenmedigi ortamda bir cisim yerden h h  Belirli bir yiikseklikten bir ilk hizla diisey asagi yonde atilan
ylik-sekliginden serbest birakildiginda yere t siire sonra v siratiyle ci-simlerin yer gekimi kuvveti etkisi ile yaptiklari harekete asagiya
carp-maktadir. diisey abis denir.

Buna gore, cisim hava siirtlinmesinin oldugu bir ortamda ayni

yiikseklikben serbest birakilirsa ucus siiresi ve yere carpma sii-rabi icin ne v £

soylenebilir? 0 |
Ugus siresi Sirat ;

A) t'den blyik v'den kiguk é

B) t'den biyik v'den buyik E

C) t'den kiguk v'den kiguk

D) t'den kiglk v'den buyuk

E) t Y,

h  Asagiya disey atig hareketi icin ilk hizi olan ivmeli hareket
for-milleri kullanihr.

| v=vo+gt h=vty —g

v2=vo +2gh2

Hava slrtlinme katsayilari ve kesit alanlari esit olan kiresel X ve Y

cisimleri ayni yukseklikten serbest dismeye birakildiginda hiz - za-man
grafikleri sekildeki gibi olmaktadir.

h  Sirtinmesi 6nemsiz ortamda dUsey olarak agsagi dogru atilan bir

Hiz
cismin konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri
0 Zaman se-killerdeki gibi olur. (Asagi yon negatif segilmistir.)
77777777777777 X Konum Hiz
I~ v

0 —f— Zaman
Buna gore, :

I. X'in kitlesi Y'ninkinden kiglktdr.
IIl. Yereilk 6nce Y cismi garpar.

IIl. X'birilk hizla atilsaydi ulagabilecegi limit hiz degeri Y'ninkine esit
olabilirdi.

ivme

yargilarindan hangileri dogrudur?
0 ——————Zaman

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)lvelll E) I, Ilve lll
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Bir apartmanin alt katlarindan birinde yasayan Emre ve st katlari-nin
birinde yasayan Hakan pencereden disari bakmaktadir. Bu sira-da daha
st katlarin birinden serbest birakilmig bir cisim Hakan'in 6niinden
gegctikten 1 s sonra Emre’nin 6nlinden 27 m/s hizla gegiyor.

Buna gore, Emre ile Hakan'in arasindaki diisey uzaklik kac m'dir?

(Surtiinmeler 6nemsizdir, g = 10 m/s2)

A)5 B) 15 C)17 D) 22 E) 27

Atmosferi olmayan bir gezegenin ylizeyinde yer gekimi ivmesinin

bu-yikligl 6 m/s2 dir.

Bu gezegende, h yiiksekliginden 5 m/s hizla diisey asagi abilan cisim 3 s
sonra yere carpbigina gore, h kac mdir?
A)6 B) 12 C) 34

D) 42 E) 45

ASAGIDAN YUKARIVA DOGRU DUSEY ATIS
HAZBMLL yonde atilan cisimlerin yer cekimi kuvveti etkisi ile

yaptiklari harekete asagidan yukariya diisey abis denir.

h  Bu hareket sirasinda cisim énce diizgiin yavaslar ve maksimum
yukseklikte bir an durduktan sonra serbest disme ile hareketi-ne

devam eder.

v=0

Atis Hareketleri

" 40

h  Asagidan yukariya diisey atis hareketi icin ilk hizi olan diizgiin

ya-vaslayan hareket formalleri kullanilir.

h=vt-o 4gt2
2

v=vo-gt

v2=vo —-2gh2

h  Sirtinmesi 6nemsiz ortamda yerden diisey olarak yukari yonde atilan
bir cismin konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri

asagidaki gibi olur.

Konum h maks Hiz

ivme

Zaman

t

h  Cismin maksimum yiikseklige gikig siiresi ile inig slresi esittir.

Bu-radan ugus suresi tu igin asagidaki baginti elde edilir.

2vo
tu=s —

9

h  Cismin maksimum yiikseklikteki hizinin sifir olmasindan yola ¢iki-larak

maksimum yukselik i¢in asagidaki baginti elde edilir.

V2
h maks = 0—

J NOT !

h Dusey yiikselmekte olan bir gezinti balonundan balona gére

serbest birakilan bir cismin hareketi serbest diisme degil, yu-kari
dogru disey atis hareketidir.
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Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamdaki K, L ve M cisimlerinden K

cismi yerden dusey yukari atilirken, L cismi K'nin maksimum
yuk-sekliginden diisey asagi atiliyor, M cismi de L ile ayni yukseklikten
serbest birakiliyor.

_______________Q

Cisimlerin ucus siireleri sirasiyla bk, bL ve tm olduguna gére, bun-lar
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-rilmisbir?

A)tM<tL<tkD)tk<tM<tLB)tk<tL<tME)tM<tk<tLC)tL<tm<tK

Bir binanin gatisindaki Serdar, elindeki tasi disey yukari 10 m/s hiz-la

atiyor. Tas sekildeki yoriingeyi izleyerek 4 s sonra binanin giris ka-pisi
onunde yere garpmistir.

~

-

Bina

!
'

R

Yatay (yer)

Buna gore, Serdar’in yasadigi binanin boyu kac m'dir?

(Surtiinmeler ve Serdar’'in boyutlari 6nemsizdir, g = 10 m/s2)

A) 20 B) 25 C) 35 D) 40 E) 45
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YATAY ATIS HAREKETI

h  Belirli bir yiikseklikte yatay ilk hizla firlatilan cismin yaptigi digme

hareketine yatay atis harekebi denir.

X Yatay (yer)
h  Yatay atig hareketi yatay yonde ve diisey yonde farkli iki hareke-tin
bileskesi seklinde gerceklesir.

L  Yatay yonde etki eden herhangi bir kuvvet olmamasi nedeni ile
yataydaki hareket sabit stratli bir harekettir. Yatay atis ha-reketi
boyunca cismin yatay hizi sabit ve ilk hiza esittir.

L Agirlik kuvvetinin etkisi ile disey yondeki hareket sabit ivme-li
harekettir. Duseyde ilk hiz olmamasi nedeni ile bu hareket ayni

zamanda bir serbest diisme hareketidir.

h  Yatay atig hareketinde yatayda sabit siratli hareket, diseyde ser-best
disme formilleri gegerlidir.

h  Cismin herhangi bir andaki hizi, yatay hizi ile diisey hizinin vek-térel

bileskesine esittir.

L Cismin herhangi bir anda yatay hizi vx disey hizi vy ise, v hi-zinin

buyuklaga,
V2=V2+V2xy

bagintisi ile hesaplanir. (vx = vo)

Yatay Atis Hareketi

l l

Diisey: Serbest Diisme J Yatay: Sabit Siiratli Hareket J

—a V=g.t
VXx=VO0
—1 h=#2 X=v-to
gt
2vy =2-:g-h



