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MEKANIK ENERJI

h  Bir cismin ya da sistemin kinetik ve potansiyel enerjilerinin topla-mina

mekanik enetji denir.

E mekanik = EK + EP

MEKANIK ENERJININ KORUNUMU

h  Bir cisim sirtinmesi 6nemsiz disey kesiti verilen KLMN yolu
bo-yunca hareket edip N noktasina ulasarak durdugu anda yayi x
kadar sikistirmistir.

L Yatay (yer) N

E mekanik=m-g-h1= +mwv2=m-ghL2+ +mwvam= +kx2=Sabit

2 2 2
| — | | |

K L M N noktasindaki noktasindaki noktasindaki noktasindaki
mekanik enerji mekanik enerji mekanik enerji mekanik enerji

Dusey kesiti verilen strtinmesi 6nemsiz yolun yerden 4h yukseklikte olan

K noktasindan serbest birakilan cisim L noktasindan 2v, M nok-tasindan v
blyuklugindeki hizla gegiyor.

Yatay (yer)

Buna gére, M nokbtasinin yerden yliksekligi hm kac h'dir?

A1 B)1,5 C)2 D)2,5 E)3
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®SYM Benzeri

Ray uzerinde duran yeterince kuguk bir oyuncak araba itilerek

hedefteki balon patlatilmak isteniyor. Ucunda igne bulunan arabanin 1
metre ylksekteki balonun patlatabilmesi igin arabanin balona 4 m/s
hizla garpmasi gerekmektedir.

Hedef

Araba

Yatay (yer)

Buna gdre, oyuncak arabaya kazandiriimasi gereken ilk hizin bii-ytikliigii
kac m/s olmalidir?

(Yer gekimi ivmesi 10 m/s2 dir. Surtinmeler ihmal edilmektedir.)

A)2 B)3 C)4 D)5

®SYM Benzeri

Katlesi 1 kg olan, noktasal kabul edilebilecek bir cisim, sirtiinmesiz bir
egik dizlemin en alt noktasindan, sekildeki gibi egik diizleme pa-ralel
dogrultuda 4 m/s'lik hizla firlatiliyor. Cisim egik diizlemin tepe noktasina
sabitlenen sikistirlmamis bir yaya carpiyor. Cisim, yay sa-biti k olan bu yay!
en fazla 0,2 m sikistirdiktan sonra duruyor.

Yay

Lm/s

<

1kg

Yatay (yer)

Cisim durdugu anda yerden yiksekligi 78 cm olduguna gore, yay sabiti k
kac N/m’dir?
A)5 B) 8 C)10

D) 12 E) 20

A&



ATIS HAREKETLERI VE MEKANIK
ENERJININ KORUNUMU

SERBEST DUSME

h  Sirtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda serbest birakilan cismin yere
carpincaya kadar mekanik enerjisi korunur ve diismeye bas-ladiginda
hizlanan cismin potansiyel enerjisi kinetik enerjiye do-nusur. Yere

carpma aninda ise tUm potansiyel enerji kinetik ener-jiye doniismus

olur.
E E mekanik = m-g-h1
h
1 v E mekanik = m-g-h2+ 34m-v2
h 1 21
2 i
/7777777777777”7777%7777”77"' E mekanik = +m-v 2
Yer 2
2
v
2
Enerji Enerji
L : E
EP i Mek EP
K 1 EK 1
0 Zaman 0 : Yol

®SYM Benzeri

Hava sirtiinmesinin ihmal edildigi bir ortamda sekil-deki m
gibi durgun halden serbest diismeye birakilan m katleli
noktasal bir cisim, h kadar distlkten sonra yay sabiti k
olan, agirligi ihmal edilen bir yaya carpip ya-pisarak yayi

en fazla x kadar sikigtiryor.
Buna gore;

. m,
1. k,
. h

niceliklerinden hangisi ek basina daha biiyiik olsaydi x daha biiytik
olurdu?

B) Yalniz h C) Yalniz k

A) Yalnizm

D) mve h E) m, hve k

A&
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YUKARIDAN ASAGIYA DUSEY ATIS

h  Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda vo ilk hizi ile disey asa-gi

yonde atilan cismin potansiyel enerjisi kinetik enerjiye donu-sur.
Yere ¢carpma aninda ise tum potansiyel enerji kinetik enerji-ye
donusmds olur.

T E mekanik=m-g-h1+ 4 m-v2
+V 2°
10
A -
1 v E mekanik =m-g-h2+ 4+m-v2
h 11 21
2 |
|
Yer E mekanik = 4-m-v2
iv 2
2 2

Enerji

Mek

0 Yol

Surtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda bir cisim 2h yikseklikten di-sey

asagd atiliyor. Yerden yuksekligi h oldugu anda yer gekimi potansi-yel
enerjisi E olan cismin yere garptigindaki kinetik enerjisi 3E oluyor.

Buna gére, cismin kinetik (EK), yer cekimi potansiyel (EP) ve mekanik
enerjilerinin (Emek) ylikseklige bagh grafigi asagidaki-lerden hangisi
olabilir?

A) Enerji B)
3E
2E

Enerji

C) |Enerji D) Engrji 3E




be'Lim 6

o

ASAGIDAN YUKARIYA DUSEY ATIS

h  Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda vo ilk hizi ile dlsey yuka-ri

yonde atilan cismin kinetik enerjisinin tamami potansiyel ener-jiye
donlsene kadar cisim yukselir.

h  Dismeye basladiginda hizlanan cismin potansiyel enerijisi kine-tik
enerjiye donuslr ve cisim baslangigtaki kinetik enerjisi ile atil-digi
noktaya doner.

v=0
L GRRECEELEEPR . & ] E mekanik = 4+ m-v2
b 2°
Vi
1 T :
i E mekanik = m-g-h1 + 4+ m-v2
h o !
Lo 2
Ml
1 o) ! E mekanik = m-g-h2
’ T Vataylyeri
l y yer) E mekanik = 3+m-v 2
v 0
0 2
Enerji Enerji
E
Mek Mek
PN\ /. EP
EK : :
0 ‘ Zaman 0 EK ‘ Yol
YATAY ATIS

h  Sirtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda voiilk hizi ile yatay atilan
cismin baslangigta kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi cisim ye-re
garptiginda ise yalnizca kinetik enerijisi vardir.

)

0 2
O——_}_‘\kamk: mgh+21m.

: b E mekanik =1 m . v
____________ 0 ol
Yatay (yer) \v
Enerji Enerji

Mek

Zaman 0 Yol

(53

EGIK ATIS

h  Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda egik atilan cismin

bas-langigta yalnizca kinetik enerjisi vardir ve mekanik enerji bu
ki-netik enerjiye esittir.

VovoVoy L7 : AN
,

2 : N
ih .
B N
: .
a : N
H \
H AN

5 Yatay (yer)
Emlkaiikm _f 0
Enerji Enerji
E E
Mek EK 3 Mek EK
EP i P 3
0 Zaman 0 —— Yol

®SYM Benzeri

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir gocuk yulkseltinin kenari-na
yerlestirdigi topa sekilde gosterildigi gibi K, L ve M dogrultularin-da ilk hiz
kazandiracak bigimde vuruyor.

Yatay (yer)

Cocugdun topa verdigi ilk hizin {ic durumda da ayni biiylikliikte oldugu
bilindigine gére K, L ve M dogrulbularinda firlatilan Gopun yere carpma
anindaki kinebik enejileri Ex, EL ve Em arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmisbir?

A)EK>EL>EMB)EMD)EK>EM >EL>EKE)EK=ELEHEUM>EK>EM

>EL

A&



SURTUNMELI YUZEYLERDE ENERJININ KORUNUMU

Bir otomobil, kumlu yatay bir yolda v sabit hiziyla ilerlerken sirlicu aniden

h  Sekildeki dlizenekte siirtinme kuvvetinin yapti§i is negatiftir ve

cismin kinetik enerjisini azaltir.

Yatay (yer)

W siirtinme = —f :Dx s

h  Surtinmeli yatay diizlemde K noktasina vk hizi ile gelen cismin L
noktasindaki hizi vi olur. Kinetik enerjinin stirtinme nedeni ile

azalmasindan dolayi vL < vk dir.

h  Sirtinme kuvvetinin yaptidi is veya isiya doniigen enerji, cismin KL
noktalari arasindaki kinetik enerji degisimine esittir. DEK = W sirtinme E

son — E ilk = W siirtinme

1 1
Em-vz - LEm-sz =W siirtinme

h  Sirtiinmeli sistemlerde mekanik enerji korunmaz. LM arasi

sur-tinmeli olan dizenekte enerji korunumu asagidaki gibi yazilir.

Yatay (yer)

E Mek(K) = E Mek(L) = E Mek(M) + W sirtinme L X
M

1 1
m-g-h= —mwva2=L —mwv2m +f-x
2 2s

h KL arasi sirtinmeli olan yayli diizenekte enerji korunumu asa-gidaki

gibi yazilir.

Yatay (yer)

E Mek(K) = EP yay + W sirtinme xd

12m-v2=2k-x2+f-ds

h  Sirtinmesi 6nemsiz yatay diizlemdeki hizi v olan cisim surtiin-meli
egik dizlem Uzerinde x kadar yol alarak h yuksekligine gi-kabiliyorsa
enerji denklemi asagidaki gibi yazilir.

V:g/L E Mekiyer) = EP + W siirtinme

1
h 2mwve =m-g-h+f-xs

Yatay (yer)
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frene basiyor ve tekerlekler ddnmeksizin kayarak 10 metre sonra duruyor.
Arag ayni yolun asfalt kismina gegtiginde lastikler ile zemin arasindaki
surtiinme katsayisi iki katina gikmaktadir.

Siiricii ayni obomobil ile bu asfalt yolda ayni hizla harekeb halin-de iken
ayni sekilde frene basip kayarak durmaya calisirsa ka¢c mebre sonra

durur?
A)5 D) 20 E)25

B) 10 C)15

Dusey kesiti verilen yolun yalniz yatay bolimu strtinmelidir.

Yatay (yer)

K noktasindan serbest birakilan cisim en fazla X nokbtasina ka-dar
cikabildigine gore, Y noktasinda durmasi icin cisim nereden birakiimalidir?

A) KL arasindan B) L'den C) LM arasindan

D) M'den E) MN arasindan

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

h  Eglence trenleri, bungee jumping, selale, rampada paten kay-mak,
elektrikli bisikletler, riizgar tirbinleri, hidroelektrik baraj-lar enerji

donustmlerinin gerceklestigi cisim ve olaylara drnek verilebilir.

h  Uzay problari ve uydular, kinetik enerji kazanmak igin gezegen-lerin
yer ¢cekimsel potansiyelini kullanir. Bir prob bir gezegene
yaklasirken, gezegenin yer gekiminden kinetik enerji kazanir ve bu
da hizini artirir, boylece ek yakit gerektirmez. Bu verimli enerji
transferi, uzay kesiflerinde uzay araglarini uzun mesafe-ler boyunca
yuksek hizlarda tagimak igin kullanilir, enerji tasar-rufu saglanirken

dogal yer gekimi kuvvetlerinden faydalanilir.



