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Vektorler

VEKTORLER

Sayi ve birim yaninda yon bilgisi ile ifade edilmesi gereken nicelikle-re

vektorel nicelik denir.

h  Vektorler bir harf ile isimlendirilir ve bu harfin (istiine kiiglk bir ok
yerlestirilir. AK gibi. Vektorin biyiikligii ise tizerinde ok olmadan K ya

da |AK| seklinde gosterilir.

Tarihsel Siirec

h  Vektor kavrami ilk olarak Antik Yunan'da Oklit'in Element-ler
kitabinda bahsettigi cisimlerin uzaydaki hareketlerinin
aciklamasinda gecmistir.
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h  Argimet'in geometri alanindaki anlatimlari ve 6zellikle
kal-diraclarla ilgili bahislerinde hem kuvvetin yoninu hem de
blylklugind anlatmak igin vektor kavramina degindigi
gorulmektedir.

h  10. ylizyilda ibni Sina meyl kavramindan bahsederek yon-lii
blyuklikler i¢in distince zemini hazirlamistir. 12. yliz-yilda
El-Hazini Dengelerin Bilgeligi (Kitabl Mizani'l-hikme) adl
kitabinda agirliklarin dengelenmesi Gzerine yaptigi

ca-lismalarla vektor kavramina katkida bulunmustur.

h  16.yizylda Galileo g6kcisimleri tizerine yaptigi sabit ivmeli
hareket tanimlamalarinda ve 17. ylizyilda Newton'in Hare-ket
Yasalari’'nda geometrik gdsterimler tercih ediliyordu.

h  18.ylzyilda Faraday, alan kavramiyla vektorlerin alt yapi-sini
gelistirdi.
h 19. ylzyillda Maxwell'in elektromanyetizma Gzerine yaptigi
calismalarda cikardigi formllerin insanlara anlatimini
kolay-lastirmak isteyen J. Willard Gibbs, Vektor Analizi kitabiyla
acikladigi yontemlerle vektorel anlatimlar gergeklestirmistir.
y
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UNITE 1

VEKTORLERIN

OZELLIKLERI ESIT

VEKTORLER

h  Buyuklukleriile birlikte yonleri de ayni olan vektorlere esit vek-torler
denir.

ZIT VEKTORLER

h  Buyuklikleri ayni, yonleri zit olan vektorlere zit vektorler denir.

AK ile AL zit vektérler olup aralarinda AK = AL iliskisi vardir.

VEKTORUN SKALER ILE CARPIMI

h  Bir vektor pozitif bir sayi ile garpildiinda, garpan sayi kadar bo-yu
(buyUukltgl) degisir, yoni degismez.

h  Bir vektor negatif bir sayi ile garpildiginda, garpan sayi kadar bo-yu
(blylklGgl) ve yoni degisir.

AA, AB, AC ve AD vektérleri 6lgekli diiziemde sekildeki gibi verilmistir.

Buna gére, asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) AA = 2AB B) |AA| = JAD] C) 3AB = -AC

D) 3AA = —2AC E) 2AB = AD
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Vektorler

VEKTORLERINKARTEZYEN VEKTORLERDE TOPLAMA iSLEMi (BiLESKE VEKTOR)
KOORDINAT SISTEMINDE GOSTERIMi

h  Dik eksenler sistemine karbezyen koordinat sistemi denir. bileske vektdr denir.

Vektorler ile yapilan toplama islemi sonucunda elde edilen sonug vek-tériine

h  Bir vektér, kartezyen koordinat sisteminde gésterilirken baslan-gic h  Bileske ARile gosterilir.
noktasi eksenlerin kesim noktasina (orijin) yerlestirilir. Eger vektor iki
boyutlu sistemdeyse vektoriin ug noktasinin x ve y ek-seni tzerindeki . i
izdlisiim noktalar ile vektdr tanimlanir. AA (2, 3) gibi. Eger vektdr i UC UCA EKLEME YONTEMI
boyutlu sistemdeyse vektdriin ug noktasinin x, y ve z ekseni . . . e L

. Vektorler, yonleri ve blyuklikleri degistirilmeden biri digerinin ucu-na
izerindeki izdlgtim noktalari ile vektor tanimla-nir. AB (2, 4, 3) gibi. yerlestirilir. ik vektoriin baslangic noktasindan son vektoriin bitis

noktasina cizilerek olusturulan vektor, bileske vektdrdar.
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PARALELKENAR YONTEMi

xyz koordinat sistemindeki AA ve AB vektorleri sekildeki gibidir.

Bu yontem yalniz iki vektorin toplami igin uygulanabilir.

h  Vektérlerin baglangic noktalari, ydnleri ve biyiikltkleri
degistiril-meden birlestirilir. Vektorlerin uglarindan digerlerine
paralel giz-giler gizilerek kesistirilir. Baglangi¢ noktasindan kesisim
noktasi-na gizilen vektor bileske vektordur.

P

Buna gére, bu vektorlerin koordinatlar asagidakilerin hangisin-de dogru
olarak verilmisbir? AA+AB =7

A)AA (3,2,0);AB (3,0, 4)

B) AA (2, 3,4); AB (3,0, 4)

C)AA (3,2,4);AB (4, 3,0)

D)AA(4,2,2);AB (0, 3,4) AB AB

E) AA(3,4,2); AB (0, 2, 3) AA+AB = AR
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AX, AY, Az, AT ve AU vektorleri esit kare bolmeli diizlemde sekildeki gibi
verilmigtir.

Buna gore, vektorlerden hangisi diger dordiiniin boplamina esibbir?

A) AX B) AY C)Az D) AT E)AU

AK, AL, AM, AN ve AP vektorleri ayni diizlemde sekildeki gibi verilmistir.

Buna gore, vektorlerin bileskesi asagidakilerden hangisine esittir?

A)-AM B) ) D) E)
-2AM Am 2AM 3AM

BILESKE VEKTORUN BUYUKLUGU

h  Aralarinda a agisi olan iki vektdriin bileskesinin biyikligi cosi-nls
teoremi ile bulunur.

R2 = A2 + B2 + 2-A-B-cosa

h ik vektdrin bileskesinin biyiikligd, vektorlerin biyiklikleri

far-kindan kiguk, toplamindan biyik olamaz. A-B<R<A+B

Vektorler

—4J NOT !

h  Bileske vektor biyiik olan vektére daha yakindir.
L A=Bisea=qdr
L A>Bisea<qdr.

L A<Bisea>qdr

) rraTik

Buydkltkleri A olan iki vektor ele alahm;

h  Vektorler arasindaki agi 60° ise bileske vektdrin biyikli-gi
AR3'tlr.

A R=AA3

h  Vektérler arasindaki aci 90° ise bileske vektorin biyikli-gi
AR2'dir.

h  Vektorler arasindaki agi 120° ise bileske vektdrin buyukli-gi
Adir.

120°




Ayni diizlemdeki AK ve AL vektorleri sekildeki gibidir.

L=4br

K=6br

Buna gére, bileske vekbtoriin bliylikliigli kac birimdir?

(c0S60° = 0,5; sin60° = ”73)

A)2 B) fi2

D) 3fi2 E) 27

Buyukltkleri 10 birim, 20 birim ve 30 birim olan ayni dizlemdeki ¢ vektor

sekildeki gibidir.
10 br

30 br
< 120°

120°

20 br

Buna gore, bileske vektoriin biiytikliigii kac birimdir?

A)10 B) 10fi2

D) 10A3 E) 30

C) 20

VEKTORLERIN DiK BILESENLERINE AYRILMASI

Vektorel toplamlari sekildeki gibi AA vektoriine esit olan birbirine dik iki

vektore,  AA vektdriiniin bilesenleri denir.

h  AA vektorii ve bilesenleri AAx, AAy vektorleri arasinda AA = AAx + AAy,

blyuklukleri arasinda ise A2 = A2x + A2y iligkisi vardir.
h  Vektér ile x ekseni arasindaki agi a ise
Ax=A-cosa,

Ay = A-sinadir.

AK ve AL vektorleri xy koordinat sisteminde sekildeki gibi verilmistir.

y

L=15br

K=5br

37° 37°

Buna gére, bileske vektoriin bliytikliigli kac birimdir?

(cos37°=0,8, sin37° = 0,6)

A) 25 B) 315

D) 4013 E) 5013

C) 45
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h AK ve AL gibi iki vektorle ilgili AK - AL isleminde AK ile AL toplanr.

AK "
A
. —)
Al . .
—_—> AK-AL=7 B —
-AlL

h Pratik yol olarak vektorlerin yonleri degistiriimeden baslan-gi¢
noktalari bir araya getirilir. Gikarilacak vektoriin bitis nok-tasindan

diger vektorun bitis noktasina gizilen vektdr, fark vektérudur.

AK ve AL vektdrleri xy koordinat sisteminde sekildeki gibi verilmistir.

*y

Py

AR

+X

Y

Buna gore,

I. AK + AL vektori +y yontindedir.
1. AK - AL vektorii —x yéniindedir.
. AK - AL ve AL - AK vektdrii esit biyiikliikte, zit yonli vektorlerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Béimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E)lvelll

AK ve AL vektorleri xy koordinat sisteminde sekildeki gibi verilmistir.

+X

AA = AK + AL, AB = AL - AK olduguna gére AA ve AB vekborlerinin
koordi-natlar asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmisbir?

A) AA(1, 2); AB(3, 1) B) AA(3, 1); AB(1, 3)

C)AA(3, 1); AB(3, 1) D) AA(1, 3); AB(1, 3)

E) AA(1, 3); AB(3, 1)

Baslangig noktalari orijinde olan AK, AL ve AM vektérlerinin xyz

koordi-nat sistemindeki goriinimleri ve bitis noktalarinin koordinatlari
sekil-de verilmistir.

*y

T AK(2,2,0

AL(-3,0,0)

+Z (0,0,2)

AK, -AL ve AM nin bileskesi AR olduguna gére, baslangic nokbasi
orizjinde olan AR nin bitis nokbasinin koordinatlari nedir?

A)AR (2, 2, 3) B) AR (5, 2, 2) C)AR(3,2,3)

D)AR (5, 3, 2) E)AR(1,3,2)
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Vektorler

xyz dik koordinat sisteminde bir vektor AA (-1, 2, 3) olarak tanimlanmistir.

Buna gére bu vekb6riin gésterimi asagidakilerin hangisinde dog-ru olarak
verilmisbir?

A)

xyz koordinat sisteminde, birim kup Uzerinde bes vektor sekildeki gi-bi

verilmistir.

*y

+z

Buna gore, bu vektorlerin bileskesi kac birimdir?

A)1 B) fi2 C) i3 D)2 E)3

A&
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—\J MERAKLISINA BiLGI m———

Bir vektoriin birbirine dik olmayan keyfi segilen a ve b gibi iki ek-sen
Uzerindeki bilesenleri bulunurken asagidaki gibi bir yontem izlenebilir.

Vektorlin baglangici a ve b'nin kesistigi noktada (orijinde) alinip orijinden
baslayarak b'deki bilesen cizilir. Daha sonra b'deki bi-lesenin ucundan da
vektoriin ucuna dogru a eksenine paralel bir vektor cizilir. Bu vektor de
a'daki bilesen olur.

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

h  Halat gekme oyununda, bilardo oynarken, nehirde yiizerken
ger-ceklesen hareketlerin incelenmesi vektorler bilgileriyle yapilabilir.

h  Egik dizlemdeki bir cisme etki eden kuvvetler bilegenlerine
ay-rilarak incelenir.

Sirtinme = me

(Fz)

F
mxgxsmq

F2 = mxg
MXgXcosq

h  Araba kullanirken hiz kavraminda, yiiriiylis veya kosu rotalari-nin
belirlenmesinde, ugaklarin riizgéar etkisine gore rota
belirle-mesinde, spor dallarinda atis ve paslarin incelenmesinde
vek-torler Snem arz eder.

h  Navigasyon ve GPS kullaniminda, bilgisayar grafikleri ve
ani-masyonlarda, robotik ve otomasyonda, telekomiinikasyon ve
anten tasariminda vektérlerden yararlanilir.



