Kuvvet ve Denge

DENGE SARTLARI

h  Dengede olan cisim ya durgun haldedir ya da sabit hizla hare-ket
ediyordur.

Her bir tasa etki eden net kuvvet sifirdir.

—4 NOT !

Cismin dengede olmasi, hareket etmedigi anlamina gelmez.

\.

Kuvvetin cisimler Gzerinde hareket degistirme ve déndlrme etkisi vardir.
Bu nedenle dengenin iki sarti vardir. 1. sarti; kuvvet dengesi, 2. sarti; tork
dengesidir.

DENGENIN 1. SARTI (KUVVET DENGESI)
h  Cisme etki eden tiim kuvvetlerin bileskesi sifirdir.

L SAF=0
h  xvey eksenindeki kuvvetlerin bilegkeleri de sifirdir.

L SAF=0

L SAR/ =0

Sabit hizla hareket eden market arabasina etki eden net kuvvet sifirdir.
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Tarihsel Siirec

h  Antik Yunan (Aristoteles ve Arsimet): Glc ve dengenin

bas-langigtaki niteliksel kavramlarina, nesnelerin i¢sel

nitelikle-rine ve basit mekanik sistemlere odaklanmistir.

h  Orta Cag: ibn Sina (Avicenna) ve ibnii'l-Heysem gibi bil-ginler

hareketi daha fazla incelemis, ancak kuvvet anlayi-si hala

sinirh kalmistir.

h Rénesans (Galileo): Eylemsizligin tanitilmasi, Newton'in

kuvvetin formilasyonu ve hareket yasalarina zemin

ha-zirlamistir.

h 17. ylizyll (Newton): Kuvvetin (Newton'in ikinci Yasasi) ve

mekanik ile hareket baglaminda dengenin net tanim-lari

yapilmistir.

h 19. ylizyilda kuvvet kavraminin elektromanyetizma (Maxwell),

gorelilik (Einstein) ve kuantum mekanigi alan-larina

genisletiimesi, kuvvetin dogada temel bir etkilesim oldugunu

gostermistir.

BAZI CiSiIMLERIN DENGE DURUMLARI

AN

N=G

Yatay diizlemde serbest halde ve

yatay diizlemde yatay F kuvvetinin etkisinde duran cisimler
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R Egik diizlem lizerinde yatay F kuvveti ile tutulan Riire; yiizey normal
Al Al Ruvveti, agirlik ve yatay F Ruvvetinin etkisinde dengededir. (Siirtiinme
T=0 L *T =G onemsizdir.)
Tavana tek iple ve paralel iki iple asilarak dengelenmis cisim
"""" Tavan
;A ZP& Yatay
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Al AGT T = iki egik diizlem arasindaki Riire; yiizeylerin normal Ruvvetleri ve
G T < gl agirlik kuvvetinin etRisinde dengedir. (Siirtiinme énemsizdir.)
Tavana iRi iple asilarak dengelenmis cisim
: Dilsey
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Yatay (yer)
Egik diizlem lizerinde durmakta olan cisme etki eden agirlik, Duvara dayali duran cubuk; yiizeylerin normalleri, agirlik ve
stirtiinme ve yiizey normal kuvvetleri zemindeRi siirtiinme kuvvetinin etkisinde dengededir. (Diisey
duvarin siirtiinmesi 6nemsizdir.)
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ip ile diisey duvara sekildeki gibi asilmis Riire; ipteki gerilme Dik duvarlar arasindaki Riireler, normal kuvvetleri ve agirlik
kuvveti, duvarin uyguladigi normal kuvveti ve agirlik etRisinde kuvvetlerinin etkisinde dengededir. (Siirtinme 6nemsizdir.)
dengededir. Ve
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Kuvvet ve Denge

LAMi TEOREMI

h  Bir cisme etki eden Ug kuvvetin bileskesi sifir ise kuvvetlerin

kar-sisindaki acilarin sinuslerine orani birbirine esittir.
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Kesisen ¢ kuvvetin dengesinde,

h  Kiglk aginin karsisinda biyiik kuvvet, blyiik aginin kargisinda kiigiik
kuvvet bulunur.

h  Herhangi iki kuvvetin biyiikligi degistiriimeden aralarindaki agi
kigultulirse dengenin saglanmasi igin tgtincu kuvvetin blyutil-mesi
gerekir.

h  Herhangi iki kuvvetin blyiikligi degistiriimeden aralarindaki agi
artirilirsa dengenin saglanmasi i¢in Gglncl kuvvetin kicultulme-si
gerekir.

®SYM Benzeri

Noktasal bir cisim, sirtinmesiz bir masa Uzerinde G¢ farkli kuvvetin etkisi
altinda Av sabit hiziyla sekilde gosterilen dogrultuda hareket et-mektedir.
Cisme etki eden kuvvetlerden iki tanesi, koordinat sistemin-de AF1 ve AF2
vektorleriyle gosterilmistir.

2310

Buna gore koordinat sisteminin merkezinde yer alan cisme uy-gulanan
tictincli kuvvet vekboriiniin bitis nokbasinin koordinatla-ri, (x, y)
asagidakilerden hangisidir?

A)(0,3) B) (0, 4) C)(3,1) D) (-3,0) E) (-4,0)
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®SYM Benzeri

P cismi ve agirliksiz iplerden olusan sekildeki sistem dengededir. T1
gerilme kuvvetine sahip olan ipin ucuna uygulanan kuvvet, d yonin-de
uygulanilarak yeniden denge saglaniyor. Bu islem sirasinda O nok-tasinin
yeri degismemektedir.

A3 Tavan

Kuvvet

Buna gore, yeni denge durumunda T1 ve T2 ip gerilmeleri na-sil degisir?

T T2
A) Azalir Azalir
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Artar Azalr
E) Azalir Artar

Agirhidi 12 N olan duiizglin ve tlirdes bir tablonun birer ucuna bag-li ip,

disey duvardaki giviye takilarak sekildeki gibi dengelenmistir.

Civi

37° 37°

Buna gére, ipte olusan gerilme kuvveti ka¢ N'dir?

(Sdrtinmeler 6Gnemsenmiyor. sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A)8 B)9 C) 10 D)12 E) 15
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O merkezli, tirdes ve metal bir kire, iple strtinme-siz

disey duvara sekildeki gibi asilarak dengelenmis-tir. Bu
durumda ipte olusan gerilme kuvvetinin dusey bileseninin
buyukligu Ty, yatay bileseninin buyUkIlG-gu Tx tir. ip

Buna gore, kiirenin asildigi ip daha uzun olsaydi Ty ve Tx
nasil degisirdi?

Ty Tx
A) Degismez Azalir
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Artar Degismez
E) Degismez Artar

Ozdes yaylara bagl 6zdes cisimler, diisey diizlemde sekildeki gi-bi

dengededir.
Yay Yay
S ipir S ipiz S ipis
|S ipiu
Buna gore,

I. S1ve Sz iplerindeki gerilme kuvvetlerinin buyukligu esittir.
1. Yaylardaki gerilme kuvvetlerinin buyUklugu esittir.

IIl. S3ipindeki gerilme kuvvetinin blylkligu, S4 ipindeki gerilme kuv-vetinin
blyukluginun iki katina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Siirtinmeler, yay ve ip agirlik-lari
onemsenmiyor. Yaylar esneklik sinirini agmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve llI
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Her birinin agirligi 10 N olan O merkezli 6zdes ve tiirdes iki kiire yatay AF

kuvvetiyle disey dizlemde sekildeki gibi dengelenmistir.

Yatay (yer)

Siirblinmeler nemsenmedigine gore, AF kuvvetinin biiytikliigii kag

Ndir? (sin45° = cos45° =

A) 5B)5ii2 C) 10 D) 10fi2 E) 20

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

h  Birgok mimari tasarimda denge hesaplari gok hassas olarak
yapilmaktadir. Asma koprulerin ve viyadiklerin dengesi ha-yati
onem tasir.

h  Yasadigimiz mekanlardaki esyalar belirli bir denge sartina gé-re

dizayn edilir.

Siileymaniye camiinin kubbesi denge sartlari gozetilerek insa edilmistir.



