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CiZGiSEL MOMENTUMUN KORUNUMU

h  Bir cismin momentumunu degistirmek igin cisme kuvvet uygula-mak
gerekir. Bir dis kuvvet etkisi yoksa cismin momentumunda bir
degisiklik gergeklesmez.

h  Dis kuvvet olmadan gergeklesen bir olay sonucunda cismin ilk
momentumunun son momentumuna (vektorel olarak) esit olma-si
durumuna momentumun korunumu denir. AF dis - Dt = DAP AF dis - Dt =
AP son-APik ~ Fdis=0 olduguna gore, 0 = AP son — AP ik AP son = AP
ilk tir.

h  Cisimler ve yaydan olugan sistemde, yayin cisimlere uyguladidi
kuvvetlerin i¢ kuvvet olmasi ve digaridan kuvvet etki etmemesi ne-deni

ile momentum korunur. (Yay hareketsizdir.)
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Buz tizerinde duran iki kisiden biri digerini ittiginde iki kisi de zit
yonlerde momentum kazanr. iki kisiden olusan sistemde birbirleri-ne
uyguladiklari kuvvetlerin i¢ kuvvet olmasi nedeni ile ilk momen-tumlar

sifir oldugu gibi son momentumlarinin toplami da sifirdir.

Newton besigi ad verilen arag momentumun korunumunun
gozlendigi bir aragtir.
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®SYM Benzeri

Buz pateni yapan Faruk, kitlesi kendisinden daha kuguk olan oglu Kerem
ile strtinmesiz yatay bir buz pistinde yan yana dururken Ke-rem'i itmis ve
zit yonlerde hareket etmislerdir.

Bu olayda Faruk ve Kerenvin,

I. Birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra yere gére momentumlari-nin

blyukltkleri esittir.
1. Birbirlerine uyguladiklar kuvvetler esittir.

IIl. Birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra Faruk’un hizi

Kerem'in-kinden buyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve lll

PATLAMALAR

h  Bir cismin dig kuvvetlerin etkisi olmadan kiigiik pargalara ayriima-si
olayina i¢ patlama denir.

L i¢ patlama olayinda cismin patlamadan énceki momentu-mu,

patlamadan sonra olusan pargalarin momentumlarinin toplamina

esittir.
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('érnek

Siirtlinmesiz yatay diizlemde sekildeki gibi Av hiziyla hareket eden 3m

kutleli cisim i¢ patlama sonucu m ve 2m kdtleli iki pargaya ayriliyor.

3m
A
A

m kiitleli parca -Av hiziyla hareket etigine gére, 2m kiitleli parca-nin hizi
nedir?
A) —2Av B) -Av

C)o D) E) 2Av

G')rnek

Yatay yolda hareket eden bir cisim O noktasina geldiginde aniden patlayarak
¢ esit kutleli pargaya ayriliyor.

+X

Parcalarin hiz vektorleri sekildeki gibi olduguna gére, cismin patlamadan
onceki hareket yonii nedir? (Bolmeler esit aralikhidir.)

A) +y B) -y C) +x D) -x E) Av2 yonii
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érnek

Sirtlinmesi 6nemsiz yatay diizlemin O noktasinda duran 3m kiitle-li cisim
i¢ patlama sonucu yatay dogrultuda hareket eden m ve 2m kutleli iki
pargaya ayriliyor.

0
D2

N Yatay fyer)

2m kiitleli parca L noktasindan gecbigi anda m kiitleli parca han-gi
noktGadan gecer?
AN

B) M C)O

é')rnek

Yatay ve sirtlinmesi 6nemsiz diizlemde 4 m/s'lik hizla hareket eden 5 kg
katleli cisim O noktasina geldiginde i¢ patlamaya ugruyarak u¢ pargaya
ayriliyor.

Sekil 1

Sekil 2

0 nokbasindan sonra parcalardan ikisinin hiz biiylikliigii ve kiit-leleri Sekil
2'deki gibi olduguna gére, liclincli parcanin hiz bii-yiikligl kac m/s’dir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A)2 B) 3 C)4,5 D)5 E) 5,5
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CARPISMALAR

h  Carpigmalar sirasinda cisimler birbirlerine esit biytikliikte ve zit yénli
kuvvet uygular. Etkilesme stresinin de esit olmasi nedeni ile tim
carpismalarda momentum korunur.

h  Kinetik enerjinin korundugu garpigmalara esnek carpisma, ki-netik

enerjinin korunmadigi ¢arpismalara esnek olmayan car-pisma denir.

h  Carpigmalar bir boyutta ve iki boyutta incelenir.

BiR BOYUTTA ESNEK CARPISMA

h  Cisimlerin hiz vektorlerinin garpigmadan énce ve sonra ayni
dog-rultuda oldugu garpigsmalardir. Bu carpigsmalara merkezi
Garpis-ma da denir.

Carpismadan sonra

AP snce = AP

sonra
mi-Avi+mz-Ave=m1-Av1+mz2-
Av'2

h  Cisimlerin garpismadan 6nceki ve garpigmadan sonraki hizlarinin
vektorel toplamlari birbirine esittir. Kinetik enerjinin korunumundan
elde edilen bu sonug, bir boyuttaki esnek garpismalarda gecerlidir. Av 1

+Av1=Ave+Av'2

h  Merkezi esnek garpigan cisimlerin, garpismadan 6nceki
momen-tumlarinin vektdrel toplami sifir ise cisimler carpismadan

sonra kendi suratleriyle geriye donerler.
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h  Esit kaitleli cisimler merkezi esnek garpistiklarinda, hizlarini birbi-rine
aktarirlar. Yani hizlarini degistirirler.

@ @

Carpismadan dnce

érnek

Surtiinmesiz yatay diizlemde hareketsiz duran bir oyuncak arabaya,
Rikgees hizi dogu yoniinde 4 m/s olan baska bir oyuncak ara-3 ba merkezi
tam esnek olarak garpmaktadir.

Carpisma sonrasinda arabalar ayni dogrulbuda ve zit yonlerde 2 m/s
siiratlerle hareket etbigine gore, baslangicta durmakba olan arabanin
kiitlesi kac kg'dir?
A)0,5

B) 1 D)2,5

®SYM Benzeri

Sdrtlinmesiz yatay bir hat lizerinde sabit hizlarla hareket eden K, L
cisimlerinin to = 0 anindaki hareket yonleri ve konumlari Sekil 1'deki
gibidir. t1 = t aninda O noktasinda garpisan cisimlerin garpismadan sonraki

t2 = 2t aninda hareket yonleri ve konumlari Sekil 2'deki gibidir.
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IKi BOYUTTA ESNEK CARPISMA

h iki boyutta gergeklesen esnek garpigmalardir. Kinetik enerji ve

momentum korunur.
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L y v
N % V' V'

Carpismadan E” § ?
Shce Carpismadan

sonra

APsnce = APsonra

AP 1x + AP 2x = AP' 1x + AP' 2xm -Av AP 1y+AP 2y =AP" 1y + P' 2y m -Av 1

11x+m -Av22x=m -Av1'1x+m -Av ty+m -Ava22y=m-Av1'1y+m -Av2’

2
2" 2x v

®SYM Benzeri

Yatay ve srtinmesi 6nemsiz diizlemde hareket eden esit kitleli K ve L
cisimlerinin hizlari Avk ve AvL sekildeki gibidir. Cisimler bu hizlarla ve
disarindan yatay diizlemde etkiyen bir kuvvet olmadan esnek ve merkezi
garpisma yaplyor.

Buna gore carpisma sonrasinda,
I. K'nin hizinin yonu degisir.

Il. L'nin hizinin yonu degismez.
IIl. L'nin momentumunun biyukltgu iki katina gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) lvelll E) llve llI

A&
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BiR BOYUTTA ESNEK OLMAYAN CARPISMA

h  Carpisma sonrasinda cisimler birbirine kenetleniyorsa bu tiir
car-pigmalara bamamen esnek olmayan carpisma denir. Bu tir

car-pismalarda cisimler kenetlenerek ortak bir hizla hareket eder.

Carpismadan once

Av

g

AP 6nce = AP sonram 1 - Avi+m2-Ava =

(m1+m2) - Av ortak

/ NOT

Esnek olmayan garpigsmalarda kinetik enerji korunmaz.

érnek

Surtiinmesi 6nemsiz yatay diizlemde durmakta olan Ali kendisine dog-ru
yatay 20 m/s suratle gelen 500 g kdtleli topu yakalamistir.

Alinin kiitlesi 495 kg olduguna gére, Ali ve toptan olusan siste-min ortak
hizinin biiyuikltigii kac m/s'dir?
A) 0,1

B)0,2 C)0,5

®SYM Benzeri

Esnek olmayan ¢arpismalarla ilgili yapilan bir calismada 300 gram-lik cam
macunu kullaniimigtir. Yatay zeminde duran cam macununa dogru yatay
olarak 20 m/s ilk hizla 6zdes 5 gramlik plastik mermiler ayni anda atilmis
ve bu mermiler cam macununa saplanmistir. icin-deki plastik mermilerle
beraber cam macunu siirtinmesiz yatay ze-minde 5 m/s hizla harekete

gecmistir.

Buna gére bloga kac adeb plastik mermi saplanmistir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
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IKiBOYUTTA ESNEK OLMAYAN CARPISMA

h  iki boyutta gergeklesen ve kinetik enerjinin korunmadig
garpis-malardir.

S | o

Carpismadan
once

x Carpismadan
R sonra

‘s\~~ Vl
X
V' V'

%y 2

Aance=AP

sonra
AP 1x + AP 2x = AP" 1x + AP' 2xm 1 - Av 1x + m
2-Avex=m1-Avix+ma-Av'2x

AP1y+AP2y=AP 1y + AP 2ym1-Aviy+ m2

“Avey=m1-Av'iy+ma-Av'ay

h  iki boyutlu esnek olmayan carpismalarda garpismadan dnceki toplam
kinetik enerji EKsnce, garpigsmadan sonraki kinetik enerji EK ise EK >
EK dir. sonra 6nce sonra

h  iki boyutlu esnek olmayan carpismalarda cisimler birbirlerine
ke-netlenerek ortak bir hizla hareket edebilir.

y
Carpismadan
Vo y sonra
ortak
m1
< % v
ortak(x)
m
m, v, P 2
—_— Ji X
Carpismadan W
once im
Y

Byrce = Bonra
Bt B Baw
mycAF0=(m em o) R
Al1y * A"zy = A’:rtak(y)

O0+m 2'A=(m 1+m 2)'A)rtak(y)
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érnek

Yatay ve sirtiinmesi 6nemsiz zemindeki 2m ve m kdtleli cisimler Avive Av2

hizlariyla sekildeki konumlarindan ayni anda gegip O noktasin-da
garpisiyor.

Cisimler ¢arpisma sonunda birlikte harekeb etbigine gore, yapi-sik cismin
bundan sonraki hareket yonii sekilde verilen yonler-den hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) 1

B) 2 C)3D)4

é')rnek

(-) yonde 10 m/s hizla gitmekte olan 4,9 kg kitleli tahta bloga sekil-deki
gibi 100 g kitleli mermi 200 m/s hizla saplaniyor.

() <> (4]

100 gram
200 m/s

\
\

10m/s
\ —
609/ 49kg

T 33y el

Buna gore, ortak kiitlenin hizi hangi yénde kac m/s olur?

(cos60° = 0,5)

A) (-)yonde; 4
B) (-) yonde; 5,8
C) (+)yonde; 4
D) (+)yo6nde; 5,8
E) (-) yonde; 7,8



BALISTIK SARKAC

h  Guvenlikli bir ortamda silah tahta bloga hedeflenir. Tahta bloga

saplanan mermi, blokla birlikte ortak bir hiza ulagir ve momentu-mun

korunumundan ortak hiz belirlenir.

AP once = AP
sonra

m-Av = (m + M)-Av ortak

h  Tahta blok ve mermiden olusan cismin sahip oldugu ilk hiz (vortak)
nedeni ile olan kinetik enerji, cismin potansiyel enerjisi-ne donusur.

Maksimum yiikseklik dlgllerek mekanik enerjinin korunumu yazilir.

%(m + M)-v2ortak = (m + M)-g-h

érnek

Bir balistik sarkac diizeneginde 20 g kitleli bir mermi ateslenmis ve 1980

g kutleli bloga saplanmistir.

Mermi ve blokban olusan sistem diiseyde 20 cm ylikseldigine go-re,
merminin bloga ulastigi andaki siirabi kag m/s’dir?

(g=10m/s2)

A) 100 B) 150 C)175 D) 200 E) 300
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ROKETLER

h  Uzayda cisimlerin hareket etmesi igin gerekli etki tepki kuvveti-ni
olusturacak maddesel ortam yoktur. Bu nedenle uzay aragla-ri,
yakilarak uzaya firlatilan gazin sagladigi momentum degisimi ile
hareket edebilir.

h  Uzay aracinin gaz atildiktan sonraki kiitlesi m, disari atilan gazin ktlesi
Dm ve gazin hizi Avg ise momentumun korunumu kanununa goére,
roketin vektorel hizindaki degismeyi veren baginti tiretilir.

m - DAv=Dm - Avg

érnek

Toplam kdatlesi 1 ton olan bir uydunun uzaya firlatiimasi planlanmak-tadir.

Buna gore, uydunun hiz degisiminin 60 m/s olabilmesi icin 1500 m/s
hizla atilan gazin kiitlesi kac kg olmalidir?
A) 40 B) 50 C) 60

D) 80 E) 100

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

h  Hareket eden bir botun lizerinden atlarken ve araglarin

garpig-masinda itme etkisini goruriz.

h  Kursun gegirmez yelekler kurgunun momentumunu genis bir
ylizeye yayip kursunu durdurma suresini artirarak itmeyi azalt-mak

igin tasarlanmistir.

h  Uzay araglarinin kenetlenmesi momentumun hassas bir sekil-de

kontrol edilmesini gerektirir.




